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 لخص الم
( 4245و 4242الشيشيؾ مؽ خلال سشؾات مختارة )عاىخة تغيخ أىسية ىحه الجراسة في تحميل تأثيخ     

، لارتباطيا  Niño 3.4وتؼ التخكيد عمى مشظقة ( (NOAAباستخجام خخائط شيخؼ مايؾ وديدسبخ مؽ مرجر 
في السشظقة الذخقية  SST                                  واعيخت الشتائج ارتفاع ا كبيخ ا في السباشخ بالعجيج مؽ الأنساط السشاخية العالسية، 

وتأثيخاتو الستؾقعة عمى الجفاف أو الأمظار في  4245والؾسظى مؽ السحيط اليادغ، مسا يعكذ نذاط نيشيؾ 
 بعض السشاطق.

 (.، التحبحب الجشؾبيالشيشيؾ، الشيشا ، عؾاىخ مشاخية:) الكمسات السفتاحية     
The El Nino phenomenon and its impact on climate systems 

Assistant teacher. Dunia Hamza Lafta  

Al-Nahrain University, Baghdad, Iraq. 

dunia.hamza@nahrainuniv.edu.iq 

Abstract 
     The importance of this study appears in analyzing the impact of the El Niño 

phenomenon through selected years (2020 and 2023) using May and December 

maps from the NOAA source, and the focus was on the Niño 3.4 region. Because it 

is directly linked to many global climate patterns, the results showed a significant 

increase in SST in the eastern and central Pacific region, which reflects the activity 

of the 2023 El Niño and its expected effects on drought or rain in some regions.  

Keywords: (El Niño, La Niña, climate phenomena, Southern Oscillation). 

 ىل تؤثخ عاىخة الشيشيؾ عمى الأنغسة السشاخية ؟  مذكلة البحث : -     اولا :
 :اليجف مؽ دراسة عاىخة الشيشؾ ىؾ هدف البحث : -       ثانيا :
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ات خلال شيخؼ مايؾ وديدسبخ لمدشؾ  SSTتحميل التغيخات في درجات حخارة سظح البحخ -3
 )نيشيؾ(. 4245)محايجة( و 4242

                                ى العخاق مع مشاطق أخخػ عالسي ا.عممقارنة التأثيخات رصج التغيخات الفرمية والدشؾية و -4
 :فرضية البحث -       ثالثا :
مؽ خلال تقميل معجلات الأمظار في بعض تؤثخ عاىخة الشيشيؾ عمى الأنغسة السشاخية      

 الدشؾات وزيادة مؾجات الجفاف، في حيؽ قج تدبب فيزانات في مشاطق أخخػ مؽ العالؼ.
  :حدود البحث -       رابعا :
–Niño 3.4 (7°N–5°S, 120°Wلمسعمؾمات حؾل تحجيج مؾقع مشظقة  السرجر الأساس      

170°W ىؾ )NOAA  ( 3وفييا نجج وصف ا دقيق ا لجسيع مشاطق الشيشيؾ يلاحع الخخيظة رقؼ  ) ،
( وتحجيج حالات الشيشيؾ أو الشيشيا SSTلكياس درجات حخارة سظح البحخ ) وتُدتخجم بذكل رئيذ

مؽ  Niño 3.4مشظقة الشيشيؾ السعخوفة باسؼ  وتعج .في ىحه السشظقةية بشاء  عمى الانحخافات الحخار 
الدمدمة  (ENSOأكثخ السشاطق أىسية في السحيط اليادغ الاستؾائي عشج دراسة عاىخة الشيشيؾ )

 في الشيشيؾ السشاطق( درجة مئؾية( )SST)الدمشية لذحوذات متؾسط درجة حخارة سظح البحخ 
 7) 5.6-، نيشؾ(درجة شخق ا 382-درجة غخب ا 372جشؾب ا،  درجات 7 -شسالا  ° 7) 6-نيشيؾ]

درجات  7) 5-، نيشيؾ(درجة غخب ا 342 -درجة غخب ا  392درجات جشؾب ا،  7 -درجات شسالا  
 32 -درجة  2) 4+3-، نيشؾ (درجة غخب ا 2; -درجة غخب ا  372درجات جشؾب ا،  7 شسالا  

 Climate Prediction)([. غخب ادرجة  2: -درجة غخب ا  2;درجات جشؾب ا، 
Center/NCEP/NWS, 2025,p3.) 
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 مناطق النينيى الأربع (1خريطة )

 

 
 

المصدر 
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_re

gions.shtml 

رمذٌى اسزعشاض نًعُى يصطهخ "انٍُُٕ" ٔكٍف رغٍش يع يشٔس انٕلذ،  انىانذساسبد رشٍش ثعط 

نزنك لا ٌٕجذ يصطهخ عبنًً ٌزى اسزكشبف انزعبسٌف انزً رزطبثك يع ظبْشح انٍٍُُٕ انزً رى 

دسجخ أٌ ٌمبل أَّ ٌذذس إرا كبَذ ًٌكٍ ح أٌ ظبْشح انٍٍُُٕ ، ٌٔمزش0591ٌذْب ربسٌخٍب ثعذ عبو رذذ

دسجبد  9 -دسجبد شًبلاً  9) 4.3أشٓش فً يُطمخ ٍَُٕ  9( نًذح SSTدشاسح سطخ انجذش )

أشٓش أٔ أكثش. ٔثٓزا  6دسجخ يئٌٕخ نًذح  1.3دسجخ غشثبً( رزجبٔص  071-دسجخ  021جُٕثبً، 

%.  ٔيٍ 24رذذس ثُسجخ  انٕلذ ٔظبْشح انٍُُب% يٍ 40ُسجخ رذذس ظبْشح انٍٍُُٕ ث انزعشٌف،

يًٍضاد ْزا انزعشٌف أَّ ٌسًخ ثأٌ ركٌٕ ثذاٌخ كم دذس َٔٓبٌزّ ٔيذرّ ٔدجًّ كًٍب. رجذأ يعظى 

 ظبْشح انٍٍُُٕ فً انشثٍع انشًبنً أٔ سثًب فً انصٍف ٔرصم رسٔرٓب فً انجذش يٍ َٕفًجش إنى ٌُبٌش

Trenberth, 1997,p2771)). 

 :منهجية البحث -رابعاً:

ٔرى رذهٍم خشائط يُبخٍخ دشاسٌخ الاسهٕة انٕصفً انزذهٍهً انًعزًذ عهى رعزًذ ْزِ انذساسخ عهى 

 v5.1.0 الإصذاس ٔ-v5.0.0  (21201016 ٔ 21211612)الاصذاس AANNثٍبَبد  اعزًبد

-0550( ٔ )2101–0520 ) انًشجعٍخ انًذحٔانًمبسَخ يع  ( 2.240108 20230608ٔ)

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
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رفسٍش الأًَبط انذشاسٌخ انعبنًٍخ عجش يمبسَخ يُبطك الاَذشاف الإٌجبثً ٔانسهجً عٍ ٔ (.2121

انشسًٍخ )يثم: أدفأ ثكثٍش يٍ  NOAAرصٍُف دسجبد انذشاسح ٔفمبً نفئبد ٔ انًعذل انطجٍعً

 إنخ(. ،لشٌت يٍ انًعذل ،انًعذل

 ٔرشًم:انجٍبَبد انخشائط رعشض َٕعٍٍ يٍ 

 (Temperature Departure from Averageخشائط الاَذشاف عٍ انًعذل )ٌسبساً : 

 (Temperature Percentilesخشائط انُست انًئٌٕخ )ًٌٍُبً: 

 (.أ دٌسًجش انضيٍُخ: إيب سُخ كبيهخ، أٔ شٓش يذذد )يبٌٕ انًذحًْ  انخشائطانفشٔلبد انشئٍسٍخ ثٍٍ 

دشاسح سطخ انجذش، ٌشٍش انهٌٕ الأدًش انذاكٍ إنى ٔجٕد يُبطك شذٌذح  عُذ رذهٍم خشٌطخ دسجبدف

الادزشاس، يثم رهك انًسجهخ ششق ٔٔسط انًذٍط انٓبدئ، يًب ٌذل غبنجبً عهى ظبْشح انٍٍُُٕ ٔصٌبدح 

 انزجخش ٔادزًبنٍخ دذٔس أيطبس غضٌشح فً يُبطك يجبٔسح.

ً يب ٌشرجط ثظبْشح أيب انهٌٕ الأصسق، فًٍثم يُبطك رجشٌذ ٔاَخفبض دسجبد ا نذشاسح، ٔغبنجب

انلاٍٍَُب، يًب ٌؤدي إنى أًَبط يُبخٍخ يثم صٌبدح انجفبف أٔ رغٍشّ فً رٕصٌع الأيطبس، ثًٍُب الأثٍط 

 ٌشٍش إنى يُبطك يسزمشح يُبخٍبً لا رشٓذ شزٔراً كجٍشاً عٍ انًعذل انطجٍعً.

 :أهم المفاهيم والمصطلحات

 .McPhaden, 2002, pp)تعشي بالإسبانية الظفل، مع إشارة محجدة إلى الظفل السديح  :النينيه
تؼ استخجام عاىخة الشيشيؾ، لأول مخة في القخن التاسع عذخ مؽ قبل الرياديؽ في . (370–353

البيخو والإكؾادور للإشارة إلى السياه الجافئة غيخ السعتادة التي قممت مؽ صيجىا قبل عيج السيلاد 
                                                                                    غالب ا ما تبجأ أحجاث الشيشيؾ في مشترف العام مع ارتفاع درجة حخارة السياه الدظحية عمى . شخةمبا

أؼ )نظاق واسع في وسط وشخق السحيط اليادغ الاستؾائي وتغيخات في الجورة الجؾية الاستؾائية 
بذكل عام، ترل عاىخة الشيشيؾ إلى ذروتيا خلال شيخؼ نؾفسبخ (. الخياح والزغط والأمظار

ويحجث كل سشتيؽ إلى سبع سشؾات ويسكؽ . ويشايخ، ثؼ تشحدخ خلال الشرف الأول مؽ العام التالي
تؤثخ أحجاث الشيشيؾ القؾية والسعتجلة عمى ارتفاع درجات .      شيخ ا :3أن يدتسخ لسجة ترل إلى 

 World Meteorological)العالسية الدظحية الحخارة درجاتالحخارة عمى متؾسط 
Organization [WMO], 2014, p. 2)  مسا أدػ إلى تعظيل مرايج الأسساك السحمية، وأدػ ،

 ...، nedahPc 4224, )                                                               إلى نفؾق أعجاد كبيخة مؽ الظيؾر، وجمب أمظار ا غديخة إلى السشظقة 
575–592). 

" الفتاة الرغيخة"والتي تعشي  ENSOوىي عكذ عاىخة الشيشؾ ضسؽ دورة : n N a   n اللانينا  
التبخيج واسع الشظاق لجرجات حخارة سظح السحيط في نفذ السشظقة في السشظقة وتذيخ إلى 
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. الأدٕال انجٌٕخ. انًذٍط انٓبدئ، إنى جبَت اَعكبط انزغٍشاد انًُبخٍخ انزً رغطٍٓب الاستؾائية مؽ

( أٔ َٕثبد انجشد)فً انعذٌذ يٍ انًٕالع، ٔخبصخ فً انًُبطك الاسزٕائٍخ، رُزج ظبْشح انٍٍُُب 

 (WMO, 2014, p. 2) .يُبخٍخ يعبكسخ نظبْشح انٍٍُُٕرغٍشاد 

 السحيط عبخ اليؾاء ضغط أنساطُ                     ي قاس الاختلاف عؽ متؾسط (: IOS)مؤشر التذبذب الجنهبي 
ا إلى الزغط الحؼ يتؼ قياسو بؾاسظة محظتيؽاستش اليادغ، جشؾب )واحجة في دارويؽ بأستخاليا :                                            اد 

يذيخ مؤشخ . وسط السحيط اليادغ الاستؾائي(. أنجونيديا-شخق )والأخخػ في تاىيتي ( إنجونيديا
IOS  ىشاك . تاىيتي في الستؾسط مؽ وأقل دارويؽ فيالدمبي إلى أن الزغط أعمى مؽ الستؾسط

ا مؤشخ  الاستؾائي، والحؼ يكيذ الفخق في الزغط بيؽ السشاطق الأكبخ في إنجونيديا  IOS           أيز 
السخحمة الدمبية مؽ التحبحب الجشؾبي خلال فتخات عاىخة تحجث  .وشخق السحيط اليادغ الاستؾائي

الشيشيؾ، وتذيخ إلى الؾضع عشجما يغظي الزغط الجؾؼ السختفع بذكل غيخ طبيعي إنجونيديا 
. ويغظي الزغط الجؾؼ السشخفض بذكل غيخ طبيعي وسط أو شخق السحيط اليادغ الاستؾائي

لدظحية السشخفزة السدتؾػ، والتي تيب عادة وفي حالة عاىخة الشيشيؾ، تزعف الخياح التجارية ا
مؽ الذخق إلى الغخب عمى طؾل خط الاستؾاء الخياح الذخقية، أو تبجأ في بعض الحالات باليبؾب 

تحجث السخحمة الإيجابية مؽ التحبحب الجشؾبي خلال فتخات عاىخة الشيشيا، . في الاتجاه السعاكذ
يعي إنجونيديا ويغظي الزغط الجؾؼ السختفع عشجما يغظي الزغط الجؾؼ السشخفض بذكل غيخ طب

  .(WMO, 2014, p. 3) أو شخق السحيط اليادغ الاستؾائي/بذكل غيخ طبيعي وسط و
التقمبات ىي عاىخة تحجث بذكل طبيعي وتشظؾؼ عمى :( ENSO)التذبذب الجنهبي /ظاهرة النينيه

أثشاء عاىخة الشيشيؾ والشيشيا في درجات حخارة السحيظات في وسط وشخق السحيط اليادغ الاستؾائي 
إنيا حخكة متأرجحة لمكتل اليؾائية بيؽ . مبات واسعة الشظاق في ضغط اليؾاءتكؾن مرحؾبة بتق

 . الذخق والغخب بيؽ السحيط اليادغ والسشاطق اليشجية الأستخالية
غلاف الجؾؼ، وعاىختا الشيشيؾ والشيشيا ىسا السكؾنان السحيظيان بيشسا التحبحب الجشؾبي ىؾ نغيخ ال 

التحبحب الجشؾبي مؽ /تتكؾن عاىخة الشيشيؾ. التحبحب الجشؾبي/مسا أدػ إلى عيؾر مرظمح الشيشيؾ
السخاحل السحايجة لتقمبات الشيشيؾ،  السحايجة. خلالعاىخة الشيشيؾ، والشيشيا، والسخحمة : ثلاث مخاحل

 ,WMO) ية أخخػ يتؼ التحكؼ في أنساط الغلاف الجؾؼ بذكل أكبخ مؽ خلال محخكات مشاخ
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2014, p. 2).  ىي عاىخة واحجة واطمق عمييا جسمة اندؾ ان الحبحبة الجشؾبية  لاحغو وولكخ
(ENSO) ( اذ اخح حخفيؽ مؽ ىحه التدسيةEN مؽ )EL-Nino  والحخفيؽ الاخخيؽ(SO)  مؽ

(Southern Oscillation)  ويدتخجمENSO ص. 4236)السعسؾرؼ،                       حاليا  بجلا  مؽ الشيشؾ ،
335). 

في درجة حخارة سظح ( أؼ الانحخاف عؽ السعجل الظبيعي) :متهسط شذوذ سطح البحر
 .(McPhaden, 2002, pp. 353–370)البحخ

 المقدمة
ة ويسكؽ يسكؽ أن يكؾن لكل مؽ عاىخة الشيشيؾ والشيشيا تأثيخات كبيخة عمى أنساط الظقذ العالسي     

مؽ الإنتاج الدراعي وحتى حجوث الأعاصيخ وغيخىا مؽ الأحجاث                          أن تؤثخ عمى كل شيء بجء  
ويؾاصل العمساء دراسة ىحه الغؾاىخ مؽ أجل فيؼ أسبابيا وآثارىا بذكل أفزل، . السشاخية القاسية

كسا أن لغاىختي الشيشيؾ والشيشيا تأثيخات كبيخة عمى الشغؼ البيئية . وتحديؽ قجرتشا عمى التشبؤ بيا
ا عمى أنساط ىظؾل الأمظار، مسا . ةوالسؾارد الظبيعي                                                                   يسكؽ أن تؤثخ ىحه الأحجاث السشاخية أيز 

يؤدؼ إلى حالات الجفاف أو الفيزانات في مشاطق مختمفة، مسا قج يكؾن لو آثار عمى الدراعة 
 .وتؾافخ السياه والتشؾع البيؾلؾجي

ام السشاخي للأرض وقجرتشا عمى                                                                   تعج الأبحاث في عاىخة الشيشيؾ والشيشيا أمخ ا بالغ الأىسية لفيسشا لمشغ
 . (Anandraj  &Aravind, 2023, p. 318)التشبؤ بأنساط الظقذ الستغيخة والتكيف معيا 

 . ( Philander, 1985. p 2658)تتظؾر عاىخة الشيشيؾ، والتي عادة ما تكؾن في شيخ يشايخ
عاىخة الشيشؾ ىي تفاعل معقج بيؽ السحيط والغلاف الجؾؼ يتسيد بزعف الخياح التجارية      

ىي السخحمة السعاكدة لغاىخة " لانيشا"وعاىخة . وىجخة السياه الجافئة نحؾ شخق السحيط اليادغ
اليادغ ، وتتسيد بجرجات حخارة سظح البحخ أكثخ بخودة مؽ السعتاد في وسط وشخق السحيط "الشيشؾ"

 .(Anandraj  &Aravind, 2023, p. 318)الاستؾائي
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 0202لدنة اليابدة والمحيطات  خرائط درجات حرارةتحليل 
 5.0.0v NOAA Global -02022628)(0خريطة رقم)نعر ي 0202مايهتحليل خريطة 

Temp) 
 خريطة الانحراف الحراري -
(Ocean Temperature Departure from Average - May 2020 & Land ) 

تعخض ىحه الخخيظة الفخوقات في درجات حخارة اليابدة والسحيظات عؽ السعجل العام لذيخ      
(. وتذيخ الألؾان الحسخاء إلى مشاطق كانت 4232–3:;3                          مقارنة  بالفتخة السخجعية ) 4242مايؾ 

 أبخد مؽ السعتاد. درجات الحخارة فييا أعمى مؽ السعجل، بيشسا تسثل السشاطق الدرقاء مشاطق كانت
وقج أعيخت الخخيظة أن معغؼ مشاطق العالؼ، لا سيسا شسال أوراسيا والذخق الأوسط، كانت أكثخ 
                                                                                      دفئ ا مؽ السعتاد، بيشسا سجمت بعض السشاطق مثل جشؾب السحيط اليادغ وجشؾب أميخكا الجشؾبية 

 درجات حخارة أقل مؽ الستؾسط.
                                                         انحخاف ا مؾجب ا ممحؾع ا، مسا يجل عمى أن البلاد شيجت درجات                      ُ             وفيسا يتعمق بالعخاق، ت غيخ الخخيظة 

، وىؾ ما قج يختبط بتأثيخات اقميسية مثل 4242حخارة أعمى مؽ السعجل الظبيعي خلال شيخ مايؾ 
  الشيشيؾ أو تغيخ الغلاف الجؾؼ العمؾؼ.

 خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة -
(Ocean Temperature Percentiles - May 2020& Land ) 

ىحه الخخيظة ندب السؾاقع التي سجمت درجات حخارة أعمى أو أقل مؽ السعتاد  يلاحع في     
                                     ُ                                                  مقارنة  بالدجلات السشاخية التاريخية. وت غيخ السشاطق ذات المؾن الأحسخ الجاكؽ ضسؽ فئة الأكثخ 

الفاتحة أبخد مؽ           ُ                     (، في حيؽ ت غيخ السشاطق الدرقاء Record Warmest                 دفئ ا عمى الإطلاق )
 السعجل.

ا، فإن الخخيظة تزعو ضسؽ الفئات أعمى مؽ                                                                                    وبالشغخ إلى الذخق الأوسط وشسال العخاق تحجيج 
 Much Warmer                                  ( إلى أكثخ دفئ ا بكثيخ مؽ السعجل )Warmer Than Averageالسعجل )

Than Average 4242(، مسا يعكذ استسخار عاىخة الاحتخار الإقميسي خلال مايؾ. 
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(2)خريطة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(NOAA, 2020): انًصذس

 (3يلاحظ خريطة رقم) 0202ط الخاصة من يناير إلى مايه الخرائتحليل 
(02022628- 5.0.0vNOAA Global Temp  ) 
 خريطة الانحراف الحراري -
(Ocean Temperature Departure from Average Jan- May 2020 & (Land  

تعخض ىحه الخخيظة متؾسط الانحخاف في درجات حخارة اليابدة والسحيظات عؽ السعجل      
(. وكسا ىؾ 4232–3:;3                            ، مقارنة  بالفتخة السخجعية )4242السشاخي لمفتخة مؽ يشايخ إلى مايؾ 

                     ُ                                                             الحال في خخيظة مايؾ، ي سث ل المؾن الأحسخ ارتفاع درجات الحخارة عؽ السعجل، يلاحع بؾضؾح 
 7شاطق شاسعة، خاصة في نرف الكخة الذسالي، شيجت ارتفاعات حخارية كبيخة تجاوزت وجؾد م

درجات مئؾية فؾق السعجل الظبيعي، مثل شسال أوراسيا )سيبيخيا( وأجداء مؽ القظب الذسالي. 
والذخق الأوسط. بالسقابل، تؾجج مشاطق محجودة شيجت بخودة طفيفة، مثل أجداء مؽ شسال السحيط 

                                                                                ؾب السحيط اليادغ، إلا أن تأثيخىا العام بقي محجودا  ججا  مقارنة بالسشاطق الجافئة. الأطمدي وجش
                    ُ                                                                 ىحه الأنساط الحخارية ت عج مؤشخا  واضحا  لتدارع عاىخة الاحتباس الحخارؼ العالسي، وتكذف عؽ 

 .التغيخ الدخيع في الشغام السشاخي للأرض 
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ا                   ُ                              وبالشدبة لمعخاق، ت ذيخ الخخيظة إلى انحخاف حخارؼ                                         مؾجب واضح، ما يعشي أن البلاد شيجت طقد 
، وىحا يذيخ إلى استسخار 4242                                                    أكثخ دفئ ا مؽ السعتاد خلال الأشيخ الخسدة الأولى مؽ عام 

 .   والجولية لتغيخ السشاخ التأثيخات الإقميسية
 خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة-
(Ocean Temperature Percentiles Jan - May 2020& Land ) 

                                                                               تؾضح التؾزيع الشدبي لجرجات الحخارة حدب الشدب السئؾية، مسا يداعج عمى تحجيج شج ة        
الارتفاع الحخارؼ مقارنة بالدجلات السشاخية التاريخية. نذاىج في ىحه الخخيظة اتداع مشاطق الأدفأ 

ط ( في شسال أوراسيا وأجداء مؽ أوروبا وشسال السحيRecord Warmestعمى الإطلاق )
، ما يؤكج الاتجاه                                             ججا  مؽ السشاطق السرشفة بأنيا أبخد مؽ السعجل اليادغ. في السقابل، نجج القميل

العام نحؾ الاحتخار. التؾزيع الؾاسع لسشاطق الألؾان الحسخاء يبيؽ بؾضؾح أن مداحات شاسعة مؽ 
              قمقا  عمى شجة                                                                        الكخة الأرضية عانت مؽ درجات حخارة أعمى بكثيخ مؽ الستؾسط، ما يذكل دليلا  م

 التغيخ السشاخي خلال ىحه السجة 
                                                            السحيظة بو تشجرج في الشظاق مؽ أعمى مؽ السعجل إلى أكثخ دفئ ا   ُ                       وي لاحع أن العخاق والسشظقة

لؼ تكؽ حالة  السجة، وىؾ ما يعكذ استسخار عاىخة الاحتخار الإقميسي، ويؤكج أن بكثيخ مؽ السعجل
 استثشائية عابخة بل اتجاه مشاخي مدتسخ.

ىشاك نقاط مذتخكة عامة حيث يغيخ تخكد الاحتخار في السشاطق خلاصة التحميل ليحه الخخائط ان 
ساىؼ في ذوبان الجميج ، ما يؤدؼ إلى ارتفاع مدتؾػ سظح البحخ  العميا مؽ نرف الكخة الذسالي

الحخارة الدائجة في اضظخابات مشاخية واسعة، مثل زيادة شجة وتغيخ الشغؼ البيئية. كحلػ، تتدبب 
مؾجات الحخ والجفاف، وتفاقؼ مخاطخ الحخائق، وتغيخ الشسط الدراعي، وتأثيخات كبيخة عمى الحياة 
البحخية والبخية. ىحه التغيخات تؾضح أىسية الترجؼ العاجل للانبعاثات الغازية وإعادة التفكيخ في 

 .تيلاكسياسات الظاقة والاس
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 (3خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (NOAA, 2020): المصدر

 

 (4يلاحظ من خريطة رقم ) 0202ديدمبر تحليل خريطة 
 NOAA GlobalTemp v5.0.0-20210106) ) 

 خريطة الانحراف الحراري 
(Ocean Temperature Departure from Average - Dec 2020 & Land ) 

حخارة وجؾد  4242ُ                                                             ت غيخ خخيظة انحخاف درجات حخارة اليابدة وسظح البحخ لذيخ ديدسبخ      
، ن الأزرق ( في وسط اسيا وروسيا شجيجة في شسال أوروبا وشخق آسيا، مقابل تبخيج ممحؾظ )بالمؾ 
   ُ                       . وي لاحع كحلػ أن العجيج مؽ السجةوىؾ ما يعكذ تأثيخ عاىخة الشيشيؾ بذكل واضح خلال ىحه 

اليابدة، لاسيسا في الشرف الذسالي مؽ الكخة الأرضية، شيجت درجات حخارة أعمى مؽ مشاطق 
 .السعجلات الظبيعية
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 خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة 
(Ocean Temperature Percentiles - Dec 2020& Land ) 

حخارة  أما خخيظة الشدب السئؾية لشفذ الذيخ، فتؾضح أن بعض السشاطق سجمت درجات     
                                                                                      ضسؽ الفئات الأعمى تاريخيا ، مسا يجل عمى استسخار الاتجاه العام نحؾ الاحتخار في معغؼ أنحاء 

ىحه الشتائج تؤكج العلاقة الؾثيقة بيؽ عاىخة الشيشيؾ وزيادة درجات الحخارة في مشاطق عجة، . العالؼ
 .خاصة في السشاطق السجارية والسحيظية

 (4)خريطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (NOAA, 2021): المصدر

 ( 5يلاحظ خريطة رقم ) 0202 ديدمبرمن يناير إلى تحليل خرائط الدنة الكاملة 
NOAA GlobalTemp v5.0.0-20210106) ) 

 خريطة الانحراف الحراري -
(Ocean Temperature Departure from Average Jan- Dec 2020 & Land ) 

بأكسمو وجؾد احتخار  4242تؾضح خخيظة انحخاف درجات حخارة اليابدة وسظح البحخ لعام      
. ويذيخ 4232–3:;3                                                                    واسع الشظاق، خاصة في السشاطق القظبية والذسالية، مقارنة  بفتخة الأساس 

 .ىحا التؾزيع إلى استسخار الاتجاه العالسي نحؾ ارتفاع درجات الحخارة 
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 لدرجات الحرارةخريطة الندب المئهية -
(Ocean Temperature Percentiles Jan - Dec 2020& Land ) 

لؼ سجمت درجات حخارة ضسؽ الفئات ُ                                               ت غيخ خخيظة الشدب السئؾية أن أجداء كبيخة مؽ العا      
، مسا يعكذ التأثيخات الستخاكسة لمعؾامل أكثخ حخارة مؽ الستؾسط أو حتى الأشج حخارة في الدجلات

 .لشيشيؾ والتغيخ السشاخيبسا في ذلػ عؾاىخ مثل االسشاخية، 
تؤكج وجؾد اتجاه عالسي واضح نحؾ الاحتخار السشاخي طؾيل الأمج، مع تأثيخات ىحه الخخائط 

  مدتسخة في القظب الذسالي وسيبيخيا ىي الأعمى حخارة.
 (5خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (NOAA, 2021): المردر
 IISخلاصة  تحليل خرائط 

درجات حخارة طبيعية في السحيط  SST، أعيخت خخائط (سشة محايجة) 4242خلال شيخ مايؾ 
، لؾحع ارتفاع درجات الحخارة ما يؤكج وجؾد عاىخة 4245بيشسا في مايؾ . اليادغ الاستؾائي

 .الشيشيؾ
، استسخت 4245بيشسا في ديدسبخ . ، بقيت الحالة قخيبة مؽ الؾضع الظبيعي4242في ديدسبخ 

الحخارة السختفعة في مشاطق واسعة مؽ السحيط اليادغ، مع عيؾر تبايؽ حخارؼ كبيخ في  درجات
 .مشاطق أخخػ مثل الدؾاحل الغخبية للأمخيكيتيؽ
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 0203خرائط درجات حرارة اليابدة والمحيطات لدنة تحليل 
فيسا يمي تحميل لمخخائط السشاخية السخفقة مؽ تقخيخ الإدارة الؾطشية لمسحيظات والغلاف الجؾؼ     

(NOAA ) وديدسبخ  4245مايؾ  –ويشايخ 4245حؾل درجات الحخارة العالسية لذيخؼ مايؾ: 
 (6يلاحظ من الخريطة رقم ) 0203مايه تحليل خريطة شهر 

NOAA Global Temp v5.1.0-20230608) ) 
 خريطة الانحراف الحراري -
(Ocean Temperature Departure from Average - May 2023& Land ) 

انحخاف درجات حخارة اليابدة والسحيظات عؽ  4245لذيخ مايؾ  NOAAُ           ت غيخ خخيظة      
، بالإضافة إلى التؾزيع السئؾؼ لمحخارة عمى الرعيج (4242–3;;3)السعجل العام لمفتخة السخجعية 

أن مشظقة الذخق الأوسط وشسال أفخيكيا شيجت درجات (       يدار ا)ويلاحع مؽ الخخيظة . العالسي
 .حخارة أعمى مؽ السعجل، خاصة في العخاق وبلاد الذام وشبو الجديخة العخبية

 خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة -
(Ocean Temperature Percentiles - May 2023& Land ) 

                        شيج ارتفاع ا ممحؾع ا في                                                أجداء  واسعة مؽ الذخق الأوسط، بسا في ذلػ العخاقؾضح أن ت     
وىؾ ما يختبط بالتغيخات السشاخية العالسية وتظؾر عاىخة الشيشيؾ في السحيط ،  درجات الحخارة

 .ما يجل عمى تفاقؼ مؾجات الحخ في السشظقةىحا الارتفاع قج ساىؼ في تدخيع الجفاف . اليادغ
  (6خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 (NOAA, 2023): المردر
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 (7يلاحظ خريطة رقم ) 0203الخرائط الخاصة من يناير إلى مايه تحليل 
NOAA Global Temp v5.1.0-20230608) ) 

 خريطة الانحراف الحراري -
(Ocean Temperature Departure from Average Jan- May 2023& Land ) 

 - Ocean Temperature Percentiles Jan) خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة
May 2023& Land ) ت بيؽ خخائط          ُ NOAA  الانحخاف ) 4245لمسجة السستجة مؽ يشايخ إلى مايؾ

استسخار عاىخة الاحتخار في معغؼ أجداء العالؼ، ( الحخارؼ عمى اليدار، والشدب السئؾية عمى اليسيؽ
 .البخية والبحخيةمع تدجيل انحخافات حخارية مؾجبة في معغؼ السشاطق 

تذيخ الخخيظة إلى أن الذخق الأوسط، بسا في ذلػ العخاق، تأثخ بذجة بيحا الاحتخار السستج، حيث 
مة في بعض السؾاقع                                              صش فت السشظقة ضسؽ الفئة أكثخ دفئ ا مؽ السعتاد  ُ     وي عدػ .             ُ                     وأكثخ حخارة م دج 
 .ذلػ إلى تأثيخات الشيشيؾ الستدايجة والاحتخار العالسي

 (7)خريطة 

 
 
 
 
 
 
 

 

 (NOAA, 2023): السرجر
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 :ى           استنادا  ال 0203 لدنة خرائط درجات حرارة اليابس والمحيطاتتحليل 
NOAA (2023). Global Climate Report — December 2023 

 (8يلاحظ من الخريطة رقم ) 2023ديدمبر  شهرخرائط  تحليل
NOAA Global Temp v5.1.0-20240108) ) 

 خريطة الانحراف الحراري 
(Ocean Temperature Departure from Average- Dec 2023& Land ) 

تعكذ ىحه الخخيظة الفخوقات في درجات حخارة اليابدة والسحيظات خلال شيخ ديدسبخ      
 (.4242–3;;3)                        مقارنة  بالسعجل السخجعي  4245

يتزح مؽ الخخيظة أن معغؼ مشاطق نرف الكخة الذسالي، بسا في ذلػ أجداء واسعة مؽ أوراسيا 
 6.2+إلى  3.2+                                                                    والذخق الأوسط، شيجت انحخاف ا مؾجب ا في درجات الحخارة، يرل إلى ما بيؽ 

ىشاك بعض السشاطق السحجودة في أمخيكا الذسالية والسحيط اليادغ  في السقابل، درجات مئؾية
 ُ                                            وت غيخ الخخيظة أن العخاق شيج انحخاف ا حخاري ا ( أبخد مؽ السعتاد)                        ي سج مت انحخاف ا سالب ا الجشؾب

ا نحؾ الأعمى، يتخاوح بيؽ                                             درجات مئؾية مقارنة  بالسعجل العام، خاصة في  5.2+إلى  3.7+                             واضح 
كل كان أدفأ مؽ السعتاد بذ 4245وىحا يذيخ إلى أن شيخ ديدسبخ . السشاطق الؾسظى والجشؾبية

لافت، ما قج يختبط بتأثيخات الشيشيؾ الشذظة التي تؤدؼ إلى زيادة درجات حخارة الدظح في السشاطق 
 .الجاخمية خلال الذتاء

 خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة 
(Ocean Temperature Percentiles - Dec 2023& Land ) 

                               مقارنة  بالدجل التاريخي مؽ حيث  4245ُ                                      ت غيخ خخيظة الشدب السئؾية ترشيف ديدسبخ      
ش فت ضسؽ الفئات أدفأ مؽ السعجل وأدفأ .التختيب الشدبي لجرجة الحخارة                      ُ                                     غالبية مشاطق العالؼ ص 

 (.Record Warmest) الأشج حخارة عمى الإطلاق                                         بكثيخ مؽ السعجل، مع بؤر متعجدة مرش فة كـ
                           الخخيظـــــة أن السشظقـــــة تقـــــع ضـــــسؽ                                          ُ     فـــــي مشظقـــــة الذـــــخق الأوســـــط، بســـــا فـــــي ذلـــــػ العـــــخاق، تُغيـــــخ 

ــــة ــــي بعــــض أجــــداء الــــبلاد وخاصــــة  edmrhm  edP  rhmdah                    Much      الفئ        الؾســــظى                            وف
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                                 وتذـــــيخ البيانــــات إلــــى أن شــــيخ ديدـــــسبخ   . Record Warmest                        والجشؾبيــــة، تقتــــخب مــــؽ فئــــة 
ـــــي الدـــــجل السشـــــاخي الحـــــجيث لمعـــــخاق، وىـــــؾ مـــــا       4245                                                                     كـــــان مـــــؽ بـــــيؽ الأشـــــيخ الأكثـــــخ دفئ ـــــا ف

                                                            بـــــاحثيؽ حـــــؾل تغيـــــخ نســـــط الذـــــتاء العخاقـــــي مـــــؽ حيـــــث قرـــــخ الســـــجة وارتفـــــاع ُ              يُعـــــدز ملاحغـــــات ال
  .                                                                 درجات الحخارة، وىؾ أمخ يؤثخ عمى احتياطي السياه، والدراعة السؾسسية

 (8خريطة )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (NOAA, 2024): السرجر
 ( 9تحليل خرائط من يناير الى ديدمبر يلاحظ خريطة رقم )
NOAA Global Temp v5.1.0-20240108) ) 

 خريطة الانحراف الحراري 
(Ocean Temperature Departure from Average Jan - Dec 2023& Land ) 

                                           انحخاف ا واسع الشظاق نحؾ الكيؼ الإيجابية في  4245ُ                                   ت غيخ خخيظة الانحخافات الحخارية لعام     
وتذيخ الألؾان الحسخاء . 4242–3;;3                                                       درجات حخارة اليابدة والسحيظات مقارنة  بالفتخة السخجعية 

عمى ( الألؾان الدرقاء)بجرجاتيا السختمفة إلى احتخار متفاوت، بيشسا تقترخ الانحخافات الدالبة 
 .مشاطق قميمة، مثل جشؾب السحيط اليادغ وأجداء مؽ القارة القظبية الجشؾبية
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تخاوح ما بيؽ                                                                          أما العخاق، فيقع ضسؽ مشظقة شيجت ارتفاع ا ممحؾع ا في درجات الحخارة بسعجل ي
درجة مئؾية فؾق السعجل الظبيعي، ما يعكذ اتداقو مع نسط إقميسي واسع في  4.7+إلى  3.2+

 .الذخق الأوسط وشسال أفخيكيا تأثخت فيو أغمب الجول بغخوف حخارية غيخ معتادة
 خريطة الندب المئهية لدرجات الحرارة 

(Ocean Temperature Percentiles Jan - Dec 2023& Land ) 
ا الذخق الأوسط وشسال                                                                              يغيخ مؽ ىحه الخخيظة أن مشاطق شاسعة مؽ العالؼ، خرؾص 

ش فت ضسؽ الفئات أكثخ دفئ ا مؽ الستؾسط  Record)                       والأكثخ دفئ ا عمى الإطلاق            ُ                                     أفخيكيا، ص 
Warmest.) 

ا ضسؽ ترشيف                            في ىحا الدياق، سج ل العخاق ن  Much Warmer than                                دبة مئؾية مختفعة جج 
Average  ،  بعض أجدائو ضسؽ فئةRecord Warmest ي عج  4245، مسا يذيخ إلى أن عام    ُ

وىؾ ما يشعكذ عمى تفاقؼ مؾجات الحخارة .                                             مؽ أشج الأعؾام حخارة  في الدجل السشاخي لمعخاق
تأثيخ  الظؾيمة، وزيادة فتخات الجفاف، واضظخاب نسط الأمظار، وىي جسيعيا مؤشخات مباشخة عمى

  .التغيخ السشاخي السجفؾع بالعؾامل العالسية، ومشيا عاىخة الشيشيؾ
 (9)خريطة 

 

 

 

 

 

 (NOAA, 2024): المصدر
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  :                                     خلاصة التحليل الجغرافي المقارن للخرائط
                                                                              الاتجاه العام: ارتفاع درجات الحخارة عالسي ا خاصة في السشاطق القظبية والذسالية.

                               ت بذكل أوضح الاتجاىات السشاخية.             التحميل، عيخ                               التغيخ الدمشي: كمسا طالت مجة
        الغـــــــؾاىخ                                ُ                                   الفـــــــخق السؾســـــــسي: أشـــــــيخ مثـــــــل ديدـــــــسبخ تُغيـــــــخ تفاوت ـــــــا أكبـــــــخ بدـــــــبب التفاعـــــــل بـــــــيؽ 

                        السؾسسية )مثل الشيشيا(.
                          ُ                                             الأدلــــة الجغخافيــــة والدمانيــــة تُذــــيخ بؾضــــؾح إلــــى تــــأثيخ التغيــــخ السشــــاخي الستدــــارع   :             دلالــــة الخــــخائط

  .       عالسي ا                        عمى تؾزيع درجات الحخارة 
 تأثيرات النينيه الجهية

ا مؽ الأدوار السيسة في السشاخ ؤدؼي                                          تتغيخ درجات حخارة الدظح ببطء ندبي ا .                                        السحيط عجد 
فؾق السحيط، لحا يسكؽ استخجام الأنساط الستكخرة في درجة حخارة سظح البحخ لفيؼ أنساط الظقذ 

  .وفي بعض الحالات، التشبؤ بيا سخيعة التغيخ فؾق اليابدة عمى نظاقات زمشية مؾسسية،
World Meteorological Organization [WMO], 2019, p. 16).) 

وبيشسا تشظؾؼ عاىخة الشيشيؾ عمى اقتخان وثيق بيؽ الغلاف الجؾؼ والسحيظات، فإن الدائميؽ      
 بآلافالغلاف الجؾؼ أقل كثافة . عمى فتخات زمشية مختمفة ججا. يدتجيبان لبعزيسا البعض

وبالسقارنة فإن .                                               يدتجيب عمى الفؾر تقخيب ا لمتأثيخ مؽ سظح السحيط مؽ ثؼالسخات مؽ السحيط، و 
عمى سبيل السثال، قج . السحيط ضخؼ، لحا فإن استجابتو الجيشاميكية لمتأثيخات الجؾية بظيئة ندبيا

لاستؾائية، في تدتغخق أعساق السشحجر الحخارؼ عجة أشيخ لمتكيف مع الخياح الستغيخة في السشاطق ا
حيؽ أن الحسل الحخارؼ في الغلاف الجؾؼ يسكؽ أن يتظؾر في غزؾن ساعات فؾق السياه 

 . الدظحية الجافئة
تعج الحخارة السشبعثة في طبقة التخوبؾسفيخ مؽ الحسل الحخارؼ الاستؾائي العسيق إحجػ القؾػ      

وبالتالي فإن مرادر الحخارة . ؾقعالتغييخات في الس. الجافعة الخئيدية لمجورة الجؾية العالسية
 خارجي أنساط الخياح والظقذ في الاستؾائية خلال عاىخة الشيشيؾ تؤدؼ إلى تغيخات واسعة الشظاق ف

 .(McPhaden, 2002, pp. 353–370)السحيط اليادغ الاستؾائي
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 التأثير على درجات الحرارة العالمية
لعالسي لجرجات الحخارة ايسكؽ أن يكؾن لأحجاث الشيشيؾ تأثيخ إجسالي يتسثل في زيادة الستؾسط      

ولا تؤدؼ أحجاث الشيشيؾ والشيشيا إلا إلى تعجيل ىحا الاتجاه الأساسي، حيث تعسل عاىخة  .الدظحية
شيج عاىخة ، الحؼ :;;3وكان عام .الشيشيؾ والشيشيا عمى تزخيؼ الاحتخار في الدشؾات السقابمة

                          كان العام الأكثخ دفئ ا عمى . الشيشيؾ القؾية بذكل استثشائي، ثاني أكثخ الأعؾام حخارة عمى الإطلاق
 .(WMO, 2014, p. 4,6) 4232الإطلاق ىؾ عام 

ا قميلا  ندبي ا  مجةكانت                                                                                     الثلاثيشيات إلى أوائل الخسديشيات مؽ القخن العذخيؽ فتخة شيجت عجد 
-3;;3أكثخ تؾاتخا وأقؾػ، وفي . ذلػ 98;3مؽ عاىخة الشيشيؾ، في حيؽ شيجت السجة مشح عام 

تتشبأ العجيج مؽ نساذج السحيظات والغلاف الجؾؼ السقتخنة . ، كانت عاىخة الشيشيؾ أطؾل أمجا7;;3
تخار دائؼ يذبو عاىخة الشيشيؾ في السحيط اليادغ الاستؾائي بدبب زيادة التأثيخ الشاتج عؽ غازات باح

 . الجفيئة
. ارتفاع ثاني أكديج الكخبؾن، يتباطأ بذكل ممحؾظ خلال السخاحل الأولى مؽ عاىخة الشيشيؾ     

أكديج الكخبؾن العالسي ومع ذلػ، خلال السخاحل اللاحقة مؽ عاىخة الشيشيؾ، تختفع تخكيدات ثاني 
بذكل حاد، مسا قج يعكذ الاستجابة الستأخخة لمسجال الحيؾؼ الأرضي لمتغيخات الشاجسة عؽ عاىخة 

 .الشيشيؾ في أنساط الظقذ
وقج ساىؼ . ، بيحا التختيب9;;3و :;;3كانت الأعؾام الأكثخ حخارة السدجمة ىي عامي      

ئيا في ىحه الغؾاىخ الستظخفة، لأن درجات جد  :;;3-9;;3حجوث عاىخة الشيشيؾ في السجة 
الحخارة العالسية ارتفعت بزعة أعذار الجرجة السئؾية بعج ذروة ارتفاع عاىخة الشيشيؾ في مشظقة 

-9;;3 ومع ذلػ، وبرخف الشغخ عؽ الجفء الكياسي في الفتخة. السحيط اليادغ الاستؾائية
درجة  2.8نحؾ زيادة متؾسط درجات حخارة اليؾاء العالسية بشحؾ  ، كان ىشاك اتجاه أساس:;;3

علاوة عمى ذلػ، تذيخ بيانات حمقات الأشجار والعيشات الجميجية إلى . مئؾية خلال القخن الساضي
                                                                                            أن القخن العذخيؽ كان القخن الأكثخ دفئ ا، وأن عقج التدعيشيات كان العقج الأكثخ دفئ ا خلال الألفية 

ع السجتسع العمسي في الؾقت الحاضخ ىؾ أن الديادة الأخيخة في درجات الحخارة إجسا. الساضية
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 ,McPhaden) .العالسية ىي مؽ صشع الإندان مؽ خلال احتخاق الؾقؾد الأحفؾرؼ وإزالة الغابات
2002, pp. 353–370). 

 تأثيرها على الامطار والجفاف 
الجافئة في وسط أو شخق السحيط اليادغ الاستؾائي أثشاء أحجاث الشيشيؾ، يؤدؼ تجسع السياه       

ومع ارتفاعو، يبخد اليؾاء ويشتج . إلى تدخيؽ الغلاف الجؾؼ فؾقيا، مسا يؤدؼ إلى ارتفاع اليؾاء
في السقابل، عمى الجانب الغخبي مؽ السحيط اليادغ، يسيل سظح السحيط إلى البخودة . السظخ

الستغيخة لميؾاء الراعج واليابط ىي جدء مؽ مكؾن ىحه الأنساط . وتكؾن الحخكة الراعجة أقل
 .التحبحب الجشؾبي لمتحبحب الجشؾبي 

ومؽ السيؼ أن نؤكج أن ىحه تأثيخات نسؾذجية ــ وليدت تؾقعات محجدة ــ وأن الغخوف الفعمية      
ليشجؼ مثل ثشائي القظب في السحيط ا)يسكؽ لعؾامل أخخػ .                                        تختمف وفقا  لقؾة عاىخة الشيشيؾ وتؾقيتيا

ا تأثيخ ميؼ عمى السشاخ ( تحبحب القظب الذسالي/ أو تحبحب شسال الأطمدي                                        أن يكؾن ليا أيز 
 .(WMO, 2014, p.6) السؾسسي

مؽ آثار التحؾل شخقا في ىظؾل الأمظار عمى طؾل خط الاستؾاء أثشاء عاىخة الشيشيؾ ىؾ حجوث  
ناحية أخخػ، تغسخ الأمظار الغديخة الجول ومؽ . الجفاف في أستخاليا وإنجونيديا والبمجان السجاورة

نظاقات ىظؾل الأمظار . الجدرية في وسط السحيط اليادغ والداحل الغخبي لأمخيكا الجشؾبية
الغديخة التي تقع عادة شسال وجشؾب خط الاستؾاء في مشظقة التقارب بيؽ السشاطق السجارية ومشظقة 

ا نحؾ خط . اع حخارة السياه الدظحيةالاستؾاء مع ارتف                                              التقارب جشؾب السحيط اليادغ تتحخك أيز 
يؼ ىحه التحؾلات في خظؾط العخض في ىظؾل أمظار غديخة بذكل غيخ عادؼ بالقخب مؽ وتد

خط الاستؾاء في وسط وشخق السحيط اليادغ، وفي عخوف الجفاف عشج خظؾط العخض الأعمى 
 ,McPhaden, 2002) .ذسالفي مشاطق مثل كاليجونيا الججيجة وفيجي في الجشؾب، وىاواؼ في ال

pp. 353–370). 
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 والاحترار العالميظاهرة النينه على ارتفاع ثاني اوكديد الكربهن   تأثير
يؼ حالات الجفاف واسعة الشظاق وارتفاع درجات الحخارة في السشاطق الاستؾائية خلال تد     

التؾازن بيؽ التشفذ وامتراص عاىخة الشيشيؾ في زيادة عجد حخائق الغابات، مسا يؤدؼ إلى تعجيل 
يسكؽ أن تؤدؼ ىحه العسميات . ثاني أكديج الكخبؾن مؽ خلال التسثيل الزؾئي في الشباتات البخية

إلى زيادة غيخ طبيعية في إمجادات ثاني أكديج الكخبؾن إلى الغلاف الجؾؼ بسا يكفي لتجاوز 
لقاع إلى الدظح عشج خط الانخفاض في ثاني أكديج الكخبؾن، نتيجة لانخفاض تجفق مياه ا

                                                                             بالإضافة إلى ذلػ تعج السحيظات الاستؾائية مرجر ا رئيدي ا لثاني أكديج الكخبؾن في . الاستؾاء
يؤدؼ ارتفاع مياه القاع إلى . الغلاف الجؾؼ، مع سيظخة السحيط اليادغ بدبب حجسو الكبيخ

كل ثاني أكديج الكخبؾن الدظح عشج خط الاستؾاء إلى إطلاق حؾالي مميار طؽ مؽ الكخبؾن عمى ش
                                                                                         سشؾي ا في الغلاف الجؾؼ، حيث يتؼ رفع السياه الغشية بالكخبؾن غيخ العزؾؼ مؽ الخط الحخارؼ إلى 

وكان مؽ السسكؽ أن يكؾن السعجل أعمى مؽ . كسية الكخبؾن السشبعثة في الغلاف الجؾؼ . الدظح
ل الزؾئي، التي تحؾل مميار طؽ ذلػ في السشظقة الاستؾائية مؽ السحيط اليادغ لؾلا عسمية التسثي

عمى التبايؽ  OSIOوتييسؽ دورة . مؽ الكخبؾن غيخ العزؾؼ الستراعج كل عام إلى كائشات حية
خلال عاىخة الشيشيؾ، يتؼ قسع . مؽ سشة إلى أخخػ في تخكيدات الكخبؾن في الغلاف الجؾؼ العالسي 

–McPhaden, 2002, pp. 353) ى أخخػ.التقمبات الاستؾائية في شخق ووسط السحيط اليادغ،مؽ سشة إل

إلى التحؾل  EPيسكؽ أن يعدػ حجوث السديج مؽ عاىخة الشيشيؾ في شخق السحيط اليادغ   .(370
نحؾ الذخق لشغام التغحية السختجة لمتحبحب الجشؾبي الشاجؼ عؽ عاىخة الاحتباس الحخارؼ الذبيية 

 .بغاىخة الشيشيؾ
          ENSOتغيخ الشتائج أن ارتفاع درجة حخارة أعساق السحيظات ىؾ السحخك الخئيدي لتغيخات      

(Kim et al., 2024.p6 ).  
ُ                                                                             ت عج  مشظقة شخق البحخ الستؾسط والذخق الأوسط، التي تذسل حؾضي دجمة والفخات، إحجػ      

                          ُ                   وتتسثل الاتجاىات الحالية الس قاسة والستؾقعة في  تغيخ السشاخمشاطق العالؼ التي تزخرت بذجة مؽ 
ىحه السشظقة في ارتفاع درجات الحخارة مع انخفاض ىظؾل الأمظار في مشاطق مدتجسعات مياه 
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وقج . الشيخيؽ في جشؾب شخق الأناضؾل، وسؾريا، وشسال غخب وشخق إيخان، وشسال العخاق
العلاقة بيؽ ما يحجث في السشظقة وما                             ُ                  أعيخت الجراسات العجيجة التي أ جخيت حتى الآن حؾل 

                                                                                      يحجث في بكية العالؼ أن نسط الظقذ ىشا يختبط ارتباط ا وثيق ا بغخوف شسال الأطمدي والسشاطق 
الشاتجة ( NAO)تجعؼ ىحه الشتائج فخضية أن تقمبات تحبحب ضغط شسال الأطمدي . السحيظة بو

التغيخات السشاخية الستؾقعة في حؾضي عؽ تغيخ السشاخ العالسي، مؽ بيؽ عؾامل أخخػ، تؤثخ عمى 
ا في مؾارد مياه نيخؼ الفخات . دجمة والفخات ا حاد                           ُ                                              وخلاصة ىحه الجراسات، أنيا ت غيخ انخفاض 

                                          >، مقارنة  بكيسيا في العقؾد الثلاثة الأخيخة (92و 52)ودجمة في نياية ىحا القخن بشدبة تتخاوح بيؽ 
 (adra h  dm.c 423:..92c93 ). مؽ القخن الساضي

 ظاهرة النينيه ونذاط الأعاصير الاستهائية
تسيل عاىخة الشيشيؾ إلى زيادة نذاط الأعاصيخ السجارية في أحؾاض وسط وشخق السحيط اليادغ 

وتتأثخ العؾاصف الاستؾائية الذجيجة في (.WMO, 2014, p.6)وأقل في حؾض السحيط الأطمدي
السحيط اليادغ، والأعاصيخ في شسال غخب يذار إلييا بالأعاصيخ في شسال شخق )مشاطق أخخػ 

يث تؾزيعيا السكاني مؽ ح( السحيط اليادغ، والأعاصيخ في السحيط اليشجؼ ونرف الكخة الجشؾبي
                                                                           تعج الحخارة السشبعثة مؽ سظح السحيط مرجر ا رئيدي ا لمظاقة لمعؾاصف الاستؾائية .  وشجتيا

ولحلػ، فإن الاحتخار . درجة مئؾية 48         دفئ ا مؽ                                                   الذجيجة، والتي تتؾلج دائس ا تقخيب ا فؾق مياه أكثخ
الؾاسع الشظاق في شخق السحيط اليادغ خلال عاىخة الشيشيؾ يدسح للأعاصيخ بالانتقال إلى مدافة 

، وفي بعض الحالات، ترل إلى مدتؾيات أكبخ قؾة وعمى نحؾ مساثل، يتؾسع                                                         أبعج غخب ا وشسالا 
. ة باتجاه الذخق عمى طؾل خط الاستؾاء أثشاء عاىخة الشيشيؾامتجاد السياه الدظحية الاستؾائية الجافئ

تتجدج التغيخات التي يسكؽ أن تحجث في نذاط . السشظقة التي يسكؽ أن تشتذخ فييا الأعاصيخ
عشجما  9;;3العؾاصف الاستؾائية في شخق السحيط اليادغ أثشاء عاىخة الشيشيؾ في مؾسؼ عام 

ية، وتتبع إعرار نؾرا مدافة بعيجة نحؾ الذسال، مسا أدػ ارتفع إعرار ليشجا إلى مدتؾيات قياس
يسكؽ أن .إلى ىظؾل أمظار غديخة عمى شسال السكديػ وجشؾب غخب الؾلايات الستحجة القاحمة عادة
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ا تأثيخ إيجابي عمى الظقذ، مثل جمب فرؾل شتاء أكثخ اعتجالا  إلى                                                                                       يكؾن لغاىخة الشيشيؾ أيز 
 .(McPhaden, 2002, pp. 353–370) اصيخ الأطمديةأمخيكا الذسالية وقسع تكؾيؽ الأع

 :الاستنتاجات
تتسثل الاضافة العمسية ليحه الجراسة في الخبط التظبيقي بيؽ تظؾر عاىخة الشيشؾ في السحيط -3

اعتسادا عمى تحميل خخائط مشاخية مؾحجة والعالؼ اليادغ والاستجابة الحخارية الاقميسية في العخاق 
الحخارية ) الانحخاف   NOAAواستخجام خخائط  عمى السشاخ ENSOالسرجر بسا يعدز فيؼ تاثيخ 

  SSTوالشدب السئؾية ( كاداة تحميل جغخافي تظبيقي حيث ان القميل مؽ الجراسات ربط خخائط 
مع سشة نيشؾ قؾية  4242مقارنة سشة محايجة الاستجابة الحخارية ونادرا ما تست  العالسية مباشخة مع

 .باستخجام نفذ السشيج والخخائط 4245
ارتفاعا ممحؾعا خلال  Niño 3.4في مشظقة  SSTبيشت خخائط درجات حخارة سظح البحخ -4

ما يؤكج نذاط عاىخة الشيشؾ وتدامؽ ذلػ مع انحخافات حخارية مؾجبة واضحة في  4245عام 
مشاطق عجة مؽ ضسشيا العخاق خاصة في فرل الذتاء وتغيخ السقارنة ان مداحة العخاق الؾاقعة 

مسا  4242مقارنة بعام  4245ضسؽ فئة ادفا بكثيخ مؽ السعجل تؾسعت بذكل واضح خلال 
يعكذ ان تاثيخ عاىخة الشيشؾ لاتقترخ عمى السشاطق السجارية في السحيط اليادغ بل يستج ليذسل 

 .مشاطق بعيجة جغخافيا ومؽ بيشيا العخاق
                   اعتسادا  عمى خخائط ( 4245)وسشة نيشؾ نذظة ( 4242)اعيخت السقارنة بيؽ سشة محايجة -5

NOAA   بارتفاع حخارؼ  4245فخوقا واضحة في شجة واتداع الاحتخار العالسي ، حيث تسيد عام
 .4242اكبخ وانتذار اوسع لمكيؼ السؾجبة مقارنة بعام 

ذيخ الشتائج الى ان سشؾات الشيشؾ تديؼ في تحيث  لمخخائط ان ىشاك نقاط مذتخكة عامة -6
الاحتخار في السشاطق العميا مؽ نرف الكخة يغيخ تخكد تزخيؼ تاثيخ الاحتخار العالسي حيث 

   ، ما يؤدؼ إلى ارتفاع مدتؾػ سظح البحخ وتغيخ الشغؼ البيئية.  يؼ في ذوبان الجميجس أالذسالي
تتدبب الحخارة الدائجة في اضظخابات مشاخية واسعة، مثل زيادة شجة مؾجات الحخ والجفاف،  -7

 وتفاقؼ مخاطخ الحخائق، وتغيخ الشسط الدراعي، وتأثيخات كبيخة عمى الحياة البحخية والبخية.
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 .ُ                                                    ي رشف ضسؽ أقؾػ أحجاث الشيشيؾ في القخن الحادؼ والعذخيؽ 4245ديدسبخ -8
 :التهصيات

التعاون بيؽ الجيات البحثية السحمية والعالسية لتظؾيخ خخائط مشاخية شيخية محجثة بالمغة زيادة -3
 .العخبية

إدراج عاىخة الشيشيؾ ضسؽ مشاىج التعميؼ الجامعي في الجغخافيا والسشاخ لسؾاكبة التظؾرات -4
 .الحجيثة في فيؼ التغيخ السشاخي

 :المرادر باللغة العربية
: بغجاد. دراسة في مغاىخ التغيخ السشاخي: مذكلات مشاخية معاصخة(. 4236. )حسجالسعسؾرؼ، بجر ججوع أ-3
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