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 السلخص
الاستعًبلاث وتأثيز خصبئصهب  تكًٍ اهًيت انًيبِ انجىفيت في قضبء اربيم نهحبجت انًستًزة نهًيبِ انجىفيت نًختهف

يقع ضًٍ  PHعيُت اتضح أٌ  12انكيًيبئيت في اول انذوببٌ في طزيقت أو يجبل استخذايهب فًٍ خلال تحهيم 

ايىَبث انًىجبت فًعظى  بئز ضًٍ حذود انصلاحيت  21انًىاصفبث انقيبسيت ،أيب انًىاد انصهبت انذائبت تبيٍ أٌ 

وصبنحت نشزة  ،ع ضًٍ انحذود انًسًىحت بهب يحهيبتبيٍ أٌ ييبِ انجىفيت تق (انكبنسيىو)انًغُيسيىو ،انصىديىو ، 

ايب الايىَبث انسبنبت  وهي ( ،7في عذد الآببر) الاَسبٌ واستهلاك في جًيع الاَشطت  انبشزيت

وبعضهب  (8عذد الآببر) ،انُتزاث،انبيكبربىَبث( يعظًهب ضًٍ انًىاصفبث انعزاقيت وانعبنًيت)انكبزيتبث،انكهىرايذ

فأن المٌاه الجوفٌة فً منطقة الدراسة صالحة وايب َسبت ايتشاس انصىديىو تبيٍ  الاخز خبرج  هذِ انًىاصفبث ،

( 3.0.( واقل نسبة )48عند بئر )13.4)(  SAR)والحبوب فقد سجلت اعلى قٌمة لري لجمٌع المحاصٌل لأغراض 

 .وانًعبيز انعزاقيت( WHOوحسب معاٌر منظمة الصحة العالمٌة ) ،(.0عند بئر)

 انكهًبث انًفتبحيت: )انخصبئص انكيًيبئيت، انًيبِ انجىفيت(.
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Abstract 

The importance of groundwater in Erbil District lies in the continuous need for 

groundwater for various uses and the impact of its chemical properties, at the beginning 

of dissolution, on the method or scope of its use. Through the analysis of 21 samples, it 

became clear that the pH was within standard specifications. As for the dissolved solids, 
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it was found that 15 wells were within the validity limits. Most of the positive ions 

(magnesium, sodium, calcium) showed that the groundwater was within the locally 

permitted limits and suitable for human drinking and consumption in all human activities. 

The number of wells was (7). As for the negative ions (sulfate, chloride, nitrate, 

bicarbonate), most of them were within Iraqi and international specifications. The number 

of wells was (8), while some others were outside these specifications. As for the sodium 

adsorption rate, it was found that the groundwater in the study area was suitable for 

irrigation of all crops and grains, as it recorded the highest value. (SAR) (4.31) at well 

(18) and the lowest percentage (0.07) at well (20), according to the World Health 

Organization (WHO) standards and Iraqi standards.  

Keywords: (chemical properties, groundwater). 

 انًقذيت 
لات السختمفة سؾاء لمذخب أو الرشاعة أو السياه الجؾفية وبيان صلبحيتيا للبستعساتعج دراسة 

ولاتقل  ،لؾجية بعج تحميل خرائريا الشؾعيةلمدراعة مؽ الامؾر السيسة والاساسية في دراسة الييجرو 
ىا، ولا تعتسج اصلب نؾعية السياه عمى تؾاجج او عجم معخفة كسياتيا وتؾزيعيا واماكؽ تؾاججاىسية عؽ 

، وكؾن السياه الجؾفية صافية ونكية تخمؾ مؽ تخكيده في الساءيؽ ،بل عمى ندبة تؾاجج عشرخ مع
السؾاد العزؾية وتخسبات غيخ انيا تكؾن حاوية عمى مخكبات مؾاد و معجنية  ذائبة نتيجة وجؾدىا 
مخدونة في باطؽ الارض في تكؾيشات صخخية مختمفة تكؾيؽ طبيعي وجيؾلؾجي وكيسيائي لفتخة 

سيائيا مختمفا ابتجاءا مؽ مشاطق التغحية وصؾلا الى مشاطق الترخيف  وتكتدب السياه تخكيبا كيطؾيمة. 
بدبب تعخضيا الى عسميات متعجدة مشيا زيادة تخاكيد ونقل العشاصخ عبخ السياه الستخشحة والتبخخ 
وعسميات التخفيف والامتداج وعسميات الاختدال والتبادل الايؾني والاكدجة مسا تعسل جسيعيا عمى 

فاليجف الاساسي مؽ دراسة الرفات الكيسيائية لمسياه  ،لعشاصخ السحابة في تمػ السياهج اتشغيؼ وتحجي
الجؾفية  ىؾ معخفة تؾزيع و تحجيج العشاصخ الكيسيائية ضسؽ مشظقة الجراسة ومعخفة نؾعية الاملبح 

سال الدائجة ومجى صلبحية السياه للؤغخاض السختمفة. ومؽ اجل أنذاء قاعجة بيانات جغخافية تؼ استع
( لؾصف وتقييؼ التحميلبت وترشيف لتمػ السياه بدخعة وبجقة GISتقشية نغؼ معمؾمات الجغخافية )
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لحرؾل عمى السخخجات التي تسثل البيانات والخخائط والاشكال الاحرائية .وتست دراسة الخؾاص 
يسيائية التي الييجروكيسيائية لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة بالاعتساد عمى نتائج التحاليل الك

. لحا تؼ اجخاء 0202بئخ نسؾذج متكامل التحاليل في مشظقة الجراسة لدشة  (09اجخيت عمى )
التحميلبت السختبخية لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة لسعخفة ما تحتؾيو مؽ مؾاد متخسبة بفعل 

قيق ليا وتحجيج نذاطات الاندان أو مؾاد مذتقة مؽ تخبة وصخؾر ومؽ ثؼ تؾصل الى تقييؼ شامل ود
مجى ملبئسة  للبستخجامات السختمفة وفي مقجمتيا استخجام مياه الذخب الأندان ولمدراعة وصشاعة 

مسياه الجؾفية الستسثمة برفاتيا وخرائريا وتؾزيعيا الجغخافي ، لسعخفة لتعج دراسة ، و  ولمحيؾانات
تداعج  نات دقيقة وبدخعة كبيخةذات اىسية في الجراسات الييجرولؾجية ،لسا يقجمو مؽ معمؾمات وبيا

اصحاب الاختراص في اتخاذ القخارات الرحيحة التي تبحل الؾقت والجيج اللبزم للؤستثسار الامثل 
خرائص الكيسيائية لمسياه الجؾفية في غي معخفة  جراسة الواعتسجت  لمسؾارد الستاحة  الظبيعية.

اربيل ، مؾزعة عمى انحاء  السحفؾرة في قزاءؽ الابار عيشة م (09عمى تحميل ) مشظقة الجراسة
 .(9وججول ) (0لاحظ خارطة )السشظقة 

  مذكلة البحث
غيخ  اسئمة الخظؾة الاولى للبنظلبق نحؾ البحث العمسي ىي مذكمة البحث ،وىي عبارة عؽ ن  إ 

الدحب السدتسخ لمسياه الجؾفية مؽ سكان السشظقة والاستعسال الجائخ ليا وتعخض فمجاب عمييا ،
 مى طخح السذكمة عمى الشحؾ الاتي:سج البحث عتعا السياه الجؾفية لسذاكل عجيجة ،لحا 

 ماىي العشاصخ الاكثخ تخكدا في السياه الجؾفية في قزاء اربيل . -9
 لسختمفة .ىل صلبحية السياه الجؾفية مشاسبة للبستعسالات ا -0
يا السختمفةىل تعاني السشظقة في اجداء معيشة بيجر الساء بكسيات كثيخة في استعسالات-0  

 فرضية البحث
اتيا كإجابات وحمؾل مسكشة لمباحثة فخضيات بعج تحجيج مذكمة البحث وتخغب في تحكيقيا واثب ن  إ

وتزع  ،الى حمؾل لسؤقت لمؾصؾل بذكل صحيح، واختيار الفخضية يقؾم عمى التخسيؽ اومقشعة
 باحثة الفخضيات عمى الشحؾ الآتي:ال
 أن التأثيخ الكبيخ لشؾعية الرخؾر و التخبة عمى نؾعية السياه الجؾفية في مشظقة الجراسة.-9
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وجؾد تبايؽ مكاني في تؾزيع السياه الجؾفية وقج أثخ ىحا التبايؽ في الاستثسار الرشاعي -0
 .والدراعي بذكل كبيخ في مشظقة الجراسة 

  .امكانية تحقيق استغلبل الامثل لمسؾارد السائية وايجابية استثسار لمسياه الجؾفية-0
 أهسية الدراسة

في تحجيج الرفات الكيسيائية لمسياه الجؾفية في  ةتيجف الجراسة لسعخفة الخؾاص الكيسيائية ميس 
السعمؾمات الجغخافية   ،وتؾزيع تمػ الخرائص الكيسيائية  لمسياه الجؾفية باستخجام نغؼقزاء اربيل 

تكسؽ اىسية كؾن -(GIS)وعسل الخخائط التي تؾضح ذلػ مؽ اجل تقييسيا واستثسارىا وفقا لحلػ .
بعج يمة الانحجار في الجيات الذخقية، وذات تخبة جيجة و السشظقة تقع عمى الاراضي الديمية وقم

انية اه الجؾفية في السشظقة وامك، اصبح الاىتسام عمى دراسة السيشظقة الجراسة عؽ السياه الدظحية م
 وبسا أن السياه الجؾفية مؾضؾعا ،سشدلية وزراعة ولمحيؾانات وصشاعةلمذخب واستخجامات الاستثسارىا 

أخح اىسية كبيخة بيؽ الباحثيؽ في ىحا السجال والغخف الحي يسخ بو البمج برؾرة عامة ومشظقة  
الجراسة برؾرة خاصة  مؽ انخفاض مشاسيب نيخ دجمة وروافجه نتيجة سياسة دول السشبع مؽ خلبل 

الى السياه  انذاء الدجود واقامة السذاريع عمى مجاري الانيار وتقل السياه داخل العخاق واتجاه الدكان
الجؾفية لمذخب والاستخجامات السشدلية وزراعية وسقي الحيؾانات ، وتعج مشظقة الجراسة مشظقة وافخة 

 .فيةبالسياه الجؾ 
 مشهجية البحث

مؽ اجل الؾصؾل لمغاية الستؾخاة مؽ الجراسة فقج اتبع السشيج التحميمي والؾصفي باستخجام الاسمؾب 
مؽ عيشات السياه الجؾفية مؾزعة عمى عسؾم  تحميل العجيج د عمى الكسي وتحميل نتائجو وتؼ الاعتسا

 .( Arc Gis، 92.5)يا عمى الخخائط بأستخجام بخنامج مشظقة الجراسة  وتؾزيع
 الدراسة حدود مشطقة

شسال العخاق ضسؽ اقميؼ كخدستان وىي مخكد محافغة اربيل، وىؾ احج  فيالجراسة  تقع مشظقة
و وليخ( ،شسامػ( فزلب عؽ اربيل)ى -اقزية اربيل ويزؼ ثلبث نؾاحي ىي )بو حخكة، عيشكاوه

(شسالا، 04⸰ 03′ 36″ -03⸰ 30′ 02″. أما فمكيا تقع مشظقة الجراسة بيؽ دائختي عخض )قخية057
( شخقا، واما حجودىا الادارية مؽ الذسال تحجىا 22⸰ 92′ 97″ - 20⸰ 07′ 29″وخظي طؾل مؽ)
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قزاء خبات مؽ الذخق قزاء دشتي ىؾليخ)بشرلبوة( ومؽ الجشؾب قزاء شقلبوة  ومؽ الغخب 
مؽ مداحة  0كؼ (9909القزاء ) (. وتبمغ مداحة9يحجىا قزاء مخسؾر كسا يلبحظ خخيظة )

  %( مؽ مداحة العخاق. 0.2وتذكل بالشدبة ) ( 0كؼ 92659السحافغة التي تبمغ مداحتيا )
 ( مؾقع مشظقة الجراسة مؽ العخاق9خخيظة )                         

 
السرجر: مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى جسيؾرية العخاق، وزارة التخظيط، الجياز السخكدي    

 وخخيظة ،9/9222222،بسكياس :0290،خخيظة العخاق الادارية لدشة GISللئحراء، شعبة 
 الرادرة مؽ بمجية اربيل. 0209التخظيط العسخاني لسجيشة اربيل لدشة 

(:التؾزيع الجغخافي لآبار مشظقة الجراسة0خخيظة )  

 
السرجر: مؽ عسل الباحثة ،بالاعتساد عمى ىيئة العامة لمسدح الجيؾلؾجي ،قدؼ السياه الجؾفية 

 (9،واعتساد عمى الججول )



 هـ4447-م 2025. لدشة ( تسوز3)العدد ( 7)السجلد ( 7)مجلة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

9202 
 

 الآبار واعساقيا وترخيفيا ونفاذية والشاقمية لسشظقة الجراسة(: مؾاقع 9ججول )
رقؼ 
 البئخ

دائرة 
 العرض

خط 
 الطول

عسق البئر 
 )م(

الترريف الكلي 
 /يوم(3)م

الشفاذية 
 )م/يوم(

الشاقلية 
 /يوم(2)م

1 36.15 43.85 44 288 1.1 123 

2 36.27 43.91 85 4378 4.9 282 

3 36.34 43.84 57 3539 24 367 

4 36.33 44.10 78 1041 1.2 52 

5 36.23 44.04 102 484 1 68 

6 36.00 43.93 140 1584 1.2 100 

7 36.41 43.93 160 594 1.1 87 

8 36.10 43.74 138 792 1.7 74 

9 36.35 44.00 116 723 1.3 50 

10 36.26 44.05 164 484 0.4 32 

11 35.94 43.89 198 1188 2.7 171 

12 36.21 43.94 170 1452 1 132 

13 36.19 43.98 140 812 0.9 33 

14 36.37 43.86 103 389 0.2 11 

15 36.06 43.84 178 1166 30.4 80 

16 36.12 44.00 107 726 2.1 144 

17 35.96 43.82 154 330 75 12 

18 36.07 43.69 146 165 1.6 69 

19 36.22 44.10 120 528 0.2 15 
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20 36.21 44.01 221 924 0.2 16 

21 36.07 43.93 196 1183 2.3 96 

  0200اربيل ،بيانات غيخ مشذؾرة ،–السرجر :دائخة السياه الجؾفية          
 الخواص الكيسيائية للسياه الجوفية

عشج دراسة السياه الجؾفية يجب التظخق الى احج الجؾانب  السيسة وىي الخرائص الكيسيائية أذ 
يؾنات السؾجؾدة في مياه الابار للبمجراسة خرائص الكيسيائية لبئخ  (09تشاول عيشة تسثمت ب)

لجؾفية ضسؽ قزاء اربيل والتي تؾزعت عمى عسؾم مشظقة الجراسة تحجد الرفات الكيسيائية لمسياه ا
الجؾفية خلبل دراسة تظبق قظاعات التخبة وندبة تؾاجج اليؾاء في مداماتيا، حيث يخشح الساء 

قيا خلبليا  بالإضافة الى التخكيب الفمدي والتظبق الرخخي حيث يتخسب الساء خلبليا أو يجخي فؾ 
طؾل السجخى السائي أو يتجسع بالتساس معيا تسيل ندبة وجؾد الايؾنات في السياه الجؾفية لمديادة مع 

 .(0لاحظ ججول )الزسشي الحي تجفق فيو قبل أن تتجسع في الظبقات الخازنة 
يعبخ عؽ نذاطو في السياه  ىؾ أيؾن الييجروجيؽ وىؾ مكياس  -(:PHالاس الهيدروجيشي )-9

لقاعجية، ىؾالمؾغارتؼ الدالب لتخكيد ايؾن الييجروجيؽ في الؾسط السائي ، وتجل  الكيسة الحامزية وا
(عمى قاعجية الؾسط السائي و واذا زاد 92-5(عمى حامزية الؾسط السائي ومؽ)5-9مؽ )

تداوى  واذاالييجروجيؽ في الساء اصبح الساء حامزي واذا زاد الييجروكديل اصبح الساء قاعجي 
 ،بقجرتو عمى السعادلة القاعجية (PHتعخف حامزية الساء ) (9)الساء اصبح الساء متعادلالايؾنيؽ في 

وىي تعكذ تفاعمو مع ايؾنات الييجروكديج، يعبخ الاس الييجروجيشي عؽ نذاط ايؾن الييجروجيؽ في 
(،او درجة PH، وىشاك عؾامل مؤثخة وىي درجة التفاعل)اء وىؾ مكياس لمحامزية والقاعجيةالس

التخكيدمشيا الامظار والديؾل التي تعسل عمى اذابة السمؾثات الظبيعية  وتذسل السؾاد السحابة في 
والسبيجات الحذخية  التخبة ،فزلب عؽ الفعاليات الدراعية والشذاطات البذخية واستخجام الاسسجة

( PH، السرانع ومخمفات الرخف الرحي في مشظقة كسا تأثيخ قيسة)السختمفة وكحلػ مخمفات
بتخكيد مخكبات الكخبؾنات والبيكخبؾنات السحابة في الساء، ويتأثخ الاس الييجروجيشي ايزا بفعاليات 

ومسا تدبب زيادة في الاس  ،في الؾسط السائي (CO2لتخكيب الزؾئي التي تقمل ندبة )ا
مؽ ، لمتؾزيع السكاني لحامزية وقاعجية العيشات السأخؾذة (0يشغخ ججول )(. PHالييجروجيشي ) 
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(عمى 93-99( في بئخ )6.0 -5.6ابار مشظقة  الجراسة ،أذ تخاوحت قيسة الاس الييجروجيشي بيؽ)
 (.0( و خخيظة )9التؾالي في قيؼ تذيخ الى الابتعاد عؽ الحامزية. لاحظ شكل)

 .0202( الخؾاص الكيسيائية لمعيشات السأخؾذة مؽ آبار مشظقة الجراسة لدشة 0ججول)
رقم 
 البئر

 Cationsالايونات السوجبة 
 )ملغم/لتر(

 Anionsالايونات الدالبة 
 )ملغم/لتر(

التوصيلية 
 الكهربائية

Ec 
 )مايكروموز

 /سم(

الاس 
الهيدرو 

جيشي  
pH 

مجسوع الاملاح 
 TDS  السذابة

 )ملغم/لتر(
 البيكاربونات +Naالروديوم  +Mg2السغشيديوم  +Ca2الكلديوم 

HCO3
- 

 الكبريتات
SO4

2- 
 الكلورايد
Cl- 

 الشترات
NO3

- 

1 88 38 46 310 88 52 40 800 8 504 

2 80 25 16 356 35 15 20 600 8 366 

3 50 26 16 288 20 12 7 450 7.9 273 

4 32 24 16 195 40 10 15 375 7.9 233 

5 36 15 9 73 10 68 16 280 8.1 190 

6 400 182 315 116 2040 142 69 3303 8.1 3270 

7 26 21 12 162 24 16 16 289 8 185 

8 72 55 113 204 342 78 20 1210 8.2 789 

9 24 21 16 146 46 4 7 344 8 196 

10 20 35 12 98 77 32 14 340 8.2 238 

11 74 101 89 122 542 42 16 1273 7.8 1025 

12 18 30 12 171 26 5 19 284 7.9 196 

13 26 22 29 174 37 11 18 416 8.2 229 

14 41 27 87 143 122 98 9 769 8.1 454 

15 41 35 48 270 74 14 16 591 8.3 361 

16 37 14 10 171 9 5 19 320 8.1 188 

17 50 59 94 168 300 41 37 1020 8.1 674 

18 360 117 368 101 1740 107 65 3440 8.1 2811 
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19 28 13 14 128 25 5 27 299 8.2 176 

20 18 30 2 171 26 5 19 279 7.9 196 

21 70 49 77 199 310 54 9 980 8.3 670 

السرجر: بالاعتساد عمى  الجراسة السيجانية ونتائج التحاليل السختبخية في مختبخات وزارة العمؾم 
 والتكشمؾجيا.

*لؾن الاحسخ يجل عمى اعمى قيؼ للبيؾنات السؾجؾدة في مياه الابار ،ولؾن الاخزخ يجل عمى ادنى 
 .قيؼ للبيؾنات السؾجؾدة في مياه الابار مشظقة الجراسة  

 ( لعيشات السأخؾذة مؽ ابار مشظقة الجراسةPH(:التؾزيع السكاني لكيؼ الاس الييجروجيشي)9شكل )

 
 (0السرجر : مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى ججول )        

 في مشظقة الجراسة (PH)( التؾزيع السكاني لكيؼ الاس الييجروجيشي 0خخيظة )
 

 
 (0السرجر : مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى ججول )                          
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   (T.D.S)السواد الرلبة الذائبة الكلية -0
تزسؽ كانت الستأيشة وغيخ الستأيشة ولاتلحائبة في السحاليل السائية سؾاء الرمبة اوىي جسيع السؾاد 

،)وتقاس بؾحجة  ؼ السمؾحة وىي مؽ ممؾثات السياهالعالقة الحائبة وتعخف باسالغازات و السؾاد الغخوية و 
ppm  تكؾن برؾرة رئيدية مؽ مجسؾعة الايؾنات الدالبة والسؾجبة وتعتسج تخكيد ممغؼ /لتخ( و

الرخؾر والتخبة التي تكؾن في حالة تساس معيا  الايؾنات الحائبة ضسؽ السياه الظبيعية عمى نؾعية
ىي التجؾية السائية  للؤملبحويعج السرجر الخئيذ  وعمى مجة زمشية التي تدتغخقيا عسمية التلبمذ

 عمى عشاصخالسشدلية حاوية انؾي مؽ السياه فزلبت الرشاعية و لرخؾر القذخة الارضية ومرجر الث
اثخ سمبي عمى صحة الاندان وعمى الحيؾان ونسؾ الشبات أو تكؾن غيخ عزؾية  مخكبات ذات و

ناتجة عؽ ذوبان الاملبح كالكبخيتات والبيكاربؾنات واملبح صؾديؾم والشتخات والكالديؾم 
نؾع الرخؾر .وتعتسج انؾاع الاملبح الحائبة الكمية وتخكيدىا في السياه الجؾفية عمى  (0)والبؾتاسيؾم

وترشف السياه الجؾفية حدب  ،(0( وشكل)0لاحظ ججول )فييا ،الخازنة والسجة الدمشية التي تدتقخ 
( وتعج 2وخخيظة )، (0Altoviski,196 (السؾاد الرمبة الحائبة الى خسذ انظقة حدب ترشيف

يكؾن (حيث 4ممغؼ /لتخ ،عجا بئخ ) (9222مشظقة الجراسة ضسؽ الشظاق الاول لأنيا اقل مؽ )
( ما T.D.Sممغؼ /لتخ ،وسجمت قيؼ ) (T.D.S( )0052ضسؽ نظاق الثالث حيث سجمت قيؼ )

( يختمف بذكل كبيخ في T.D.S(عمى التؾالي. تخكيد)97-4في بئخ ) ممغؼ /لتخ(0699-954بيؽ)
ممغؼ /لتخ( وفي السياه الدظحية  92-2انؾاع السياه السختمفة ،أذ تخاوحت في السياه الامظار بيؽ )

. (0)ممغؼ /لتخ (032ممغؼ /لتخ( وبيشسا وصمت في السياه الجؾفية الى ) 902وحت الكيؼ بيؽ )تخا
( واقل قيسة 4ممغؼ/لتخ( في بئخ )0052( حيث سجمت اعمى الكيؼ )4( وخخيظة )3وتبيؽ مؽ ججول )

( تغيخ في الجيات الغخبية والجشؾبية T.D.S(. وأن قيسة السختفعة )97( في بئخ )954سجمت )
 .دىا عؽ مرادر التغحيةالغخبية مؽ مشظقة الجراسة لابتعا
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 في مشظقة الجراسة T.D.S):التؾزيع السكاني لكيسة )(0)شكل

 
 (0السرجر : مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى ججول )      

  (Pmm)( : ترشيف انظقة السياه الجؾفية حدب ممؾحة السياه الكمية السقاسة ب0ججول )
Altoviski,1962)  (T.D.S)) 

Altoviski,1962 نؾع السياه         ترشيف             Water Class 
 Fresh water                ماء عحب     ممغؼ/ لتخ   9222 اقل مؽ   

 Slightly Brackish waterماء ضعيف السمؾحة      ممغؼ/لتخ   9222-0222

 Moterately Brackish waterماء متؾسط السمؾحة  ممغؼ/لتخ   0222-3222

 Brackish waterماء مالح  ممغؼ/لتخ   3222-92222

 Strongly Brackish waterماء عالي السمؾحة       ممغؼ/لتخ    92222-32222

Altoviski,M.E.Hand book of hydrogeology,Gosgeolitzd at.Moscow.USSR  
(in RUSSian )1962,pp.614 
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( مجسؾع الاملبح السحابة )ممغؼ /لتخ( في ابار مشظقة الجراسة 2خخيظة )  

 
(0السرجر: مؽ عسل الباحثة  اعتسادا عمى ججول )  

 الايونات الرئيدية -0
يعج وجؾد السغشيديؾم في السياه العحبة  -: +Mgايون السغشيديوم  -:4-أ-الايونات السوجبة  أ:

مؽ اكثخ الايؾنات شيؾعا، ومرجر تؾاججه ىؾ ذوبان الايؾنات في بعض الرخؾر مثل 
الجولؾمايت، ومعادن الظيؽ ،وحجخ الكمذ ،ويعج ايؾن السغشيديؾم مؽ السرادر السيسة في الشغام 

الديؾم في ي مع وجؾد عشرخ الكالبيئي حيث يمعب دورا اساسيا في تحكؼ في الشذاط البايؾلؾج
، ويعج لو دور ميؼ في تكاثخ ونسؾ الاسساك، ويعج ايزا مؽ السكؾنات مرب الانيار والبحيخات

السيسة في جديئات الكمؾروفيل، ويعج مؽ الايؾنات السدببة لمعدخة بعج ايؾن الكالديؾم في السياه 
مايكخوغخام/لتخ(،وفي مياه الانيار 066، ويرل تخكيد السغشيديؾم في مياه الامظار)(2)الظبيعية

/ لتخ ( .وأن مرجر تؾاججه ىؾ التجؾية ممغؼ  5ممغؼ /لتخ(، وفي السياه الجؾفية يرل الى )2.9)
الكيسيائية لمرخؾر الحرؾية السشتذخة ضسؽ جيؾلؾجية السشظقة حيث تحوب املبح السغشيديؾم 

ممغؼ / 960-90ؾن السغشيديؾم بيؽ )( تخاكيد اي0الججول )بذكل كمؾريجات أو كبخيتات. يتزح مؽ 
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( التي تؾضح تخكيد ايؾن السغشيديؾم في 3( و خخيظة )0شكل ) (عمى التؾالي وحدب97-4لتخ( في بئخ )
 .جشؾب مشظقة الجراسة

مياه الجؾفية للآبار مشظقة الجراسة  لعيشات السأخؾذة مؽ(التؾزيع السكاني للبيؾن السغشيديؾم 3خخيظة )  

ا                                        
 (0ل الباحثة بالاعتساد عمى ججول )ؽ عسسرجر: ملا

 (: التؾزيع السكاني لأيؾن السغشيديؾم لعيشات مؽ مياه الابار مشظقة الجراسة0شكل)

 
 (0السرجر: مؽ تشغيؼ الباحثة اعتسادا عمى ججول )
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 (Sodium)(Na+)أيون الروديوم  -:2-أ
يعج مؽ الايؾنات السؾجؾدة بكثخة في الظبيعة ،وىؾ مؽ السعادن القمؾية سخيعة الحوبان في الساء ان  

،وعشج (3)اي مياه في الظبيعة لا تخمؾ مؽ ايؾن الرؾديؾم، ويكؾن  ايؾن احادي  ذات الذحشة مؾجبة 
        تأكل معجن الفمجسبار السؾجؾد في الرخؾر الحي يحتؾي عمى ندبة كبيخة مؽ ايؾن 

مياه الجؾفية للآبار   ( التؾزيع السكاني لمتخاكيد ايؾنات الرؾديؾم  لعيشات السأخؾذة مؽ4خخيظة )
 مشظقة الجراسة

 
 (0): مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى ججولالسرجر                              

وىؾ الأكثخ انتذارا ج تبادل الأيؾني لمسعادن الظيشية، الرؾديؾم يأتي الايؾن الرؾديؾم ويأتي ايزا عش
، ولو دور ميؼ في تخكيب بيخة في السياه الجؾفية والدظحيةفي السياه الجؾفية ويتؾاجج بكسيات ك

وتكؾيؽ اغمب الرخؾر والسعادن، ويعتبخ وجؾده في التخبة عاملب في تحجيج مجى صلبحية السياه 
وتخاوحت قيسة تخاكيد ايؾن  (4)ده تكؾن خظخة عمى نسؾ الشباتلأغخاض الخي وأن ندبة زيادة تخكي

(.كسا مؾضح في mg/L 0 -046(في عيشات السياه آلابار في مشظقة الجراسة بيؽ )(Naالرؾديؾم 
(عمى 96-02(ممغؼ/لتخفي بئخ)0،046( ،حيث سجمت قيؼ التخكيد بيؽ)2( وخخيظة )0ججول )

 .التؾالي
يتؾاجج في السياه الظبيعية بكثخة بدبب ذوبان مخكبات القذخة  -(:+Caايون الكالديوم )–: 3-أ

،ويعج اكثخ انتذارا في السياه  الارضية الكمدية، ويحتل السختبة الخامدة مؽ حيث وفختو بيؽ العشاصخ
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العحبة ، وكسية الكالديؾم في السياه الظبيعية تعتسج عمى نؾعية السياه أما مياه سظحية أو مياه جؾفية 
ظحية أو جبمية التي يسخ الساء فييا، الكالديؾم يأتي بذكل اساسي مؽ صخؾر غشية أو مشاطق س

بالكالديؾم في السياه الجافة وخاصة الكبخيتات والكاربؾنات مثل الجولؾمايت والجبذ والحجخ الجيخي 
،وتداىؼ السخمفات الدراعية والرشاعية بشدبة كبيخة في زيادة  ندبة تخكيد الكالديؾم في السياه 

، ويعج السرجر الخئيدي لأيؾن الكالديؾم في السياه نتيجة التجؾية الكيسيائية في صخؾر (5)لجؾفيةا
الخسؾبية .كسا يتؾاجج بشدب مختمفة في صخؾر متحؾلة ونارية ويختمف تخكيد أيؾن الكالديؾم في 

في مياه الامظار ممغؼ/لتخ( وأما تخكيده 93ممغؼ /لتخ( أما في مياه الانيار ) 32السياه الجؾفية الى )
،ويتفاعل بدخعة مع الساء ويكؾن اوكديج الكالديؾم ويتحجد مع ( 6)مايكخوغخام/لتخ(62الى)

يعج  البيكاربؾنات يكؾن بيكاربؾنات الكالديؾم، السدؤولة عؽ تكؾيؽ العدخة في السياه برؾرة مؤقتة.
لسياه الجؾفية وىشاك عجة ايؾن الكالديؾم مؽ اىؼ الايؾنات الخئيدية مؾجبة الذحشة السؾجؾدة في ا

مرادر لو مثل السعادن غيخ الدمكاتية والستسثمة برخؾر السمحية والحرؾية ،الكالدايت، الجبذ، 
الارجؾنايت( وكحلػ السعادن الدميكاتية مثل)الالبايت، الانؾرثايت، البايخوكديؽ، الامفيبؾل( كسا تدداد 

الكالديؾم بمغ اعمى ندبة ، ان تخكيد ايِؾن (7)كسية الكالديؾم في الساء بديادة الحخارة والزغط
، بيشسا بمغ اقل ندبة تخكيد لجراسةجشؾب شخق مشظقة ا في (4ممغؼ/لتخ( عشج بئخ)222)

( أن الارتفاع في تخاكيد الكالديؾم يخجع الى ارتفاع درجات الحخارة 90ممغؼ/لتخ( عشج بئخ)96ىي)
الي اذابة الرخؾر الغشية بالسؾاد الكاربؾنية التي تديج مؽ قجرة تفاعلبت الكيسيائية لمسياه وبالت

والكبخيتية كسا تديؼ الفعاليات البذخية في اطلبق ايؾن الكالديؾم وزيادتو أذ يدداد ويشخفض في 
الجيات بدبب عسميات الأذابة لكؾنيا مشاطق ترخيف حيث تبقى السياه السخدونة لفتخة اطؾل فتدداد 

 رخؾر.قات الالايؾني بيؽ مياه وطب عسميات التبادل
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 قيسة تخاكيد ايؾن الكالديؾم في السياه الابار مشظقة الجراسة :(2شكل)

 
       (0بالاعتساد عمى ججول ) السرجر : مؽ عسل الباحثة 

( :التؾزيع السكاني لأيؾنات الكالديؾم في مشظقة الجراسة5خخيظة)   

 
                         (0السرجر مؽ عسل الباحثة باعتساد عمى ججول)                    

 ؾعة عشاصخ الأيؾنات الدالبة وىي:وتذسل مجس :الخئيدية وىي  لايونات الدالبة-ب:
 ( So4يون الكبريتات )-:4-ب

تتعجد مرادر ايؾن الكبخيتات في مشظقة دراسة فيؾ ناتج مؽ اكدجة خامات الكبخيتيج ومؽ        
ذوبان معادن الجبذ والانييجرايت ،وصخؾر الظفل والظيشية ، يتحخر الكبخيتات في السياه اثؽ ذوبان 

كبخيتات ىي ىحه الرخؾر ومسا يديج مؽ تخكد الكبخيتات في الساء وتعج اىؼ مرادر تمؾث السياه بال
جدء مؽ 0مرانع الاسسشت، كسا يحتؾي الامظار الحامزية عمى تخاكيد مؽ الكبخيتات لا تتعجى )

الدراعية أذ يؤدي زيادة تخكيده الى  للؤغخاضالمسميؾن( ، ولو دور سمبي عمى استعسال السياه الجؾفية 
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تسمح التخبة نتيجة تخسب كبخيتات الكالديؾم والحي يؤثخ بجوره عمى ايؾن الرؾديؾم السحاب في الساء 
ويعسل زيادتو عمى عيؾر بقع عمى اوراق الشباتات واعاقة نسؾىا بدبب بطء عسمية البشاء الزؾئي، 

يؾنات السؾجبة في تمػ السياه الرشاعية السرخفة الى ويتؾاجج ىحا الايؾن الكبخيتات متحجا مع الا
ممغؼ/لتخ(  وفي 02وفي السياه الجؾفية) ممغؼ /لتخ(0،5،وتؾجج الكبخيتات في الانيار)(92)مجخى نيخي 

، وسجمت ندبة ايؾن الكبخيتات في السياه ابار مشظقة الجراسة ما مايكخوغخام /لتخ(54ياه الامظار )م
 ممغؼ /لتخ(0202-7بيؽ )

 ( قيسة تخكيد ايؾن الكبخيتات في السياه الجؾفية لسشظقة الجراسة3) شكل

 
(.0السرجر : مؽ تشغيؼ الباحثة اعتسادا عمى ججول )   

(عمى التؾالي حيث تخكدت في جشؾب شخق وجشؾب غخب مشظقة الجراسة وحدب شكل 4-94للآبار )
 . (6الخارطة ) ( و4)

يؾجج بذكل طبيعي ويؾجج في جسيع السياه الظبيعية ويعج ممؾث  -: Clايون الكلورايد -:2-ب
،وىؾمؽ الايؾنات الدالبة السؾجؾدة في السياه الجؾفية أذ ارتبط ايؾن الكالديؾم  بديط ندبيا

في الساء  والسغشيديؾم مع ايؾن الكمؾرايج يعظي لمساء طعؼ مالح ،وان السحتؾى العالي لايؾن الكمؾرايج
 لو تأثيخات ضارة عمى الانابيب السعجنية فزلب عؽ التأثيخاتو الجالة عمى الشباتات، ويتؾاجج 
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 ه الجؾفية للآبار مشظقة الجراسة (  التؾزيع السكاني للبيؾنات الكبخيتات في ميا6خخيظة )         

    (0السرجر مؽ عسل الباحثة باعتساد عمى ججول)                    
 في معغؼ مرادر السائية تحت عخوف طبيعية بدبب ذوبان الرخؾر الشارية والخسؾبية في السياه،

ومؽ مرادر تؾاججه ىي مياه البحخ وخاصة الابار القخيبة مؽ شؾاطئ وتخكده نتيجة تبخخ الثمؾج 
ت والامظار، ويؾجج في التخسبات الحجيثة ،وىؾ مؽ الايؾنات السدتقخة الحي لا يتأثخ بالعسميا

 02وفي السياه الجؾفية ) ممغؼ/لتخ( 6-5السياه الدظحية )  في ،وتخكيده الكيسيائية والفيديائية والحياتية
واقل  (ممغؼ /لتخ 920)، وان معجل تخكيد كمؾريج  مايكخوغخام /لتخ( 0.76ممغؼ/لتخ( وفي الامظار )

 والسؾاصفات(،/لتخممغؼ032)وىي اقل مؽ السؾاصفات الكياسية العخاقية  (ممغؼ /لتخ2 )تخاكيد
 .  (6وخخيظة ) (0.لاحظ ججول)(ممغؼ /لتخ 032) سية العالسيةالكيا

 
 
 
 
 
 



 هـ4447-م 2025. لدشة ( تسوز3)العدد ( 7)السجلد ( 7)مجلة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

9225 
 

 ( :التؾزيع السكاني لايؾن الكمؾريج في السياه الجؾفية للآبار مشظقة الجراسة 7خخيظة )           

 
 (.0مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى ججول ) :السرجر

الشتخات السؾجؾدة في السياه ىي احج اشكال الشيتخوجيؽ وىي مؽ الايؾنات  -: No3الشترات  -:3-ب
الدالبة، والسرجر الاساسي في الظبيعة لمشتخات ىي مؽ الغلبف الجؾي مخكبات الشيتخوجيؽ التي 
تحسميا مياه الامظار، ومياه البدل الاراضي الدراعية التي تدتعسل مخكبات الشيتخوجيؽ كدساد ،ومياه 

، تمؾث السياه الجؾفية بالشتخات ىي (46)الرحي الرشاعي والسشدلية السمؾثة بيحه السخكباتالرخف 
وضعت مقاييذ ومعاييخ محمية وعالسية لتخكيد الشيتخوجيؽ وقج  مذكمة عالسية ميسة في جؾدة السياه،

بيشسا ممغؼ /لتخ( الى تمؾث السياه بسرادر خارجية 92-3في الساء ،واذا اشار تخكيد الشيتخوجيؽ )
في مياه الذخب، وأما في مياه الامظار تخاوح تخكيد  ممغؼ/لتخ(03يجب ان لا يديج الشيتخوجيؽ عؽ)

ممغؼ 92-2.9ممغؼ /لتخ(، وفي السياه الجؾفية الظبيعية تخاوح تخكيده بيؽ )2.0-2.9الشتخات بيؽ )
اء وتحمل وتفدخ السؾاد وفي الغلبف الجؾي يتكؾن ايؾن الشتخات نتيجة اكدجة الشيتخوجيؽ في اليؾ  /لتخ(

، أذا تجاوز الشتخات في الساء عؽ الحج السدسؾح بو يؤثخ سمبيا عمى الرحة العامة (99)العزؾية 
معجل تخكيد الشتخات في آبار السشظقة  مدتسخ وكانيدبب امخاض مختمفة لمحيؽ يذخبؾن بذكل 

( وبيؽ 7-0ممغؼ /لتخ( في بئخ )5وتؾزيعيا السكاني حدب نتائج تحاليل الشساذج التي تخاوحت بيؽ )
(.تخكدت ايؾن الشتخات في اجداء الغخبية و الجشؾبية الغخبية، وتعتبخ مؽ 4ممغؼ /لتخ( في بئخ )47)

جود والسدسؾح بيا حدب السؾاصفات الكياسية العخاقية الابار السمؾثة بالشتخات لانيا تجاوزت الح
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، لحا يجب مخاقبتيا وفحريا دوريا لان الشتخات تعج مؽ ممؾثات الخظخة عمى الرحة الاندان والعالسية
وأن ىشاك علبقة عكدية بيؽ ندبة  تخكيد الشتخات وعسق البئخ أذ انو يقل ندبة تخكيدالشتخات كمسا زاد 

ح ومرجر الشتخات ىؾ ما يحتؾيو سظح الارض مؽ ممؾثات العزؾية عسق البئخ .والعكذ صحي
الشاتجة مؽ تفدخ الاحياء بفعل استخجام الاسسجة الكيسياوية الى التخبة وتحمل السخكبات العزؾية 

وتزاف الشباتات الى الشتخات لمتخبة ومشيا لمسياه الجؾفية، وزيادة العسق  وتفدخ الاوراق والشباتات
بعيجه عؽ مرجر التمؾث مؽ سظح الارض، وأن زيادة تخكيده لو دور سمبي وخظيخ يجعل مياه البئخ 

عمى استخجام السياه الحاوية  لو لمذخب سؾاء كان الاندان أو الحيؾان وكحلػ الاستخجامات الدراعية 
 .(5وخخيظة ) (4وشكل) (2والرشاعية ، لاحظ ججول )

 ؾن الشتخات للآبار مشظقة الجراسة( قيسة تخكيد اي4شكل )                           

 
 (.0السرجر : مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى ججول )                     

 ( التؾزيع السكاني للبيؾن الشتخات في مياه الجؾفية للآبار مشظقة الجراسة 92خخيظة )     

 
   Ac GIS 10.7(و بخنامج 0ججول) مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى السرجر:
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يعج مؽ الأيؾنات الدالبة في الظبيعة ،ومرجر البيكاربؾنات في  -( :HCO3البيكاربونات ) -:4-ب
السياه الجؾفية نتيجة اذابة السؾاد الكاربؾنية السؾجؾدة في الغلبف الجؾي  وتدقط مع الامظار وخلبل 

الجيخية ،عشج تفاعل الرخؾر  (90)الجؾفيعمى سظح الارض تتخشح وترل الى الخدان  سقؾطيا
السكؾنة مؽ كاربؾنات الكالديؾم مع ثاني اوكديج الكخبؾن الحائب في الساء يتكؾن ايؾن البيكاربؾنات 

 :( 90)وفق السعادلة التالية
Ca CO3 +CO2 →Ca2++2HCO3- ………(12) 

يادة تخكد  عشجما يديج تخكيد ثاني اوكديج الكاربؾن في الساء نتيجة ز 
،وتخاوحت  ممغؼ/لتخ(322وقج يكؾن تخكيده في الساء يرل الى ) ممغؼ/لتخ(9222)الى(92)البيكاربؾنات

 (.99( وخخيظة )5(ممغؼ/لتخ ، ويغيخ في شكل )50(ممغؼ /لتخ، وادنى قيسة )034اعمى قيستو )
 (: قيؼ تؾزيع ايؾن البيكاربؾنات  للآبار مشظقة الجراسة5شكل )                        

 
 (0الباحثة بالاعتساد عمى ججول )السرجر : مؽ عسل 
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 ( التؾزيع السكاني للبيؾن الشتخات في مياه الجؾفية للآبار مشظقة الجراسة 99خخيظة )     

 
  Ac GIS 10.7و بخنامج  (0ججول) مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى-السرجر :

 الاستشتاجات والسقتخحات
 الاستشتاجات 

لجراسة الى جسمة استشتاجات وىي:التحميل السكاني ليا تؾصمت ا جخاءإبعج   
تعج قياس صفات الكيسيائية والفيديائية لعيشات السياه مشظقة الجراسة تسثل كسية مؾاد ذائبة في -9 

وتخكيد الايؾنات الخئيدية  (PH)وقياس الاس الييجروجيشي  (EC)والتؾصيمة الكيخبائية (TDS)مياه 
( بئخ 09عبخ قياس ) CI, SO4 , HCO3)  (No3 ,والايؾنات الدالبة(Na,Mg,Ca)السؾجبة وتسثل 

 مؾزعة في مشظقة الجراسة . 
تبايؽ ان الشتخات تخكدت في مشظقة السشخفزة الانحجار وتقل في مشاطق شجيجة الانحجار وىحا  -0

 ار مشظقة الجراسة . مختبط بعجة اسباب مؽ ضسشيا استيلبك السياه في الحجائق العامة والميثؾلؾجية لآب
 ندبة امتداز الرؾديؾم بيؽ مستاز وجيجة لمخي حدب ما تؾصمت بو الشتائج التحميلبت.-0

 السقترحات
 تدجيل مجسؾعة مؽ السقتخحات وىي: عمى نتائج التي تؾصمت ليا الجراسة ،تؼ بشاء  
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والكيسيائية لمسياه الابار الاىتسام وضخورة متابعة التحميلبت الجورية لعشاصخ وخرائص الفيديائية -9
 مع التشديق مع اصحاب الآبار لزسان مداىستيؼ في ىحه العسمية .

الاىتسام بالتؾعية  جسيع افخاد السجتسع دون استثشاء بأىسية تخشيج استيلبك الساء والسؾارد السائية -0
تخجام تقشيات السياه في استخجامات السشدلية وتذجيع عمى اس الاستيلبكمؽ خلبل تقميل الفخاط و 

الحجيثة لمخي كالتشكيط ونذخ الؾعي مؽ خلبل البخامج التعميسية وحسلبت اعلبمية وفخض قؾانيؽ 
 وعقؾبات عمى السخالفيؽ .

لإدارة  ضبط الحفخ العذؾائي للآبار واستغلبليا بذكل مدتجام عؽ طخيق تظبيق الاستخاتيجية فعالة-0
ستفادة القرؾى مؽ السؾارد الثسيشة لإلى تحقيق اإتيجف  وىحه الاستخاتيجية .السؾارد السائية الجؾفية

 . استجامتيا لمسدتقبل  بالسشغؾمة الييجروجيؾلؾجية، وضسان  دون الزخر  مؽ
ضخورة استعسال نغام الخي الحجيثة )التشكيط أو الخش( وذلػ لغخض تقميل ىجر السياه وتحديؽ -2

التخبة واستعسال تقشيات حجيثة لتذغيل السزخات كفاءة استخجاميا في الدراعة ،وتقميل ندبة ممؾحة 
 السشرؾبة عمى الآبار وتؾليج الظاقة الكيخبائية مؽ مرادر اخخى كالخياح والظاقة الذسدية.

اجخاء التحميلبت السختبخية دورية لسياه الآبار ضخوري لكل شيخ لغخض تحجيج خرائريا -3
وتكيؼ صلبحيتيا لمذخب والخي والدقي تفاديا لعجم الكيسيائية والفيديائية والبيؾلؾجية وقياس كسيتيا 

  حجوث أي تجىؾر في  نؾعية و صلبحية السياه الجؾفية .
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