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 الملخص 
حنبول انبحث انخحهيم انًكبني نًؤششاث يشكهت انخصحش في قعبء انكشيت، أحذ اقعيت يحبفظت الانببس في انعشاق. ار    

انذساست أحذ انًشكلاث انبيئيت انببسصة انخي أدث انى حشاجع إنخبجيت الأسض انضساعيت،  حشكم يشكهت انخصحش في ينطقت

وحقهص يسبحخهب، أظف انى يشكلاث اظشث ببنىاقع انبيئي. وقذ حى حنبول هزه انًشكهت ين خلال ححهيم انعنبصش 

حىظيف بعط انًؤششاث انًهًت ( وانذساست انحقهيت. ار حى GIS & RSوانًعطيبث انبيئيت ببسخخذاو أنظًت وحقبنبث )

 (،2024 – 2002نًشكهت انخصحش ويسبساحهب ين خلال يقبسنت احجبهبث حطىسهب بين فخشحين صينيخين نهفخشة بين )

، يؤشش دنيم VCI، يؤشش انجفبف NDWI، يؤشش دنيم انًيبه NDVIـ )يؤشش دنيم اننببث وهزه انًؤششاث حًثهج ب

 (. Lidخشبت ، يؤشش حذهىس انNDBIانكخهت انحعشيت 

 (.انذلائم انطيفيت، انخصحش، انغطبء الأسظي، اننظبو انبيئي، انجفبف)انكهًبث انًفخبحيت:   

The Use of Spectral Indicators to Detect Land Cover Changes and 

Desertification  Indicators in al-Garma District - Iraq (2002-2024) 

Sarah Hamid Muhammad Hussein Al-Jaberi, 

 Prof. Ahmed Falih Fayyad Al-Lahibi, Prof. Muthanna Khalil Ibrahim Al-Rawi 

University of Anbar, College of Education for Humanities, Department of Geography 

  Abstract                                                                                                                                                                 

The research tackled the spatial analysis of desertification indicators in al-Garma, one 

of the districts of Anbar provinces in Iraq. Desertification in the study area is one of the 

prominent environmental problems that led to a decline in agricultural land 

productivity and a shrinkage of its area, in addition to problems that harmed the 

environmental reality. This problem was treated through analyzing environmental 
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elements and data using (GIS & RS) systems and technologies and field study. Some 

important indicators of the desertification problem and its paths were employed by  

comparing their development trends between two time periods for the period (2002-

2024). These indicators were represented by (NDVI Vegetation Index, NDWI Water 

Index, VCI Aridity Index, NDBI Urban Block Index, and Lid Soil Degradation Index.) 

Keywords: )Spectral indicators, desertification, land cover, ecosystem, drought(  
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 :مقجمة 

تعج مذكمة الترحخ مغ السذكلات السعاصخة التي اثخت في السشاشق الجافة وشبو الجافة عمى وجو 
الكبيخ في في ىحه السشاشق مغ حداسية بيئية عالية. بدبب التحبحب ؛ يالبيئالخرػص، لسا لمشطام 

التغيخات السشاخية التي القت في ضلاليا عمى ىحه الأقاليع، مدببة تخاجع في  وأثخمعجلات التداقط 
ئية نحػ الرفات الرحخاوية. وقج تع في ىحا البحث قياس يإنتاجية الأرض وتغيخ خرائريا الب

مؤشخات ميسة،  خسذاستشباط مؤشخات ضاىخة الترحخ في مشصقة الجراسة مغ خلال الاعتساد عمى و 
وتقع مشصقة الجراسة وسط العخاق مغ ضسغ  .(GIS & RSلال قشػات ونطع )تع استشباشيا مغ خ

ىسا الديل  غتزاريديتيمداحتيا بيغ اقميسيغ  تقعاقزية محافطة الانبار في الجية الذخقية، و 
( وخصي  55oS 51` 33``و 55o N 15` 53``)تي عخض خ الخسػبي وإقميع الجديخة، وفمكيا بيغ دائ

( مقاشعة زراعية 51(، ويزع ىحا القزاء )15o W 53` 33``و   11o  E  53` 33``) الصػل
 .(5الخخيصة )
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 مذكمة البحث 

واختلافيا  الكخمة،تكسغ مذكمة البحث في إيجاد مؤشخات مشاسبة لكياس ضاىخة الترحخ في قزاء 
ئية، وما ىي اثارىا عمى ي، والأسباب التي تقف وراء ىحه السذكمة الب(GIS&RSمغ خلال نطع )مكانيا 
 .يئيبالالشطام 

 فرضية البحث:

والتي اثخت عمى إنتاجية الأرض جىػر غصائيا الأرضي تو تعاني مشصقة الجراسة مغ مذكمة الترحخ 
ث إيجاد حوبيان مدتػياتيا واثارىا يحاول الباالدراعية وعمى الشطام البيئي، ولغخض دراسة ىحه السذكمة 

 .مكانيا وزمانيا ىحه الطاىخةلديخ السؤشخات  بعس

 مشهجية البحث:

 والاستشباشي في إيجاد مؤشخات لسدتػى ىحه السذكمة. ميعمى السشيج التحميتع الاعتساد 

 اهداف البحث:

وبيان دورىا في إيجاد مذكمة لسشصقة الجراسة، والبذخية  السعصيات الصبيعيةييجف البحث الى تحميل  .5
 الترحخ.

، مغ واثارىا عمى الشطام البيئي لبيان مذكمة الترحخ واسبابيا واتجاىاتياإيجاد مؤشخات مشاسبة  .5
 الفزائية.والقخائغ السدتشبصة مغ الأدلة الصيفية لمسعصيات  الجلائلمجسػعة مغ  تػضيفلال خ

 بيان التحميل السكاني لسداحات وندب ومػاقع مدتػيات الترحخ في مشصقة الجراسة. .5
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 :شطقة الدراسةالسعطيات البيئية الطبيعية لس

بة الجديخة زتختبط التكػيشات الجيػلػجية لسشصقة الجراسة بالخرائز الجيػلػجية لي الجيهلهجيا: .5
وثلاثة تكػيشات  الاوسط السيػسيغالفتحة الحي يعػد الى عرخ تكػيغ في العخاق وىي تتكػن مغ 

 :(5)الخخيصة ) ارسابية تعػد لمفتخة الحجيثة مغ الدمغ الثالث

يشكذف ىحا التكػن في الأجداء الػسصى والذسالية مغ مشصقة الجراسة ضسغ : الفتحةتكػيغ  -
مقاشعة جديخة الكخمة، يتألف ىحا التكػيغ مغ شبقات مغ الحجخ الخممي والحرى والصيغ 

 والحجخ الكمدي وشبقات مغ الحجخ الجبدي.

تشكذف في نصاقيغ متقابميغ عمى اشخاف سيل الكخمة في رواسب السجرجات الشيخية:  -
الأجداء الذخقية يتسثل الأول جشػبا ضسغ رابية الفمػجة، والثاني ضسغ ناحية جديخة الكخمة 

 والغخيغ.شسال الديل. ويتكػن مغ خميط مغ الحرى والجلاميج والخمل 

بية مغ ىزبة جديخة تشكذف ىحه الخواسب في الأجداء الغخ  (:الجبكخيتالخواسب الجبدية ) -
 م(.5 -5بدسظ يتخاوح بيغ ) الكالديػمعبارة عغ رواسب جبدية مغ كبخيتات الكخمة، وىي 

تذغل ىحه الخواسب جسيع مداحة سيل الكخمة الفيزي، التي تستج تخسبات الديل الفيزي:  -
عمى شكل نصاق عخيس جشػب وشخق مشصقة الجراسة، وىي تتكػن مغ رواسب شسػية ناتج 

 ت الستكخرة لشيخ الكخمة والفخات.نااعغ الفيز

 غ، ىسا ىزبة جديخة الكخمةيت: يتكػن قزاء الكخمة مغ وحجتيغ تزاريديتيغ رئيدالتزاريس .5
، الكخمة الفيزي الذخق، وسيلصفيف نحػ سصحيا الوميل والتي تتسيد بتزاريديا اليزبية 

يسا والحي يعخف جفخوع نيخ الفخات ق أحجوالحي يسثل جدأ مغ الدييل الخسػبي لشيخ الفخات كػنو 
 (.5,1) الخخيصة .( حالياالكخمة)العباسية ونيخ)عيدى( خلال الفتخة بشيخ

معجلات : تقع مشصقة الجراسة ضسغ نصاق السشاخ الجاف الرحخاوي، الحي يتسيد بارتفاع السشاخ .5
ب عمى آوتسػز و  نخايحد  للأشيخ oم(55.3،55.1،55.5درجات الحخارة خلال فرل الريف )

كانػن الثاني خلال شيخي  oم(55.1،1.3خلال فرل الذتاء الى )معجلاتيا التػالي، وانخفاضيا 
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وشباط. كسا تستاز بتحبحب امصارىا خلال فرل التداقط )الذتاء( وىي عسػما تقع ضسغ خط 
 5.(5351العخاق، ىيئة الانػاء الجػية،  ةجسيػري) ع( مم533و 513)السصخ 

 :(1) مشصقة الجراسة نػعيغ مغ أصشاف التخبة الخخيصةتدػد في التربة:  .4

التخبة الحرػية الجبدية: تغصي جسيع مداحة سصح جديخة الكخمة وىي تخبة خميط مغ  -
 ذرات الجبذ والغخيغ والحرى الشاعع، وتكػن فقيخة بالسػاد العزػية وغشية بالسػاد السعجنية.

واسب فيزانات الأنيخ تتسيد بكػنيا تخب شسػية رسػبية ناتجة عغ ر  الخسػبي:تخبة الديل  -
 .2(FAO,2023) تخب عسيقة وناضجة تقع ندجتيا بيغ الصيشية والسديجية والغخيشية
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 ( التكهيشات الجيهلهجية3خريطة )

 
الجيػلػجي، الخخيصة  وزارة الرشاعة، الييئة العامة لمسدح، جسيػرية العخاق

 .5113(533333:5)لمفمػجة، الجيػلػجية 

 ( مدتهيات الارتفاع4) خريطة

 
الجقة ، (GISباستخجام ) (،DEMالسرجر: نسػذج الارتفاع الخقسي )

 م.X 53 53التسيدية 
 ( التربة6ة )خريط ( السشحدرات5خريطة )



 هـ4447-م 2025. لدشة تذرين الأول( 4)العدد ( 7)السجمد ( 7)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة 
 

155 
 

 مقاطعات قزاء الكرمة (4جدول )

السقاشعة اسع ت (5السداحة )كع  (5السداحة )كع اسع السقاشعة ت  (5السداحة )كع اسع السقاشعة ت   
العيداوية بدايد 9 16 محيدغ الذخقي 13 25 الكذاشي 1  16 

 17 الكيفية 10 21 المييب 14 14 الذيحة 2

 25 الكراوي  11 15 حجاجة 15 11 ضابصية 3

 21 شػرتان 12 17 محيدغ الغخبي 16 16 بشات الحدغ 4

 21 الحسخة 21 11 ربيزة 17 9 السذحشية 5

 516 جديخة الكخمة 22 18 البكعة 18 17 السصخد 6

 43 جفال 23 15 الشػاية 19 14 العػيداوية 7

 13 الربيحات 24 11 مػيمحة 20 21 بدايد بشات الحدغ 8

GIS السرجر: الخخيصة الإدارية لسحافطة الانبار، وباستخجام بخنامج   23 الذيابي 25 

 

 

 

 
(، الجقة التسيدية GISباستخجام ) (،DEMالسرجر: نسػذج الارتفاع الخقسي )

53 X 53.م 
 

Food and Agriculture Organization of the United Nation, 
Version (3,6) Completed,2024. 
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 :والتقانات طريقة العسل

الصيفي لمسخئيات الفزائية لمقسخ الرشاعي  سالانعكامدايا  تػضيفتتسثل شخقة العسل في 
(LANDSAT8)( الستحدذ ،ETM) ( 53بجقة تسييدية X 53 )في حداب قيع مدتػيات  م

لفتختيغ  فت كسؤشخات لمترحخ في مشصقة الجراسة،وضدلال شيفية  خسدةالغصاء الأرضي ل
ىي  السؤشخات السختارة ه(، وىح5351 ،5335زمشيتيغ عمى وجو السقارنة وىي كل مغ عامي )

 مغ:كل 
 (.NDVIمؤشخ دليل الشبات ) .5

 .((NDWIمؤشخ دليل السياه  .5

 .(VCLمؤشخ دليل الجفاف ) .5

 (.NDBI)الحزخية مؤشخ دليل الكتمة  .1

 (LDIمؤشخ تجىػر التخبة ) .1

، ومغ ثع بيان ندبيا الى مدتػيات وفق السعصيات الصيفية الجلائلومغ ثع تع تقديع مؤشخات ىحه 
 والستغيخات السكانية والدمانية في مشصقة الجراسة. 

 : الشتائج والسشاقذة

العمسي عمى مجسػعة مغ الجلائل والسؤشخات السدتشبصة بػسائل تع الاعتساد في بشاء البحث      
ومغ ثع مصابقة الشتائج  (،GIS10.8( وقشػات نطع السعمػمات الجغخافية )RSالاستذعار عشج بعج )

 كسا يمي:صحة السعمػمات، دقة و لغخض التأكج مغ  مع نتائج العسل الحقمي

 :NDVI))مؤشر دليل الشبات اولًا: 

بيغ الباحثيغ في دراسة الأساليب السيسة لمسعالجة الخقسية لمبيانات الفزائية والأكثخ استخجاما  أحج
الغصاءات الشباتية ومجى تغيخىا، عمى افتخاض ان قيسة الجليل ذات تشاسب إيجابي لكثافة الغصاء 

وتحدب ىحه التغيخات استشادا لمعلاقة  3 .(Ahmed A.N ,2009,P9)الرػرة الشباتي لسداحة عشرخ 
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في القشاة تحت الحسخاء القخيبة، والاخخى السشعكدة في القشاة الحسخاء،  للأشعةبيغ كسيات الانعكاس 
لخصج التغيخات السػسسية والدشػية في نسػ الغصاء الشباتي وتغايخه.  ويختبط ىحا الجليل بشػع الغصاء 

الاشعة الحسخاء وتحت الحسخاء مغ خلال مادة اليخزػر الأرضي وقجرتو عمى امتراص او انعاس 
رية وشبو العارية فتقػم بعكذ الاشعة اوالتي ليا القجرة عمى امتراص الاشعة الحسخاء، اما السشاشق الع

ية في القدع عتحت الحسخاء، ونتيجة لحلظ تكػن السشاشق ذات الشبات الكثيف تختمف خرائريا الصبي
، 5355جػىخ،)القريخة رائز التي تػجج فييا الاشعة تحت الحسخاء الأحسخ مغ الصبقة وعغ الخ

وتدداد قيسة الخقع السػجب كمسا زادة كثافة  (،5الى +5 -( بيغ )NDVIدليل )تتخاوح قيع   1. (5ص
 الغصاء الشباتي، وكمسا قمت قيسة الخقع السػجب دل ذلظ عمى قمة كثافة ونسػ الغصاء الشباتي.

 :1(51ص، 5351)الخاقاني، قيسة مؤشخ دليل الشبات بالاتية لحداوتدتخجم السعادلة 

 

 NDVI معجل التغصية الشباتية = 

 Band INR الاشعة تحت الحسخاء معجل 

 Band RED الاشعة الحسخاء معجل 

 عام( والثانية لم5335وقج تع مقارنة قيع مؤشخات ىحا الجليل لفتختيغ زمشيتيغ تسثمت الأولى لمعام )
تبيغ  (5( والججول )5،5ومغ خلال الخخيصة ) الشباتي.( لبيان مجيات التغيخ في كثافة الغصاء 5351)

 فئات لكيع دليل الشبات وكالتالي: أربعوجػد 

%(، مغ مجسل 1.5ما ندبتو ) 5( كع15: وىي اقل فئة بسداحة )الشبات(الفئة الأولى )عجيسة  .5
في السقاشعات ضسغ مذخوع ري الرقلاوية  ت(، وتسثم5335مداحة مشصقة الجراسة لمعام )

 الحالة الجيجةمؤشخ عمى  وىحا ويبجو ان السداحات الدكشية والحزخية تسثل ندبة كبيخة مشيا،
( فقج 5351التجىػر الى مدتػيات الترحخ ليحه الفتخة. اما في العام ) حالة دون  يمغصاء الشباتل
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وقج مثمت  %(،35.5، أي ما ندبتو ) 5ع( ك688مداحة ىحه الفئة بذكل كبيخ لتبمغ ) تدادز ا
حالة معاكدة اذ تقع معطع مداحات ىحه الفئة ضسغ مقاشعة الجدرة الكخمة والتي تسثل حالة 

وىحا مؤشخ واضح عمى تخاجع حالة الغصاء الشباتي،  بخية، الصبيعي كػنيا مشاشق يالغصاء الشبات
تفاقع مذكمة الترحخ في مشصقة الى  مسا يذيخبدبب الجفاف الشاجع عغ التغيخات السشاخية. 

 الجراسة.

غ مداحة مشصقة م %(53.3)بشدبة  5ع( ك167وقج شغمت مداحة ) (:الثانية )قميمة الشبات الفئة .5
، (، وقج تخكدت ىحه الفئة في الأجداء الجشػبية والذخقية مغ مشصقة الجراسة5335الجراسة لدشة )

(، فقج شغمت 5351. اما في العام )الخيفيةوالقخى أي السقاشعات التي تقع ضسغ مذخوع الخي 
ولع تتغيخ مػقعيا  ،واضحة%( بديادة 51.5بشدبة بمغت ) 5ع( ك194ىحه الفئة مداحة بمغت )

 .الاولى الفئةالجغخافية، كسا في 

بشدبة  5( كع278)( 5335(: شغمت مداحة ىحه الفئة لمعام )متػسصة الشباتالفئة الثالثة ) .5
%(، بتخاجع واضح لمغصاء 1.5بشدبة ) 5(كع92( فقج بمغت )5351في العام ) . اما%(27.6)

ىحه الفئة في ضسغ السقاشعات التي تقع  توتسػقع(، 5335في العام ) بكثافتوالشباتي مقارنة 
ىزبة جديخة الكخمة في  أشخافبديصة عمى ات امتجادفي مذخوع الخي ضسغ سيل الكخمة، مع 

 التجىػر.حالة  عمسا يذيخ الى تفاقالأجداء الجشػبية والذخقية، 

 (522وقج شغمت ىحه الفئة مداحة كبيخة مغ مشصقة الجراسة بمغت ) (:الفئة الخابعة )كثيفة الشبات .1
ومعطع ىحه السداحة تقع في مقاشعة جديخة الكخمة (،5335%(، لمعام )51.7بشدبة ) 5كع

مشصقة  تأثخىحه الشدبة الى الحالة الجيجة لمغصاء الشباتي لمفتخة السحكػرة وعجم  وتذيخ اليزبية،
 متأثخة بديادة(، 5351الجراسة بحالة الترحخ، الا ان مداحة ىحه الفئة بجأت بالتخاجع في العام )

فئة، كثافة الغصاء الشباتي، اذ تخاجعت ىحه السداحة ليحه ال ىوتيخة الجفاف مسا انعكذ سمبا عم
 .، لشفذ السقاشعة%( مغ مجسل مداحة الغصاءات الشباتية5.1ما ندبتو ) ع( ك51الى )
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وبشاءً عمى نتائج مؤشخ دليل الشبات نلاحظ تجىػر حالة الغصاء الشباتي، بيغ الفتختيغ السختارتيغ      
بدبب التغيخات  ؛كان الأبخز بيشيا مذكمة الجفاف بمغ الاسبا الى جسمةوالتي يسكغ ارجاعيا  لمجراسة،
الى مذاكل تتعمق بسمػحة التخبة وتػسع الاستعسال الدكشي عمى حداب الأراضي  أضف ،السشاخية

الدراعية، وانخفاض مدتػى السياه الجػفية وقمة الحرز السائية لمسشاشق التي تخوى بػاسصة مذخوع 
فزلا عغ مذاكل تتعمق بعدوف السدارعيغ  الفخات،بدبب انخفاض إيخادات نيخ  ؛ري الرقلاوية

الترحخ في  تفاقع مذكمةواليجخة بدبب الاحجاث العدكخية والامشية ويعج ىحا مؤشخا واضحا عمى 
 مشصقة الجراسة.

 (: (NDWIدليل السياه ثانياً: مؤشر 

 (، مغ قبل5113يسثل ىحا السؤشخ دليل الفارق السعياري لمسياه، استخجم لأول مخه في العام )
(McPheters لمتحخي عغ السياه الدصحية، ومعخفة وضع رشػبة التخبة والسدصحات السائية وبيئتيا ،)

"وتستز السداحات السائية الزػء في الصيف   3(.531،ص5353ومخاقبتيا)الحسجاني،
 الكيخومغشاشيدي، السخئي للأشعة تحت الحسخاء، ويدتخجم ىحا الجليل 
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 2002 ، لدشةNDVI دليل الشباتمؤشر ( 7خريطة )

مرئية فزائية لمعام ، (Landsatالسردر: بيانات القسر الرشاعي )
 Arc GIS 10.8 ،باستخدام( 30*30) ،2002

 2024دشة ل ،NDVI دليل الشباتمؤشر ( 8خريطة )

 
 لمعام  ، مرئية فزائية (Landsatالسردر: بيانات القسر الرشاعي )

 Arc GIS 10.8باستخدام  (30*30) ،2024
 ( (NDVI دليل الشباتمداحة وندب مؤشر ( 2جدول )

2002  2023 
 % الشدبة 2السداحة/كم الرشف  % الشدبة 2السداحة/كم الرشف

 68.2 688 عديسة الشبات  4.2 42 عديسة الشبات

 19.2 194 قميمة الشبات  16.6 167 قميمة الشبات

 9.1 92 متهسطة الشبات  27.6 278 متهسطة الشبات

 3.5 35 كثيفة الشبات  51.7 522 الشباتكثيفة 

 100.0 1009 لسجسهع  100.0 1009 السجسهع

 .Arc GIS 10.8 باستخجام بخنامج (،5،5السرجر: الخخيصة )
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الشصاق الأخزخ والاشعة تحت الحسخاء القخيبة لتدميط الزػء عمى السدصحات السائية ويسكغ حدابة 
5(:Francisco,2022,p8مغ خلال السعادلة" )

 

 
 ( = الاشعة الخزخاء. Green-Nir) ان:اذ 

         (Nir.الاشعة الحسخاء القخيبة = ) 

فئات وكسا  أربعتع تقديع مشصقة نتائج ىحا السؤشخ الى ( 5( والججول )5،5مغ خلال الخخيصتان )
 يمي:

 بشدبة 5ع( ك153( )5335الفئة الأولى )أراضي جافة(: بمغت مداحة ىحه الفئة في العام ) .5
وقج مثمت مػقعيا الأجداء الػسصى والغخبية مغ مقاشعة جديخة الكخمة ذات الصبيعية  %(15.3)

%(، مدجمة 51.5بشدبة ) 5ع( ك152) تياقج بمغت مداحف(، 5351اليزبية، اما في العام )
 ؛تخاجعا واضحا وتغيخا مػقعيا اذ تسثمت في مقاشعات القخى في مداحة مذخوع الخي في الكخمة

والدبب يعػد الى حالة الجفاف الدراعي بدبب قمة إيخادات نيخ الفخات والتي انعكدت عمى 
ة والحي يخوي كل سيل الكخمة والسقاشعات التي يمذاريع الخي ومغ ضسشيا مذخوع ري الرقلاو 

تقع ضسشو. وىحه الحالة مغ افخازات مذكمة التغيخ السشاخي وتكخيذ حالة الجفاف في ىحا الإقميع 
 لعخاق.مغ ا

%( 55.5، بشدبة )5( كع551( )5335) دشةالفئة الثانية )قميمة السياه(: وقج بمغت مداحتيا ل .5
( 5351ة )سش. اما في ، وقج تسثمت مداحتيا في مقاشعات مذخوع الخي وقخاه مغ مجسل السداحة

%( مدجمة انخفاضا ممحػضا خلال الفتخة 51.5، بشدبة )5ع( ك515فقج بمغت مداحة الفئة )
 .مع تغيخ مػقعي لسداحة ىحه الفئة اذ تذغل ليحه الدشة مداحات مغ جديخ الكخمة ،السحكػرة
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%( في 53.5بشدبة ) 5ع( ك535داحة بمغت )مالفئة الثالثة )متػسصة السياه(: شغمت ىحه الفئة  .5
%( مغ مداحة مشصقة 13بشدبة ) 5( كع131( الى )5351(، لتختفع في العام )5335)لدشة 

ويعػد الدبب الى ارتفاع ندبة ىحه الفئة واتداع مداحتيا الى زيادة انتذار مشطػمات الجراسة. 
اض تخبية الأسساك والكثيخ مغ مدتشقعات ػ ، واحالخش في ىزبة جديخة الكخمة بذكل كبيخ

 .السقالع

 الفئة الخابعة )كثيفة السياه(: تسثل ىحه الفئة السشاشق الكثيفة السياه أضف الى الشاشق الستغجقة .1
بشدبة  5ع( ك35( )5335والسدتشقعات والسدصحات السائية. اذ بمغت مداحتيا في العام )

%( مغ 53.5بشدبة ) 5( كع531( الى )5351( وىي ندبة قميمة، لتدداد في العام )3.5%)
في ىزبة  السخشاةوىػ الانتذار الػاسع للاستخجام  .مجسل السداحة، وذلظ لمدبب ذاتو أعلاه

وحالات التغجق ونسػ نباتات  واحػاض تخبية الأسساك ومدتشقعات السقالع جديخة الكخمة
 السدتشقعات فييا كالقرب والبخدي والحي يعج أحج صػر الترحخ.

 (NDWI) دليل السياهمداحة وندب مؤشر  (3جدول )
2002  2024  

 %الشدبة 2السداحة/كم الرشف  %الشدبة 2السداحة/كم الرشف
 4.8 48 أراضي جافة  42.6 430 أراضي جافة

 15.1 152 قميمة السياه  31.1 314 قميمة السياه

 50.0 505 متهسطة السياه  20.1 203 متهسطة السياه

 30.1 304 كثيفة السياه  6.1 62 كثيفة السياه

 100.0 1009 السجسهع  42.6 430 السجسهع

 .Arc GIS 10.8 باستخجام بخنامج (،1السرجر: الخخيصة )               

 (: VCLدليل الجفاف ) ر: مؤشثالثاً 

الشبات بحالات الجفاف مغ خلال مقارنة رصج  لتأثخيخكد ىحا الجليل عمى الحالات القرػى     
وىػ الاخخ مختبط بجليل الاختلاف لمغصاء الشباتي الصبيعي  التاريخية،ىػر ومقارنتيا بالكيع جحالات الت

(NDVIويدتخج .)م ( ىحا الجليل الشصاقات الحخارية لكياس الاشعاع الستصػرAvHRR العالي )
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 A Comparative study of)السؤشخ الاتية للاستشباط قيسة ىحا  السعادلةالاستبانة. وتدتخجم 

water,2020.p115):5 

 

 ان:اذ 

VCL دليل الحالة الشباتية = 

NDVI.دليل الاختلاف الخزخي الفعال = 

NDVI Max =.الكيسة العميا لجليل الاختلاف الخزخي 

NDVI Min.الكيسة الجنيا لجليل الاختلاف الحزخي = 

فئات وكسا  أربع(: تع تقديع قيع ىحا السؤشخ الى 1( والججول )(55،55واستشادا لسعصيات الخخائط )
 يمي:

في العام الأولى )آراضي رشبة(: شغمت ىحه الفئة مداحة بديصة مغ مشصقة الجراسة بمغت الفئة  .5
 5( كع5( الى )5351لتشخفس بذكل حاد في العام ) (،%5.5بشدبة ) 5( كع55( )5335)

 التسيسي(. سميسان،%(، تقع ىحه السشاشق محاذية لفخعي مذخوع ري الرقلاوية )عمي 3.5بشدبة )

بشدبة  5( كع88( )5335الفئة الثانية )قميمة الجفاف(: بمغت مداحة ىحه الفئة في العام ) .5
%( مدجمة زيادة كبيخة تعػد 35.5ة )ببشد 5كع(694( فقج بمغت )5351اما في العام ) %(5.5)

السحػرية في ىزبة جديخة الكخمة وزيادة مداحات نباتات السدتشقعات  السخشاةالى انتذار مدارع 
،الحسس(لاسيسا ضسغ مداحات مذخوع ري الرقلاوية؛ بدبب حالة  والصخفة )القرب، والاثل،

اليجخة القدخية لدكان مشصقة الجراسة بدبب  نتيجةوزيادة نسػ الشباتات السحبة لمسمػحة،  التغجق
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العسميات الإرىابية والعدكخية بعج سيصخة تشطيع )داعر( عمى قزاء الكخمة مسا أتاح للاتداع نسػ 
 ىحه الشباتات، والتي تعج احجى صػر الترحخ.

%( في العام 51.5بشدبة ) 5ع( ك511حه الفئة )الفئة الثالثة )متػسصة الجفاف(: بمغت مداحة ى .5
تقع  (،%55.5بشدبة ) 5( كع220( بسداحة )5351خفس قميلًا في العام )ش(، لت5335)

 مداحات ىحه الفئة في الجية الذخقية والذسالية 

الذخقية، والتي تسثل السشاشق ضسغ ىػامر جديخة الكخمة السحاذية لمديل الخسػبي والتي تعتسج في 
 مى الابار السفتػحة.رييا ع

%( في العام 35.5بشدبة ) 5( كع315الفئة الخابعة )جفاف حاد(: شغمت مداحة ىحه الفئة ) .1
%(، اذ شغمت ىحه 1.5بشدبة ) 5ع( ك15( الى )5351(، لتخفس بذكل كبيخ في العام )5335)

( 5351)جديخة الكخمة، رابية الفمػجة(، اما في العام ) ( مشصقتيغ ىزبية5335الفئة في العام )
فقج تخكدت في مداحة مذخوع ري الرقلاوية، والحي يذيج تجىػرا في حالة الشبات بدبب زيادة 
مداحات الكتمة الحزخية وحالة الجفاف بدبب انخفاض إيخادات السياه فيو، واليجخة لدكان الخيف 

 بعج ان كان يسثل الحالة الرحية لمغصاء الشباتي.مسا أدى الى ترحخ مداحات كبيخة مشو 

 (VCL)الجفاف مداحة وندب مؤشر ( 4جدول )
5335  5351 

 الشدبة 5السداحة/كع الرشف  الشدبة 5السداحة/كع الرشف
 0.3 3 أراضي رشبة  2.3 23 أراضي رشبة

 68.8 694 قميمة الجفاف  8.7 88 قميمة الجفاف

 21.8 220 متػسصة الجفاف  25.3 255 متػسصة الجفاف

 9.1 92 جفاف حاد  63.7 643 جفاف حاد

 100.0 1009 السجسػع  100.0 1009 السجسػع

 Arc GIS 10.8 باستخجام بخنامج (،55السرجر: الخخيصة )                 
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 :NDBIمؤشر دليل الكتمة الحزرية رابعاً: 

يدتخجم ىحا الجليل لمتسيد بيغ السشاشق السبشية وتمظ الجخداء، ويعج مغ السؤشخات السيسة التي تبيغ 
حجع التػسع عمى حداب الأراضي السدروعة او الشباتات الصبيعية. وتدتشبط مداحة الكتمة الحزخية 

  1: (Twente,2017,P32)الاتية باستخجام السعادلة 

 
- NDBI دليل الكتمة الحزخية = 

- Band4 س = 

- Band5 = س 

( إمكانية تقديع مؤشخ دليل الكتمة 1ول )جوالج (،51، 55الخخائط )يتبيغ مغ خلال معصيات 
 فئات: أربعالحزخية الى 

الفئة الأولى )قميمة الكثافة ججاً(: شغمت ىحه الفئة مداحة كبيخة في مشصقة الجراسة بمغت  .5
%( مغ السداحة الاجسالية، وقج تسثمت مػقعيا مشصقة سصح ىزبة 33.1بشدبة ) 5ع( ك353)

جديخة الكخمة ورابية الفمػجة، مع مشاشق محجودة ضسغ مشصقة مقاشعات مذخوع الخي. اما في 
%(، 5.1بشدبة ) 5ع( ك51( فقج انخفزت بذكل كبيخ لتذغل مداحة بمغت )5351العام )

قخى مذخوع الخي؛ ويخجع ذلظ الى تػسع السداحات تذغل أجداء مغ مداحات مقاشعات و 
السبشية لا سيسا في السشاشق الخيفية عمى حداب الأراضي الدراعية بعج تفتت السمكية الدراعية 

 الى مداحات صغيخة، في مشاشق القخى والأرياف.

عام %(، في ال51.5بشدبة ) 5ع( ك511الفئة الثانية )قميمة الكثافة(: بمغت مداحة ىحه الفئة ) .5
الأجداء الجشػبية والذخقية لمقزاء ضسغ قخى مذخوع الخي. لتشخفس في  ل(، لتذغ5335)
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العام %( ولع تدجل تغيخا في مػاقعيا عغ 53.5ما ندبتو ) 5ع( ك535( الى )5351العام )
 (؛ وىػ ما يذيخ لمدبب ذاتو أعلاه.5335)

بشدبة  ع( ك15( )5335) الفئة الثالثة )متػسصة الكثافة(: بمغت مداحة ىحه الفئة لمعام .5
%( مسا يذيخ الى تػسع 55.1بشدبة ) 5ع( ك555( الى )5351%(، لتختفع في العام )1.5)

مداحة ىحه الفئة لاسيسا في السشاشق الخيفية ضسغ مذخوع ري الرقلاوية في ناحية مخكد 
 الكخمة، والسشاشق الخيفية في ناحية الخيخات مغ جديخة الكخمة.

بشدبة  5ع( ك15( مداحة )5335ة الكثافة(: شغمت ىحه الفئة في العام )الفئة الخابعة )عالي .1
%( مذكمة ندبة بديصة مغ مشصقة الجراسة، متخكدةً في السقاشعات القخى لسذخوع الخي 1.5)

لتختفع في العام  الخيفي،ضسغ سيل الكخمة؛ بدبب تخكد الدكان في ىحا الإقميع لا سيسا 
%( وىػ ما يذيخ الى حالة تػسع في الكتمة 35.1بشدبة ) 5ع( ك315( الى )5351)

الحزخية عمى مدتػى الػحجات الحزخية والخيفية عمى حج سػاء نتيجة لشسػ الدكاني الستدايج؛ 
وىحا كمو عمى حداب الأراضي الدراعية والسخاعي محػلا إياىا الى حالة مغ الترحخ لمدبب 

 ذاتو. 

 :LDIتدههر التربة  دليل مؤشررابعا: 

أحج السؤشخات السيسة في دراسة الترحخ مغ خلال تقييع حالة تجىػر التخبة والتي تعج أحج اىع عػامل 
ومقػمات إنتاجية الأرض. بدبب عػامل الجفاف والتغيخات السشاخية في السشاشق الجافة وشبو الجافة، 

اض كثافة الغصاء والتي تؤدي بالشياية الى انخفاض إنتاجية الأرض. ومغ صػر ىحا التجىػر انخف
 الشباتي وانجخاف التخبة بػاسصة السياه او الخياح.
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 53ويسغ استشباط قيسة ىحا الجليل باستخجام السعادلة الاتية:

، لدشة NDBIمؤشر دليل الكتمة الحزرية  ب( ند43خريطة )
2002         

 
، 5335، مخئية فزائية لمعام (Landsatالسرجر: بيانات القسخ الرشاعي )

 Arc GIS 10.8 ،( باستخجام53*53)

، NDBIمؤشر دليل الكتمة الحزرية  ب( ند44خريطة )
 2024لدشة 

 
، 5351فزائية لمعام، مخئية (Landsatالسرجر: بيانات القسخ الرشاعي )

 Arc GIS 10.8باستخجام  (53*53)
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 (NDBI) الكتمة الحزريةدليل مداحة وندب مؤشر ( 5جدول )
5335  5351 

 الشدبة 5السداحة/كع الرشف  الشدبة 5السداحة/كع الرشف
 3.5 35 قميمة الكثافة ججا  66.4 670 قميمة الكثافة ججا

 10.1 102 قميمة الكثافة   19.2 194 قميمة الكثافة 

 17.9 181 متػسصة الكثافة  9.1 92 متػسصة الكثافة

 68.5 691 عالية الكثافة  5.3 53 عالية الكثافة

 100.0 1009 السجسػع  100.0 1009 السجسػع

 Arc GIS 10.8 باستخجام بخنامج ،55السرجر: الخخيصة )                

                

 
 اذ أن: 

LDI دليل تجىػر التخبة = 

Green    الشطام الخزخي = 

 = قيسة ثابتة 51151

 قيسة ثابتة = 255

فئات وكسا  أربعتع تقديع قيع ىحا السؤشخ الى  (:3والججول )( 51،53واستشادا لشتائج الخخيصتيغ )
 يمي:

%( مغ 55.5بشدبة ) 5ع( ك553شغمت ىحه الفئة مداحة ) (:متجىػرة )غيخالفئة الأولى  .5
(، وتسثل الغصاء الأرضي بحالتو الصبيعية، الا ان ىحه الفئة 5335مشصقة الجراسة، في العام )

ية الأرض ج%(، نتيجة تخاجع انتا51.5بشدبة ) 5كع( 511( الى )5351تخاجعت في العام )
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لأسباب عجة كان عمى رأسيا مذكمة الجفاف بدبب التغيخات السشاخية ومذكمة تشامي ممػحة 
 التخبة.

مغ مداحة مشصقة  5ع( ك555الفئة الثانية )قميمة التجىػر(: تسثل ىحه الفئة مداحة بمغت ) .5
( بسداحة 5351انخفزت قميلًا في العام ) (، وقج5335%(، في العام )53الجراسة بشدبة )

 %( مغ مجسل مداحة مشصقة الجراسة. 53بشدبة ) 5ع( ك535بمغت )
%( 53بشدبة ) 5ع( ك555التجىػر(: تذغل ىحه الفئة مداحة بمغت ) )متػسصةالفئة الثالثة  .5

 5ع( ك515( الى )5351(، لتدداد مداحتيا في العام )5335العام ) الجراسة فيمغ مشصقة 
لتؤكج مدار التجىػر لمتخبة في مشصقة الجراسة. وقج شغمت السشاشق الخيفية  (،%51دبة )بش

التي تقع ضسغ سيل الكخمة ضسغ مذخوع ري الرقلاوية، وتعج مذكمة التسمح والتغجق لمتخبة 
 أسبابو الخئيدية. أحج

( 11بمغت )( مداحة صغيخة 5335الفئة الخابعة )عالية التجىػر(: شغمت ىحه الفئة في العام ) .1
%(، وتقع ىحه 51.5( بشدبة )511( الى )5351%(، لتدداد في العام )1.5، بشدبة )5عك

ذلظ ىػ حالة الجفاف  يمداحة ىحه الفئة في ىزبة جديخة الكخمة، والأسباب الأساسية ف
بدبب التغيخات السشاخية والتي أدت الى تجىػر حالة التخبة برػرىا السختمفة )انجخاف التخبة، 

 التحرية، التسمح( واختفاء الغصاء الشباتي.
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                  2002، لدشة Ldiمؤشر تدههر التربة  ب( ند45خريطة )

 
(، مخئية فزائية لمعام Landsatالسرجر: بيانات القسخ الرشاعي )

 Arc GIS 10.8( باستخجام، 53*53، )5335

 2024، لدشة Ldiمؤشر تدههر التربة  ب( ند46خريطة )

 
، 5351فزائية لمعام ، مخئية (Landsatالسرجر: بيانات القسخ الرشاعي )

 Arc GIS 10.8( باستخجام 53*53)

 ((LDIمداحة وندب مؤشر تدههر التربة ( 6جدول )
 الشدبة 5السداحة/كع الرشف  الشدبة 5السداحة/كع الرشف

 14.3 144 غيخ متجىػرة  38.3 386 غيخ متجىػرة

 26.0 262 قميمة التجىػر   31.0 313 قميمة التجىػر 

 35.5 358 متػسصة التجىػر  20.9 211 متػسصة التجىػر

 24.3 245 عالية التجىػر  9.8 99 عالية التجىػر

 100.0 1009 السجسػع  100.0 1009 السجسػع

 Arc GIS 10.8 باستخجام بخنامج (،51السرجر: الخخيصة )       
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 :الاستشتاجات

نلاحظ تجىػر حالة الغصاء الشباتي، بيغ الفتختيغ  (NDVI)بشاءً عمى نتائج مؤشخ دليل الشبات .5
كان  بمغ الاسبا الى جسمةوالتي يسكغ ارجاعيا  (،5351( و )5335لمجراسة)السختارتيغ 

الى مذاكل تتعمق بسمػحة التخبة  أضف ،بدبب التغيخات السشاخية ؛الأبخز بيشيا مذكمة الجفاف
، وقمة الحرز السائية والسخاعي وتػسع الاستعسال الدكشي عمى حداب الأراضي الدراعية

فزلا  الفخات،لمسشاشق التي تخوى بػاسصة مذخوع ري الرقلاوية بدبب انخفاض إيخادات نيخ 
ل تتعمق بعدوف السدارعيغ واليجخة بدبب الاحجاث العدكخية والامشية ويعج ىحا عغ مذاك

 الترحخ في مشصقة الجراسة. تفاقع مذكمةمؤشخا واضحا عمى 

مدجمة تخاجعا واضحا الى تبايغ مكاني في مدتػياتو  (NDWI)السياه اشارت معصيات دليل  .5
 (5351السدتػيات السشخفزة لمفتخة )تسثمت  ذ( ا5351و 5335غ الفتختيغ )يبوتغيخا مػقعيا 

في مقاشعات القخى في مداحة مذخوع الخي في الكخمة، والدبب يعػد الى حالة الجفاف 
الدراعي بدبب قمة إيخادات نيخ الفخات والتي انعكدت عمى مذاريع الخي ومغ ضسشيا مذخوع 

حه الحالة مغ ري الرقلاوية والحي يخوي كل سيل الكخمة والسقاشعات التي تقع ضسشو. وى
، اما مشصقة افخازات مذكمة التغيخ السشاخي وتكخيذ حالة الجفاف في ىحا الإقميع مغ العخاق

( عشو لمعام 5351فقج سجمت مداحة وندبة عالية لفئة كثيفة السياه لمعام )جديخة الكخمة 
 .رىومدتشقعات السقالع للاستخخاج الح لمسخشاة( والدبب يعػد الى الانتذار الػاسع 5335)

 وحالة التغجق في بعس أجداء مذخوع ري الرقلاوية.

لتختفع في العام الى تػسع كبيخ في مداحاتيا ( NDBI) إشارة نتائج دليل الكتمة الحزخية .5
( 15)( 5335عج ان كانت تذغل في العام )ب،%(35.1بشدبة ) 5( كع315( الى )5351)

عمى مدتػى الػحجات الحزخية والخيفية عمى حج سػاء نتيجة لشسػ  %(1.5) ةبشدب 5كع
الدكاني الستدايج؛ وىحا كمو عمى حداب الأراضي الدراعية والسخاعي محػلا إياىا الى حالة مغ 

 الترحخ لمدبب ذاتو. 
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 في مدتػيات السؤشخ غ كسي ومػقعيبايت، الى (VCLمؤشخ دليل الجفاف )اشارت مؤشخات  .1
 وحالةويعػد ذلظ بذكل رئيدي الى حالة الجفاف العامة  (5351و 5335الفتختيغ )في 

الجفاف الدراعي الخاصة مداحة مقاشعات مذخوع ري الرقلاوية الحي يخوي مقاشعات سيل 
والتػجيات نحػ استثسار  العسخاني.؛ بدبب انخفاض ايخاداتو السائية، كحلظ حالة التػسع الكخمة

اء صباستخجام الخي بالخش. أدى الى تخاجع الغعتساد عمى السياه الجػفية السشاشق اليزبية بالا
  جديخة الكخمة.و في الشباتي في سيل الكخمة وتحدش

، الى اتجاه حالة تجىػر لمتخبة في جسيع مقاشعات مشصقة (LDI)التخبة تجىػر  دليل مؤشخ .1
اىع  أحجالجراسة، بدبب تشامي مذكمة ممػحة التخبة في عسػم مشصقة الجراسة والتي تعج 

التخبة  بشدجولسذكمة الترحخ في مشصقة الجراسة، وليا أسباب كثيخة مشيا تتعمق الأسباب 
ونػع قشػات الخي  الخي القجيسة )الإغخاق(وتخكد الاملاح في مياه الخي وأخخى تتعمق بصخق 

، كل ذلظ أدى الى تفاقع ىحه السذكمة والخشح وارتفاع مشاسيب السياه الجػفية الغيخ مبصشة
، وبالتالي ترحخ مداحات خرػصا في مداحات مذخوع الخي في مقاشعات سيل الكخمة

 .ميسة
                                                           

، الييئة العامة للأنػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ، بيانات محصة تة العخاق وزارة الشقل والسػاصلاييػر سج 1
 .5351)بيانات غيخ مشذػرة(، بغجاد، الفمػجة، 

5 Food and Agriculture Organization of the United Nation, Version (3,6) Completed,2024.  
5 Ahmed A.N,( 2009) Estimation of the n0rmalized, NDVI Variation for selected Regions 

1990 – 2001, journal of university of Anbar for pure, vol.3no.p9 
( لسشصقة NDVIمخاقبة التغيخات في الشطام الغحائي باستخجام دليل الاختلاف الشباتي لكياس )،  (5355)عمي جػىخ، 1

 .5حافطة شخشػس في سػريا، السجمة الدػرية لمبحػث الدراعية؟،صحػض نيخ الابخش في م
( لكذف التغيخات لغصاء الأرض NDVI، NDBI، NDWIاستخجام الأدلة )، (5351)ابتيال تقي حدغ الخاقاني، 1

(، باستخجام الاستذعار عغ بعج، مجمة الكػفة 5333و 5335لسشاشق مختارة مغ محافطة الشجف لمحكبة بيغ )
 .51،ص5، العجد3جالسجملمفيدياء، 
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 .531الأراضي في قزاء الكػفة، كمية الآداب، جامعة ذي قار، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، ص
5 Francisco deveiner topaz Andréa and Juan Antonioni,( 2022), monitoring system for the 

management of the common Agricultural policy using, - p8. 
5 A Comparative study of water indices and image classification Algorithms for mapping 

inland surface water Bodies using Landsat imagery, 2020, p115   
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Information science and Earth observation (ITC).  
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