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  :ملخصال
أصبحت عاىخة الجفاف مؽ السغاىخ الظبيعية واضحة السعالؼ في السشاطق التي يعرف بيا التغيخ السشاخي ومشيا العخاق ،كؾنو يقع ضسؽ  

السشاخي أصبحت واضحة بدبب ارتفاع درجات الحخارة العغسى والرغخى مع قمة التداقط السشظقة الجافة وشبو الجافة ،كسا أن آثار التغيخ 
رشف كغاىخة بيئية وكارثة طبيعية تقمل ت السظخي فؾق العخاق مسا زاد مؽ عاىخة الجفاف وىحا ما انعكذ عمى الؾاقع البيئي، فغاىخة الجفاف

في بخنامج  جفاف الاستظلاعيالسشاخية في العالؼ ، تؼ استخجام مؤشخ ال  ، ويحجث الجفاف في معغؼ السشاطق اتمؽ عسمية تظؾر السجتسع
(DrinC) إذْ يسثل مؤشخ  .  2222ولغاية  8111افة والخطبة في محظات البحث لمسجة مؽ جلتحجيج الدشؾات الRDI  دليلًا ندبياً في ترشيف

السظخية . وتبيؽ مؽ خلال التحميل لمبيانات حظات الأخخى مجد الجفاف والخطؾبة وىؾ يتعامل مع كل محظة مشاخية بذكل مدتقل عؽ الس
 الحخارة الاعتيادية لكل محظة مؽ محظات البحث )السؾصل وكخكؾك وبغجاد والخطبة والشاصخية والبرخة( خلال البخنامج وتؾصل البحث ودرجة

 28وجاء وصف )شجيج الجفاف( لسحظات البحث ) .البحثخلال مجة الدشؾات الخَطبة عجد مؽ تكخاراً الدشؾات الجافة كانت اكثخ عجد  ن  أالى 
( عمى 6,36،  6636،   6636،  6236،   6636،   6,36( سشة عمى التؾالي في مجة البحث وبشدبة تكخار )28، 22، 81، 24، 22،

 التؾالي.
 .)التغيخ السشاخي، مؤشخ السظخ القاسي ، التبخخ(الكمسات السفتاحية : 

The impact of climate change on rising temperatures and its impact on drought over 
Iraq using the exploratory drought index RDI (Reconnaissance Drought Index) For 

the period 1989-2022 
Dr.Abdel Abbas Awad Lafta Al-Waeli   

 University of DHI-QAR   College of Art 
Abstract:  
The phenomenon of drought has become a natural phenomenon and is clearly visible in 

the areas affected by climate change, including Iraq, as it is located within the arid and 

semi-arid region. The effects of climate change have also become clear due to the rise in 

maximum and minimum temperatures with the lack of rainfall over Iraq, which has 

increased the phenomenon of drought. This is reflected in the environmental reality, as 

the phenomenon of drought is classified as an environmental phenomenon and a 

natural disaster that reduces the process of development of societies, and drought 
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occurs in most climatic regions in the world. The reconnaissance drought index was 

used in the DrinC program to determine dry and wet years at the research stations for 

the period from 1989 to 2022. The RDI represents a relative guide in classifying periods 

of drought and humidity, and it deals with each climate station independently of the 

others. It was revealed through analysis of rain data and the normal temperature for 

each research station(Mosul, Kirkuk, Baghdad, Rutba, Nasiriyah, and Basra) during the program. The 

research concluded that the number of dry years was more frequent than the number of wet years during the 

research period. The description of (extremely dry) for the research stations was (21, 22, 24, 19, 22, 21) 

years respectively in the duration of the research and with a frequency of (63.6, 66.7, 72.7, 57.6, 66.7, 63,6) 

respectively.( 

Keywords: )climate change, extreme rainfall index, evaporation(. 

انخفاض كسية التداقط السظخي فؾق العخاق ارتفاع درجات الحخارة وتغيخ اتجاىيا نحؾ الارتفاع مع  إن: مذكمة البحثأولًا :  
 .أدى الى ارتفاع ندبة التبخخ بذكل واضحبدبب تغيخ السشاخ العالسي 

التداقط السظخي، ادى الى انخفاض كسية ارتفاع درجات الحخارة و إن لمتغيخ السشاخي دور كبيخ في  :ثانياً: فرضية البحث
 . نقص في السؾارد السائية فؾق العخاق لشيخي دجمة وروافجه والفخات والبحيخات وبالتالي اصبح مؽ السشاطق الجافة أو شبو الجافة

يؽ اتجاه درجات الحخارة الاعتيادية لجورتيؽ مشاخيتأثخ التغييخ السشاخي في تغيخ الى تحميل ييجف البحث  :ثالثاً: هدف البحث
 .( 2222 -8111لمسجة)فؾق العخاق  جفافال( وتغيخ 2222-2282( و)8162-8118)

في العقؾد الاخيخة، ىؾ مؤشخ خظيخ في السؾازنة السائية، لحا باشخ الباحثؾن رتفاع كسية الجفاف ان ا: رابعا: أهمية البحث
العجيج مؽ القخائؽ والسؤشخات لغخض تحجيج كل بحدب تخررو سؾاءً في مجال السُشاخ أو الييجرولؾجيا أو الدراعة في وضع 

السجد الجافة أو الخطبة سؾاءً عمى السدتؾى الذيخي أو الفرمي أو الدشؾي مؽ خلال وضع وصف حدابي لمجفاف واستخجامو 
 لحداب شجتو ومخاقبتو.

 خامدا: حدود البحث :
( فزلا عؽ 2222-8111البعج الدماني: يتسثل بالسجة الدمشية لمجراسة والستعمقة بالسحظات السشاخية والسحجدة بالسجة ) - 8

عاما، ليتدشى الى الباحثيؽ  ,,سمدمة زمشية امجىا  (RDIمؤشخ الجفاف الاستظلاعي)ذلػ، يتزسؽ البحث في حداب 
 فؾق العخاق  جفافالكذف عؽ أثخ التغيخات السشاخية وتأثيخىا عمى ال

تحجد البحث بالحجود الدياسية لمعخاق والحي يقع في الجدء الجشؾبي الغخبي مؽ قارة آسيا، بيؽ دائـختي ي البعج السكاني:-2
وتحجد بسؾاقع السحظات السشاخية  في   شخقاً  ْ 41، 46  وَ   ْ 1,،  46قؾسي طؾل  َ  و شسالًا  ْ ,6،2, و ْ 21،  6عـخض َ 

 العخاق الستسثمة بالسحظات ) السؾصل  وكخكؾك وبغجاد  والخطبة  والشاصخية  والبرخة )حي الحديؽ(. 
: لقج اصبحت دراسة الجفاف واحجة مؽ البحؾث الحيؾية حؾل العالؼ، وبحلػ يربح مؽ السيؼ دراسة مسيدات لمقدمةا

تؾزيع الجفاف في السكان والدمان في السشظقة، وغالبا ما يكؾن الجفاف مسثلا في متغيخات الجفاف والتي تذسل شجة 
سات الحجيثة ان ىشاك تغيخا في السشاخ الحالي، لحا فان آثار الجفاف وتكخار الجفاف والسجة الدمشية. تُغيخ العجيج مؽ الجرا
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التغيخ السشاخي عمى مجى مجة طؾيمة مؽ السخجح ان تؤثخ عمى مؾارد السياه والدراعة والسجتسع، وعمى الخغؼ مؽ أن  اسباب 
، ومؽ الؾاضح أن  ىشاك  IPCCالتغيخ السشاخي ليدت واضحة تساما، وفقا لتقخيخ الييأة الحكؾمية السعشية بتغيخ السشاخ 

 .(IPCC, 2014السشاخي)مْ( 838احتخار في الشغام العالسي خلال العقؾد القميمة الساضية بمغ )
كحلػ عمى مجى القخن الساضي ارتفع ىظؾل الامظار في اجداء القارات وانخفض في مشاطق اخخى، مؽ ىشا يتزح    

أن  ىظؾل الامظار ودرجة الحخارة يسكؽ ان تكؾن العؾامل الخئيدة لمتسيد، ولتذيخ الى تغيخ السشاخ، لكؽ ىحيؽ العامميؽ 
سسكؽ يذارك مباشخة في الالشتح ومشح ان اصبح التبخخ ومشيا العخاق لؼ يغيخان اتجاىات متبايشة في مشاطق مختمفة مؽ العا

كحلػ يعج الجفاف ىؾ أحج أىؼ السخاطخ الظبيعية في العجيج مؽ دول العالؼ، لكثيخا مؽ السجتسعات،  .دراسات تؾازن السياه
جام أو نقص تؾفخ مؾارد السياه مسا يتدبب في خدائخ اقترادية وبيئية ىائمة وكحلػ مذاق اجتساعية. ويختبط الجفاف بانع

لسجة زمشية طؾيمة، كسا انو يسكؽ ان يستج إلى مداحة جغخافية واسعة تزؼ البمجان أو القارات. وعمى الخغؼ مؽ أن  الجفاف 
ة يؤثخ عمى جسيع السشاطق الجغخافية إلا أن  آثاره أكثخ حجة في السشاطق الجافة وشبة الجافة، إذ تؾجج بالفعل تقمبات طبيعي

% مؽ الكؾارث الظبيعية بالأحجاث الجؾية 16شجيجة في نسط سقؾط الامظار، وىحا ما يتسثل في العخاق، ويختبط ما يقارب 
       الستظخفة بالجفاف الحي يدبب معغؼ الاضخار. 

بسذاكل نقص السياه عمى  ةربظيا مباشخ ، والتي يسكؽ يعج الجفاف عاىخة متكخرة عمى عجة قظاعات مؽ الحياة والبيئة   
السداىسة في فيؼ عخوف  انلحلػ ف،الجفاف الستكخر  ةي مؽ عاىخ انعتلجول التي ىحا الاساس يسكؽ اعتبار العخاق مؽ ا

الحالية عمى مؤشخ الجفاف الاستظلاعي  البحثوتخكد  الجفاف في العخاق  ستكؾن خظؾرة نحؾ التخفيف مؽ اثاره وحجتو 
RDI  ( محظات مشاخي6في ) الشاصخية ،الخطبة،بغجاد  ،كخكؾك  ،ة للأرصاد الجؾية يذسل العخاق) السؾصل، 

تؼ حداب التبخخ باستخجام طخيقة  DrinC( وعؽ طخيق استخجام بخنامج 2222-8111البرخة(خلال السجة )
Hargreaves  وكحلػRDI،   كسا اعيخت  نتائجa12   ىي بجاية الجفاف السمحؾظ في (  8168-8162) سشة  أن
شتح ال–ديادة التبخخ ل، وبحلػ يكؾن شتح  السسكؽ ال –والتبخخيحدب الامظار a12 مكياس  أن   إذ البحثكامل محظات 

ومؽ ىحا السشظمق  ،  البحثومشيا  في كامل محظات  ،الحخارة السمحؾعة حؾل العالؼ درجات الى زيادة  هالسسكؽ مخد
 .(2286)الحبتي،  يكذف عؽ عجم استقخار السشاخ بالسشظقة مؽ حيث الحخارة والامظار a12ؾب اسم أن  يسكؽ اعتبار 

 :(DrinC)في برنامج  (PET)والجفاف  تحميل احرائي لدرجات الحرارة الاعتياديةأولًا: 
 ( ما يأتي: 8والذكل )( 2يتزح مؽ التحميل الاحرائي لمججول ) درجات الجرارة الاعتيادية:-1

أ - أ
 ،سؾصل)ال البحثفي معجلات درجات الحخارة الاعتيادية لجسيع محظات نحؾ الارتفاع  اً ان ىشاك اتجاىيتبيؽ  يمهل:

   ، 2322( إذْ بمغ  مقجار التغيخ )+ برخةال شاصخية،ال ،الخطبة ،بغجاد ،كخكؾك
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مقجار لمتغيخ في   عمى التؾالي. وقج جاءت محظة )الخطبة ( بأعمى  (238،+  238، + ,23، + 238،+ 238،+  2324+    
 ليحا الذيخ . معجلات درجات الحخارة الاعتياديةل مؽ ذلػ في ، بيشسا سجمت السحظات الأخخى اق (,23ىحا الذيخ بمغ  )+

ت - ب
البحث  محظاتفي معجلات درجات الحخارة الاعتيادية لجسيع نحؾ الارتفاع مؾجباً  يتزح ان ىشاك اتجاىاً  الاول:رين ش
 ,23،+ 238، +  2326، + 238)+ ، إذْ بمغ  مقجار التغيخ فييا بغجاد، الخطبة، الشاصخية، البرخة ( سؾصل، كخكؾك،ال)

 (.,23أعمى مقجار لمتغيخ في ىحا الذيخ أذ بمغت )+ (الخطبة. وقج سجمت محظة ) عمى التؾالي(  238،+ 238، +
ت - ت

سؾصل، ال) البحث محظاتلجسيع درجات الحخارة معجلات  نحؾ الارتفاع في مؾجباً  اتجاىاً أن  ىشاك  لاحعي الثاني:شرين 

 2326، + 234،+ 238، +  2326، + 2324)+إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا   (بغجاد، الخطبة، الشاصخية، البرخة  كخكؾك،
وكانت محظتا )السؾصل والخطبة (  وقج سجمتا  أعمى مقجار لمتغيخ في ىحا يخ ، الذفي ىحا   عمى التؾالي (   238،+

 ( عمى التؾالي.234الذيخ إذْ بمغ )+
- - ث

 البحثمحظات  لجسيع  نحؾ الارتفاع في درجات الحخارة الاعتيادية باتجاه مؾجب اتجاىاً  أن  ىشاك يتبيؽالاول: كانهن 
،  234،+ 232، + 232، + 238)+ إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا  البرخة (سؾصل، كخكؾك ،بغجاد، الخطبة، الشاصخية ، ال)

في معجلات    (234)+  وقج سجمت محظة الخطبة اعمى مقجار لتغيخ بمغ الذيخ ( عمى التؾالي في ىحا238،+  238+
 (.   232وجاءت في السختبة الثانية محظتا ) كخكؾك وبغجاد ( وقج سجمتا أعمى مقجار إذْ بمغ) + درجات الحخارة الاعتيادية

ك - ج
محظات لجسيع  مؾجب في معجلات درجات الحخارة الاعتيادية باتجاهنحؾ الارتفاع  اتجاىاً أن  ىشاك  يتزح الثاني:انهن 
 232، +  232، + 238إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا )+(  برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد كخكؾك، ،سؾصل)ال البحث

في  ( 231)+الخطبة أعمى مقجار لتغيخ بمغ   سجمت محظةو.ىحا الذيخ في  عمى التؾالي  (  238،+ 238، + 231،+
 (  232، بيشسا سجمتا محظة )كخكؾك وبغجاد(  السختبة الثانية بمغ )+ معجلات درجات الحخارة الاعتيادية

ش - ح
 البحث محظاتلجسيع  مؾجب في معجلات درجات الحخارة الاعتيادية باتجاه نحؾ الارتفاع اتجاىاً أن  ىشاك  يغيخ باط:

  236، + 232، + 232، +238)+فييا ( إذْ بمغ مقجار التغيخ  برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد، كخكؾك  ،سؾصل)ال
 ( 236،وقج سجمت محظة الخطبة أعمى مقجار لمتغيخ بمغ )+ التؾاليعمى   (238، +238،+
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ا - خ
 البحث محظاتلجسيع  مؾجب في معجلات درجات الحخارة الاعتيادية باتجاه نحؾ الارتفاع اتجاىاً أن  ىشاك  يلاحع: ذار 

  236، + 238+،  238، +232±)فييا ( إذْ بمغ مقجار التغيخ  برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد، كخكؾك  ،سؾصل)ال
 (  236،وقج سجمت محظة الخطبة أعمى مقجار لمتغيخ بمغ )+ التؾاليعمى   (238، +238،+

ن - د
  البحث محظاتلجسيع  مؾجب في معجلات  درجات الحخارة الاعتيادية باتجاه نحؾ الارتفاع  اتجاىاً أن  ىشاك  يتزح: يدان 

،  234،+ 238، +  238، + 238)+ ( إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا  برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد،كخكؾك  ،سؾصل)ال
 .( 234،بيشسا سجمت محظة الخطبة  أعمى مقجار لمتغيخ بمغ )+عمى التؾالي   ( 238،+ 238+

م - ذ
  البحث محظات لجسيع مؾجب في معجلات  درجات الحخارة الاعتيادية باتجاهنحؾ الارتفاع  اتجاىاً أن  ىشاك تبيؽ ي: ايس 

 234،+ 238، +  238، + 238(  إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا بمغ  )+ برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد،كخكؾك  ،سؾصل)ال
 .(  234،وقج سجمت محظة الخطبة أعمى مقجار لمتغيخ بمغ  )+ىحا الذيخ   عمى التؾالي( 238، + 238، +

ح - ر
 البحث محظات لجسيع  مؾجب درجات الحخارة الاعتيادية باتجاهفي معجلات  نحؾ الارتفاع  اتجاىاً أن  ىشاك  يغيخ :زيران 

، ,23،+ 238، +  238، + 238( إذْ بمغ مقجار التغيخ بمغ )+ برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد،كخكؾك  ،سؾصل)ال
 ( ,23، ويلاحع أن  محظة الخطبة سجمت اعمى مقجار بمغ  )+  ىحا الذيخ  ( عمى التؾالي 232، + 238+

ت - ز
 البحث محظاتلجسيع  مؾجب في معجلات درجات الحخارة الاعتيادية باتجاه نحؾ الارتفاع اتجاىاً أن  ىشاك  زحتي :زمه 
،  ,23،+238، +  238، + 238( إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا  )+ برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد، كخكؾك  ،سؾصل)ال
 ( .,23سجمت محظة الخطبة سجمت أعمى مقجار لتغيخ بمغ ) +بيشسا  .ىحا الذيخ عمى التؾالي   (0,0,،+ 2328+
آ - س

)  البحثنحؾ الارتفاع في معجلات درجات الحخارة الاعتيادية باتجاه مؾجب لجسيع محظات  اتجاىاً يلاحع أن  ىشاك  ب:
،  ,23،+238، +  238، + 238( إذْ بمغ مقجار التغيخ فييا  )+ برخةال شاصخية ،ال ،الخطبة ،بغجاد،كخكؾك  ،سؾصلال
 ( .,23وقج  سجمت محظة الخطبة  أعمى مقجار لمتغيخ ليحا الذيخ بمغ )+ ،ىحا الذيخفي  عمى التؾالي  (0,0,،+ ,232+
 (RDIمؤشر الجفاف الاستطلاعي) -2
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و أحج  مؤشخات الارصاد الجؾية العامة لتقييؼ الجفاف ، كسا أن  عمى ( (RDIيسكؽ وصف مؤشخ الجفاف الاستظلاعي     
والكيسة   Normalised( RDIn) العاديةالكيسة و  a kبثلاث صيغ : الكيسة الاولية  التعبيخ عؽ ىحا السكياسيسكؽ 
بريغة أكبخ  الاولية يتؼ عخض الكيسة. RDIn التخكيد عمى أو السبحث البحثه سيتؼ في ىح RDIst ) " ريةالسعيا

والكيسة الدمشية  i ؾي شالد αk ب قسةاحدسشؾي  عمىيسكؽ احتدابيا ( a12شيخ ) 82أمجىا باستعسال خظؾة زمشية شيخية 
 سشة(.,,) البحثخية لسجة يالذ

الى فتخات رطبة في  RDI( عيخت الشتائج في الججاول اللاحقة. إذ تذيخ الكيؼ السؾجبة لـ DrinCوبعج استخجام بخنامج )
كيؼ الدالبة الى فتخات الجفاف مقارنة مع الغخوف الظبيعية لمسشظقة  وتدداد حجة احجاث الجفاف عشجم تكؾن الحيؽ تذيخ 

: شجيج الجفاف، شبو جاف   RDIتقدؼ Dimitris Tigkas  وحدب   SPIتربح سالبة كسا في مؤشخ   RDInoقيسة  
( التي تعتسج عمى طخيقة  (Hargreavesتؼ استخجام طخيقة ىارغيخيفيذ ( ,،شبو رطب، رطب، كسا في ججول  )

تعج اكثخ  إذ،   البحثؾايت في ىحا ثالحخارة العغسى والرغخى فقط أو درجة الحخارة الاعتيادية  بجلا مؽ طخيقة ثؾرن
تأثيخ  ليذ لو السختارة ، PET   الشتح  السسكؽ  -تقجيخ التبخخ استخجام أساليب أن  مؾثؾقة وقج كذفت الجراسات الدابقة 

لا يعتسج عمى  انوىؾ مؤشخ جفاف قؾي  ، كسا RDI أن  وىحا يجعؼ ايزا وجية الشغخ القائمة ب RDIكبيخ عمى نتائج 
 .نتح السسكؽ مسا يبدط عسمية الحداب  –اسمؾب واحج لحداب التبخخ 

 : RDIي لمجفاف بمقياس اني والزمانتحميل التباين المكثانياً: 
رطبة، الى فتخات  RDIتذيخ الكيؼ السؾجبة  إذلؾصف الجفاف وخرائرو الاحرائية،  RDIيدتخجم مؤشخ الجفاف    

تكؾن شجة أحجاث الجفاف تدداد عشجما  انة لمسشظقة كسا يطبيعة وىي مقارنة افدالبة الى فتخات جفي حيؽ تذيخ الكيؼ ال
 .(4في ججول)كسا ، تتحرل عمى سالب لمغاية، وشجة الجفاف يسكؽ ترشيفيا الى عجة فئات RDIقيؼ 

شجيج الجفاف مؾصف أن اكثخ تكخار جاءت ل إذ ،سحظاتالالجفاف تظغى عمى كل  ةشج ( ان4) يلاحع مؽ الججول
( سشة وبشدبة 24في محظة بغجاد )تكخاراً وكانت اعلاىا  البحث، لسحظات % 6236-,6مؽ وبمغت الشدبة السئؾية أكثخ 

 .البحث%. مؽ مجة 6236
ة السؾصل وكخكؾك ثؼ الذسالي لتفريل في كل محظة بجاية مؽ السشظقةالجافة بذيء مؽ ا يسكؽ الاشارة الى الدشؾات

 :يأتيالجشؾبية الشاصخية والبرخة كسا  ا السشظقةبغجاد والخطبة واخيخ  ىالؾسظ السشظقة
( أن  مؤشخ )شجيج الجفاف ( يظغى عمى اغمب الدشؾات  8( والذكل )4تبيؽ مؽ خلال الججول ) محظة السؾصل : -8

(  وبمغت الشدبة السئؾية لسحظة السؾصل 2222-8111) البحث( سشة خلال مجة 28إذ بمغت ندبة تكخار شجيج الجفاف)
( 6%  أما شبة جاف بمغ تكخاره )1،8(  سشؾات  والشدبة السئؾية ,% اما الجاف بمغ تكخاره في محظة السؾصل ),6
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وبمغ  اتمخ  4%  اما رطب بمغ تكخارىا 232( والشدبة السئؾية 2%  ، شبة رطب بمغ تكخاره)8632والشدبة السئؾية  تؾاسش
 %. 8238ندبتيا السئؾية 

بمغت  إذغمب الدشؾات  أ شجيج الجفاف يظغى عمى  أن  وصف(  2( وشكل )4)مؽ الججول  يتزح محظة كخكؾك :-2
% 66،6 بمغت الشدبة السئؾية لسحظة كخكؾك(  و 2222-8111) البحث مجة( سشة خلال 22ندبة تكخار شجيج الجفاف)
والشدبة السئؾية  ؾات( سش6%  أما شبة جاف بمغ )2،,(  سشة  والشدبة السئؾية 8) حظة كخكؾك اما جاف بمغ ندبة  في م

 %. 138( مخة وبمغ ندبتيا السئؾية,) %  اما رطب بمغ تكخارىا32,( والشدبة السئؾية8شبة رطب بمغ تكخاره) ،%  81،2
بمغت  إذشجيج الجفاف يظغى عمى اغمب الدشؾات   أن  (  ,( وشكل )4) تبيؽ  مؽ خلال الججول  محظة بغجاد :-,

% 6236 بمغت الشدبة السئؾية لسحظة بغجاد (  و 2222-8111) البحث مجة( سشة خلال 24ندبة تكخار شجيج الجفاف)
والشدبة السئؾية  ؾاتسش( ,%  أما شبة جاف بمغ )32,( سشة والشدبة السئؾية 8) ظة بغجاد حاما جاف بمغ ندبة  في م

 %. 138وبمغ ندبتيا السئؾية ات( مخ ,) %  اما رطب بمغ تكخارىا638والشدبة السئؾيةمخة ( 2شبة رطب بمغ تكخاره) ،% 138
بمغت  إذ ،الجفاف يظغى عمى اغمب الدشؾاتشجيج وصف  ( أن  4( شكل )4)تبيؽ مؽ خلال الججول ي محظة الخطبة:-4

% اما 6636بمغت الشدبة السئؾية لسحظة  (  و 2222-8111) البحث مجةسشة خلال  (81ندبة تكخار شجيج الجفاف)
سشؾات  والشدبة السئؾية ( 4بمغ ) فقج أما شبة جاف ،% 8132الشدبة السئؾيةو   ؾات( سش6) حظة جاف بمغ ندبة  في م

وبمغ ندبتيا  ات( مخ 4) اما رطب بمغ تكخارىا،%  2( والشدبة السئؾية 2شبة رطب بمغ تكخاره) ،و% 8238
 %. 8238السئؾية

 إذ، ظغى عمى اغمب الدشؾات تشجيج الجفاف صفة  أن  (  6( وشكل )4)تبيؽ مؽ خلال الججوليمحظة الشاصخية: -6
 6بمغت الشدبة السئؾية لسحظة الشاصخية  (  و 2222-8111) البحث مجة( سشة خلال 22بمغت ندبة تكخار شجيج الجفاف)

 ؾاتسش( 6%  أما شبة جاف بمغ )( 232)الشدبة السئؾية(  سشة  و 2) حظة الشاصخية  % اما جاف بمغ ندبة  في م66،
مغ وب ات( مخ 4) %  اما رطب بمغ تكخارىا(232)( والشدبة السئؾية2شبة رطب بمغ تكخاره) ،%  2832والشدبة السئؾية 

              2838ندبتيا السئؾية 

بمغت  إذشجيج الجفاف يظغى عمى اغمب الدشؾات   أن  (  6( وشكل )4)تبيؽ  مؽ خلال الججول محظة البرخة : ي-6
اما جاف  6,36بمغت الشدبة السئؾية لسحظة (  و 2222-8111) البحث مجة( سشة خلال 28ندبة تكخار شجيج الجفاف)

 ،%8632والشدبة السئؾية  ؾاتسش( 6%  أما شبة جاف بمغ )138الشدبة السئؾيةو  ؾات( سش,)حظة البرخة بمغ ندبة  في م
 %. 8238وبمغ ندبتيا السئؾية ات( مخ 4) %  اما رطب بمغ تكخارىا (232)( والشدبة السئؾية2شبة رطب بمغ تكخاره)
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 نتائج البحث:

عيخ ان ىشاك اتجاىاً نحؾ الارتفاع  في معجل درجات الحخارة الاعتيادية  في جسيع محظات البحث ) السؾصل ، كخكؾك  -8
 ، بغجاد ، الخطبة ، الشاصخية ، البرخة ( 

  231في شيخي ) كانؾن الثاني و شباط (   أذ بمغ مقجار التغيخ فييا )+  محظة )الخطبة (جل اعمى مقجار لتغيخ في س -2
 ( عمى التؾالي   . 236، +

ثؼ ،   ْ م  ( 4236)+ب  اذ بمغ آفي شيخ سجمت محظة الشاصخية اعمى معجل لجرجات الحخارة الاعتيادية في الجورة الثانية  -,
 .   ْ م  ( 4232في شيخ تسؾز )+ جاءت محظة البرخة في السختبة الثانية أذ سجمت 

البحث )السؾصل وكخكؾك وبغجاد والخطبة والشاصخية ات محظجسيع ىي الاغمب في ( شجيج الجفاف)ن الرفة أيدتشتج  -4
،   6,36( سشة عمى التؾالي في مجة البحث وبشدبة تكخار )28، 22، 81، 24، 22، 28وجاءت بتكخار) ، والبرخة(

 ( عمى التؾالي.6,36،  6636،   6636،  6236،   6636
 

 المرادر:
1-Tigkas.D ( .2008 .) Drought Characterisation and Monitoring in Regions of Greece .European 

weter  ،29-29.  
كمية الاداب ، جامعة . RDI(. تحميل الجفاف في شمال ليبيا باستخدام مؤشر الجفاف الاستطلاعي 2017أبه بكر عبدالله الحبتي. ) -2

 (. طرابمس ، ليبيا.6، )صفحة المرقب
 .IPCCمنظمة الامم المتحدة  تغير المناخ.IPCC( .2014 .)الحكهمية المعنية بالتغير المناخيالامم المتحدة ، الهيأة  -3
 بفداد. بياناتغير منذهرة،(. 2005جمههرية العراق ، وزارة النقل ،الهيأة العامة للأنهاء الجهية والرصد الزلزالي العراقي. ) -4
 بغداد : مديرية المداحة. خريطة العراق الإدارية ،.(. 2007العامة لممداحة. )جمههرية العراق، وزارة المهارد المائية، المديرية  -5
 

 ( المهقع الفمكي لمحطات البحث1)ممحق 
 الارتفاع عن مدتهى سطح البحر)م( دائرة العرض قهس الطهل رقم المحطة المـحطـة المناخية

 223 °36,32 °43,15 608 المهصل
 331 °35,28 ° 44,40 621 كركهك
 32 °33,18 °44,23 650 بغداد

 633 °33,02 °40,28 642 الرطبة
 3,1 °31,05 °46,23 676 الناصرية

 2,4 °30,34 °47,78 689 البررة
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 (2226)جسيؾرية العخاق ، وزارة الشقل ،الييأة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي العخاقي، المردر: 

 

 محطات البحث ( مهقع1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2226)جسيؾرية العخاق، وزارة السؾارد السائية، السجيخية العامة لمسداحة، لمردر: ا
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 (2222-2288( و )8118-8162) لمجورتيؽ البحثفي محظات ومقجار التغيخ                                 ْ   ( معجل درجات الحخارة الاعتيادية )م ( 2جول )ج

 ة.، بيانات غير منذهر 2022بغداد،  الجهية والرصد الزلزالي، قدم المناخ ،ة العامة للأنهاء أاعتمادا عمى بيانات الهي ينجدول من عمل الباحثال                

 آب تموز حسيران مايس ويسان آذار شثاط 2ك 1ك   2خ 1خ أيلول الدورج   الدوراخ المىاخيح  المحطح

الدورج     1791-1791 الموصل 

 الأولى
38.4 31 21.5 13.8 12.5 15.2 19.5 24.6 32.2 34.3 34.6 42.2 

الدورج  2111-2122

 الثاويح
39 32.8 22.3 15.6 13.7 16.4 20 27 33.9 37.5 39.5 43.9 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.04 0.1 0.02 مقدار التغير  

الدورج     1791-1791 كركوك  

 الأولى
31.2 24.6 16.4 10.2 8.6 10.7 14.7 19.7 26.5 32.3 35.5 35 

الدورج  2111-2122

 الثاويح
32.6 25.8 17.2 11.8 10.1 12.5 16.1 22.4 29.4 35 37.9 37.4 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.05 0.05 0.04 مقدار التغير  

الدورج     1791-1791 تغداد 

 الأولى
29.7 23.3 15.5 9.8 8.7 11.6 16.2 21.7 27.6 32 34.1 33.2 

الدورج  2111-2122

 الثاويح
32.2 25.6 17.3 12.2 10.8 13.5 17.9 23.9 30 34.5 36.9 36.2 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 مقدار التغير  

الدورج     1791-1791 الرطثح

 الأولى
27.2 21.4 13.3 8.1 6.5 9.3 13.2 18.6 23.8 28.2 30.5 29.9 

الدورج  2111-2122

 الثاويح
34.2 27.2 18.0 11.5 12.0 14.9 19.7 25.9 32.1 36.7 39.3 38.6 

 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.8 0.4 0.4 0.3 0.3 مقدار التغير  

الىاصر

 يح

الدورج     1791-1791

 الأولى
32.7 26.4 18.8 12.5 11.2 14.2 18.8 24.5 30.4 38.6 39.9 39.5 

الدورج  2111-2122

 الثاويح
35.6 29 19.7 14.3 11.8 15.9 21.1 26.6 33.2 40.2 40.4 40.7 

 0.03 0.01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.1 0.1 مقدار التغير  

الدورج     1791-1791 الثصرج

 الأولى
31.5 26 19.1 13.3 11.9 14.8 19.3 24.8 30.2 36.3 39.6 39.5 

الدورج  2111-2122

 الثاويح
35.9 29.5 20.5 15.1 13.8 16.5 20.9 27.1 34.2 38.4 40.2 40.4 

 0.02 0.02 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 مقدار التغير    
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 UNEP UNESCO (1989-2022)( مؤشر الجفاف المقترح من  3الجدول )
 En  ( UNESCO (1989 UNEP(2022) المرطمح الهصف

Penman method)) (Hargreaves method) 

 Hyper –arid > 0.03 >0.05 شديد الجفاف

 Arid 0.20 -0.03 0.05-0.20 جاف

 Semi –arid 0.50-0.20 0.20-0.50 جافشبه 

 Sub- humid 0.75-0.50 0.50- 0.65 شبه رطب

 Humid < 0.75 < 0.65 رطب

  (Tigkas.D, 2008) .(2286الحبتي، )
 2022-1989لمحطات البحث لممدة  ة( تكرار عدد الدنهات الجافة والرطبة والندبة المئهي 4جدول ) ال

 البصرة الناصرية الرطبة بغداد كركوك الموصل الوصف ،المحطات

 21 22 19 24 22 21 شديد الجفاف

 3 0 6 1 1 3 جاف

 5 7 4 3 6 5 شبه جاف

 0 0 0 2 1 0 شبه رطب

 4 4 4 3 3 4 رطب

 63.6 66.7 57.6 72.7 66.7 63.6 النسبة المئوية

 9.1 0 18.2 3 3 9.1 النسبة المئوية

 15.2 21.2 12.1 9.1 18.2 15.2 النسبة المئوية

 0 0 0 6.1 3 0 النسبة المئوية

 12.1 12.1 12.1 9.1 9.1 12.1 النسبة المئوية

 (  6، 4،5، 3، 2، 1)  الممحقاعتمادا عمى  ثينالجدول من عمل الباح
 (2022-1989)( الدنهات الجافة والرطبة لمحطة المهصل لممدة 1الذكل )

 (8السرجر: مؽ عسل الباحثيؽ اعتسادا عمى السمحق )            
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 (2022-1989( الدنهات الجافة والرطبة لمحطة كركهك لممدة )2الذكل)         

 (2السرجر: مؽ عسل الباحثيؽ اعتسادا عمى السمحق )                     
 (2022-1989لممدة  )( الدنهات الجافة والرطبة لمحطة بغداد 3شكل)

 
 (,السرجر: مؽ عسل الباحثيؽ اعتسادا عمى السمحق )                    

 (2022-1989( الدنهات الجافة والرطبة لمحطة الرطبة لممدة )4شكل )

 
 (4السرجر: مؽ عسل الباحثيؽ اعتسادا عمى السمحق )                       

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

1
9

8
9

 -
 1

9
9

0
1

9
9

0
 -

 1
9

9
1

1
9

9
1

 -
 1

9
9

2
1

9
9

2
 -

 1
9

9
3

1
9

9
3

 -
 1

9
9

4
1

9
9

4
 -

 1
9

9
5

1
9

9
5

 -
 1

9
9

6
1

9
9

6
 -

 1
9

9
7

1
9

9
7

 -
 1

9
9

8
1

9
9

8
 -

 1
9

9
9

1
9

9
9

 -
 2

0
0

0
2

0
0

0
 -

 2
0

0
1

2
0

0
1

 -
 2

0
0

2
2

0
0

2
 -

 2
0

0
3

2
0

0
3

 -
 2

0
0

4
2

0
0

4
 -

 2
0

0
5

2
0

0
5

 -
 2

0
0

6
2

0
0

6
 -

 2
0

0
7

2
0

0
7

 -
 2

0
0

8
2

0
0

8
 -

 2
0

0
9

2
0

0
9

 -
 2

0
1

0
2

0
1

0
 -

 2
0

1
1

2
0

1
1

 -
 2

0
1

2
2

0
1

2
 -

 2
0

1
3

2
0

1
3

 -
 2

0
1

4
2

0
1

4
 -

 2
0

1
5

2
0

1
5

 -
 2

0
1

6
2

0
1

6
 -

 2
0

1
7

2
0

1
7

 -
 2

0
1

8
2

0
1

8
 -

 2
0

1
9

2
0

1
9

 -
 2

0
2

0
2

0
2

0
 -

 2
0

2
1

2
0

2
1

 -
 2

0
2

2

Normalised بغداد

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

1
9

8
9

 -
 1

9
9

0

1
9

9
0

 -
 1

9
9

1

1
9

9
1

 -
 1

9
9

2

1
9

9
2

 -
 1

9
9

3

1
9

9
3

 -
 1

9
9

4

1
9

9
4

 -
 1

9
9

5

1
9

9
5

 -
 1

9
9

6

1
9

9
6

 -
 1

9
9

7

1
9

9
7

 -
 1

9
9

8

1
9

9
8

 -
 1

9
9

9

1
9

9
9

 -
 2

0
0

0

2
0

0
0

 -
 2

0
0

1

2
0

0
1

 -
 2

0
0

2

2
0

0
2

 -
 2

0
0

3

2
0

0
3

 -
 2

0
0

4

2
0

0
4

 -
 2

0
0

5

2
0

0
5

 -
 2

0
0

6

2
0

0
6

 -
 2

0
0

7

2
0

0
7

 -
 2

0
0

8

2
0

0
8

 -
 2

0
0

9

2
0

0
9

 -
 2

0
1

0

2
0

1
0

 -
 2

0
1

1

2
0

1
1

 -
 2

0
1

2

2
0

1
2

 -
 2

0
1

3

2
0

1
3

 -
 2

0
1

4

2
0

1
4

 -
 2

0
1

5

2
0

1
5

 -
 2

0
1

6

2
0

1
6

 -
 2

0
1

7

2
0

1
7

 -
 2

0
1

8

2
0

1
8

 -
 2

0
1

9

2
0

1
9

 -
 2

0
2

0

2
0

2
0

 -
 2

0
2

1

2
0

2
1

 -
 2

0
2

2

 الرطبة
Normalised

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

1
9

8
9

 -
 1

9
9

0

1
9

9
0

 -
 1

9
9

1

1
9

9
1

 -
 1

9
9

2

1
9

9
2

 -
 1

9
9

3

1
9

9
3

 -
 1

9
9

4

1
9

9
4

 -
 1

9
9

5

1
9

9
5

 -
 1

9
9

6

1
9

9
6

 -
 1

9
9

7

1
9

9
7

 -
 1

9
9

8

1
9

9
8

 -
 1

9
9

9

1
9

9
9

 -
 2

0
0

0

2
0

0
0

 -
 2

0
0

1

2
0

0
1

 -
 2

0
0

2

2
0

0
2

 -
 2

0
0

3

2
0

0
3

 -
 2

0
0

4

2
0

0
4

 -
 2

0
0

5

2
0

0
5

 -
 2

0
0

6

2
0

0
6

 -
 2

0
0

7

2
0

0
7

 -
 2

0
0

8

2
0

0
8

 -
 2

0
0

9

2
0

0
9

 -
 2

0
1

0

2
0

1
0

 -
 2

0
1

1

2
0

1
1

 -
 2

0
1

2

2
0

1
2

 -
 2

0
1

3

2
0

1
3

 -
 2

0
1

4

2
0

1
4

 -
 2

0
1

5

2
0

1
5

 -
 2

0
1

6

2
0

1
6

 -
 2

0
1

7

2
0

1
7

 -
 2

0
1

8

2
0

1
8

 -
 2

0
1

9

2
0

1
9

 -
 2

0
2

0

2
0

2
0

 -
 2

0
2

1

2
0

2
1

 -
 2

0
2

2

Normalised كركوك 



 هـ1446-م 2025. لدنة ( شباط 1ممحق)  (1)العدد ( 7)المجمد ( 7)مجمة الدراسات المدتدامة. الدنة 
 

164 
 

 (2022-1989طة الناصرية لممدة )( الدنهات الجافة والرطبة لمح5شكل )

 
 (6السرجر: مؽ عسل الباحثيؽ اعتسادا عمى السمحق )                    

  (2022-1989( الدنهات الجافة والرطبة لمحطة البررة لممدة )6شكل )

 
 (6المصدر من عمل الباحثين اعتمادا على الملحق )

 
 ( محطح الموصل1الملحق )

12-month RDI:    
 Year α12 Normalised Standardised الوصف 

 قرية مه المعتدل 0.39 0.10 0.24 1990 – 1989

 قرية مه المعتدل 0.18 0.02 0.22 1991 – 1990

 متوسط الرطوتح 1.12 0.43 0.30 1992 – 1991

 شديد الرطوتح جدا 2.60 1.26 0.48 1993 – 1992

 متوسط الرطوتح 1.01 0.38 0.29 1994 – 1993

 قرية مه المعتدل 0.70 0.24 0.26 1995 – 1994

 قرية مه المعتدل 0.82 0.29 0.28 1996 – 1995
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 قرية مه المعتدل 0.26 0.05 0.22 1997 – 1996

 قرية مه المعتدل 0.51 0.15 0.25 1998 – 1997

 شديد الجفاف جدا 2.06- 0.62- 0.08 1999 – 1998

 الجفاف شديد 1.42- 0.48- 0.11 2000 – 1999

 قرية مه المعتدل 0.18 0.02 0.22 2001 – 2000

 قرية مه المعتدل 0.14 0.00 0.21 2002 – 2001

 قرية مه المعتدل 0.15- 0.10- 0.19 2003 – 2002

 قرية مه المعتدل 0.63 0.21 0.26 2004 – 2003

 قرية مه المعتدل 0.31 0.07 0.23 2005 – 2004

 متوسط الرطوتح 1.01 0.38 0.29 2006 – 2005

 قرية مه المعتدل 0.15- 0.10- 0.19 2007 – 2006

 شديد الجفاف جدا 2.57- 0.71- 0.06 2008 – 2007

 قرية مه المعتدل 0.99- 0.37- 0.14 2009 - 2008

 قرية مه المعتدل 0.02 0.04- 0.21 2010 - 2009

 قرية مه المعتدل 0.15- 0.10- 0.19 2011 - 2010

 جاف معتدل 1.44- 0.48- 0.11 2012 - 2011

 قرية مه المعتدل 0.96 0.35 0.29 2013 - 2012

 قرية مه المعتدل 0.16- 0.11- 0.19 2014 - 2013

 قرية مه المعتدل 0.05 0.03- 0.21 2015 - 2014

 قرية مه المعتدل 0.41 0.11 0.24 2016 - 2015

 قرية مه المعتدل 0.79- 0.31- 0.15 2017 - 2016

 جاف معتدل 1.34- 0.46- 0.12 2018 - 2017

 قرية مه المعتدل 0.50 0.15 0.25 2019 - 2018

 قرية مه المعتدل 0.06 0.02- 0.21 2020 - 2019

 قرية مه المعتدل 0.93- 0.35- 0.14 2021 - 2020

 قرية مه المعتدل 0.34 0.08 0.23 2022 - 2021

 

Aridity Index (UNEP): 0.21 [semi-arid] 

  

 ( محطح كركوك2الملحق )

Year α12 Normalised Standardised 

 قرية مه المعتدل 0.86 0.34 0.26 1990 - 1989 

 قرية مه المعتدل 0.48- 0.24- 0.15 1991 - 1990

 متوسط الرطوتح 1.15 0.49 0.30 1992 - 1991

 شديد الرطوتح جدا 2.23 1.17 0.43 1993 - 1992

 شديد الرطوتح 1.79 0.88 0.37 1994 - 1993

 قرية مه المعتدل 0.42 0.12 0.22 1995 - 1994

 قرية مه المعتدل 0.13- 0.11- 0.18 1996 - 1995

 قرية مه المعتدل 0.62 0.22 0.24 1997 - 1996

 متوسط الرطوتح 1.27 0.56 0.31 1998 - 1997

 قرية مه المعتدل 0.18- 0.13- 0.17 1999 - 1998

 قرية مه المعتدل 0.66- 0.31- 0.14 2000 - 1999

 قرية مه المعتدل 0.61- 0.29- 0.14 2001 - 2000

 قرية مه المعتدل 0.27- 0.17- 0.16 2002 - 2001

 متوسط الرطوتح 1.02 0.42 0.28 2003 - 2002

 قرية مه المعتدل 0.06 0.04- 0.19 2004 - 2003

 قرية مه المعتدل 0.06 0.03- 0.19 2005 - 2004

 قرية مه المعتدل 0.46- 0.24- 0.15 2006 - 2005

 قرية مه المعتدل 0.97 0.40 0.28 2007 - 2006

 جاف معتدل 1.22- 0.48- 0.10 2008 - 2007

 شديد الجفاف 1.69- 0.59- 0.08 2009 - 2008

 قرية مه المعتدل 0.67- 0.31- 0.14 2010 - 2009

 قرية مه المعتدل 0.40- 0.21- 0.16 2011 - 2010

 قرية مه المعتدل 0.70- 0.32- 0.13 2012 - 2011
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 قرية مه المعتدل 0.16- 0.12- 0.17 2013 - 2012

 قرية مه المعتدل 0.59 0.20 0.24 2014 - 2013

 قرية مه المعتدل 0.03 0.05- 0.19 2015 - 2014

 قرية مه المعتدل 0.00 0.06- 0.19 2016 - 2015

 قرية مه المعتدل 0.03 0.05- 0.19 2017 - 2016

 قرية مه المعتدل 0.45- 0.23- 0.15 2018 - 2017

 متوسط الرطوتح 1.47 0.68 0.33 2019 - 2018

 قرية مه المعتدل 0.23- 0.15- 0.17 2020 - 2019

 شديد الجفاف جدا 2.24- 0.71- 0.06 2021 - 2020

 شديد الجفاف جدا 2.01- 0.66- 0.07 2022 - 2021

 

Aridity Index (UNEP): 0.20 [arid] 

  

 ( محطح تغداد3الملحق )

12-month RDI: 

    Year α12 Normalised Standardised 
 قرية مه المعتدل 0.7 0.3 0.09 1990 - 1989 

 قرية مه المعتدل 0.3 0.1 0.08 1991 - 1990

 قرية مه المعتدل 0.1 0.0 0.07 1992 - 1991

 قرية مه المعتدل 0.4- 0.2- 0.06 1993 - 1992

 متوسط الرطوتح 1.5 0.7 0.12 1994 - 1993

 قرية مه المعتدل 0.8 0.3 0.09 1995 - 1994

 قرية مه المعتدل 0.2- 0.2- 0.06 1996 - 1995

 قرية مه المعتدل 0.2- 0.2- 0.06 1997 - 1996

 قرية مه المعتدل 0.2 0.0 0.07 1998 - 1997

 قرية مه المعتدل 0.1 0.0 0.07 1999 - 1998

 جاف معتدل 1.3- 0.5- 0.03 2000 - 1999

 جاف معتدل 1.0- 0.4- 0.04 2001 - 2000

 قرية مه المعتدل 0.6- 0.3- 0.05 2002 - 2001

 قرية مه المعتدل 0.3- 0.2- 0.06 2003 - 2002

 قرية مه المعتدل 0.3- 0.2- 0.06 2004 - 2003

 قرية مه المعتدل 0.0 0.1- 0.06 2005 - 2004

 قرية مه المعتدل 0.0 0.1- 0.07 2006 - 2005

 قرية مه المعتدل 0.9 0.4 0.10 2007 - 2006

 قرية مه المعتدل 0.2- 0.2- 0.06 2008 - 2007

 جاف معتدل 1.3- 0.5- 0.04 2009 - 2008

 جاف معتدل 1.0- 0.4- 0.04 2010 - 2009

 جاف معتدل 0.5- 0.2- 0.05 2011 - 2010

 قرية مه المعتدل 0.3- 0.2- 0.06 2012 - 2011

 شديد الرطوتح جدا 1.2 0.6 0.11 2013 - 2012

 شديد الرطوتح جدا 2.7 1.6 0.18 2014 - 2013

 قرية مه المعتدل 0.1- 0.1- 0.06 2015 - 2014

 شديد الرطوتح جدا 1.3 0.6 0.11 2016 - 2015

 قرية مه المعتدل 0.1- 0.1- 0.06 2017 - 2016

 قرية مه المعتدل 0.9- 0.4- 0.04 2018 - 2017

 شديد لرطوتح 1.7 0.8 0.13 2019 - 2018

 قرية مه المعتدل 0.2- 0.2- 0.06 2020 - 2019

 قرية مه المعتدل 0.1- 0.1- 0.06 2021 - 2020

 شديد الجفاف جدا 2.7- 0.8- 0.01 2022 - 2021

 
Aridity Index (UNEP): 0.1 [arid] 

 (  محطح الرطثح4الملحق ) 

12-month RDI: 

    Year α12 Normalised Standardised الوصف 

 قرية مه المعتدل 0.59- 0.37- 0.04 1990 - 1989

 قرية مه المعتدل 0.45 0.15 0.08 1991 - 1990

 قرية مه المعتدل 0.41- 0.29- 0.05 1992 - 1991

 قرية مه المعتدل 0.71 0.32 0.09 1993 - 1992

 متوسط الرطوتح 1.72 1.10 0.15 1994 - 1993
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 جاف معتدل 1.03- 0.53- 0.03 1995 - 1994

 شديد الرطوتح جدا 2.26 1.63 0.18 1996 - 1995

 شديد الرطوتح جدا 2.15 1.51 0.17 1997 - 1996

 قرية مه المعتدل 0.47- 0.32- 0.05 1998 - 1997

 قرية مه المعتدل 0.31- 0.25- 0.05 1999 - 1998

 قرية مه المعتدل 0.07 0.06- 0.06 2000 - 1999

 قرية مه المعتدل 0.83- 0.46- 0.04 2001 - 2000

 قرية مه المعتدل 0.50 0.19 0.08 2002 - 2001

 قرية مه المعتدل 0.34- 0.26- 0.05 2003 - 2002

 قرية مه المعتدل 0.10- 0.15- 0.06 2004 - 2003

 قرية مه المعتدل 0.02- 0.11- 0.06 2005 - 2004

 قرية مه المعتدل 0.66 0.29 0.09 2006 - 2005

 قرية مه المعتدل 0.67- 0.40- 0.04 2007 - 2006

 قرية مه المعتدل 0.36 0.10 0.08 2008 - 2007

 شديد الجفاف 1.99- 0.78- 0.02 2009 - 2008

 شديد الجفاف 1.67- 0.71- 0.02 2010 - 2009

 قرية مه المعتدل 0.38- 0.28- 0.05 2011 - 2010

 قرية مه المعتدل 0.64 0.27 0.09 2012 - 2011

 قرية مه المعتدل 0.54 0.21 0.08 2013 - 2012

 قرية مه المعتدل 0.36 0.10 0.08 2014 - 2013

 قرية مه المعتدل 0.32 0.08 0.07 2015 - 2014

 قرية مه المعتدل 0.99- 0.52- 0.03 2016 - 2015

 جاف معتدل 1.31- 0.62- 0.03 2017 - 2016

 قرية مه المعتدل 0.50 0.19 0.08 2018 - 2017

 متوسط الرطوتح 1.21 0.68 0.12 2019 - 2018

 قرية مه المعتدل 0.19 0.00 0.07 2020 - 2019

 قرية مه المعتدل 0.24 0.03 0.07 2021 - 2020

 شديد الجفاف 1.82- 0.74- 0.02 2022 - 2021

 
Aridity Index (UNEP): 0.07 [arid] 

  

 ( محطح الىاصريح5الملحق )

12-month RDI: 

    Year α12 Normalised Standardised 

 قرية مه المعتدل 0.10- 0.12- 0.06 1990 - 1989 

 قرية مه المعتدل 0.98- 0.47- 0.04 1991 - 1990

 شديد الرطوتح 1.72 0.98 0.13 1992 - 1991

 قرية مه المعتدل 0.16 0.00 0.07 1993 - 1992

 قرية مه المعتدل 0.14 0.01- 0.07 1994 - 1993

 قرية مه المعتدل 0.03- 0.09- 0.06 1995 - 1994

 قرية مه المعتدل 0.03 0.06- 0.06 1996 - 1995

 شديد الرطوتح 1.02 0.48 0.10 1997 - 1996

 قرية مه المعتدل 0.80 0.35 0.09 1998 - 1997

 قرية مه المعتدل 0.64 0.25 0.09 1999 - 1998

 قرية مه المعتدل 0.68 0.28 0.09 2000 - 1999

 قرية مه المعتدل 0.08- 0.12- 0.06 2001 - 2000

 جاف معتدل 1.05- 0.49- 0.04 2002 - 2001

 المعتدلقرية مه  0.62 0.24 0.08 2003 - 2002

 قرية مه المعتدل 0.64 0.25 0.09 2004 - 2003

 قرية مه المعتدل 0.23- 0.18- 0.06 2005 - 2004

 قرية مه المعتدل 0.10- 0.13- 0.06 2006 - 2005

 شديد الرطوتح 1.77 1.01 0.14 2007 - 2006

 قرية مه المعتدل 0.00 0.08- 0.06 2008 - 2007

 قرية مه المعتدل 0.99- 0.47- 0.04 2009 - 2008

 جاف معتدل 1.19- 0.53- 0.03 2010 - 2009

 جاف معتدل 1.22- 0.54- 0.03 2011 - 2010

 قرية مه المعتدل 0.55- 0.31- 0.05 2012 - 2011

 قرية مه المعتدل 0.06 0.05- 0.06 2013 - 2012
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 شديد الرطوتح 1.03 0.49 0.10 2014 - 2013

 متوسط الرطوتح 1.47 0.79 0.12 2015 - 2014

 قرية مه المعتدل 0.39- 0.25- 0.05 2016 - 2015

 جاف معتدل 1.19- 0.53- 0.03 2017 - 2016

 شديد الرطوتح جدا 2.31- 0.78- 0.01 2018 - 2017

 شديد الرطوتح 1.83 1.06 0.14 2019 - 2018

 قرية مه المعتدل 0.29- 0.21- 0.05 2020 - 2019

 قرية مه المعتدل 0.04 0.06- 0.06 2021 - 2020

 شديد الجفاف 1.91- 0.71- 0.02 2022 - 2021

 
Aridity Index (UNEP): 0.07 [arid] 

  

 ( محطح الثصرج6الملحق )

12-month RDI: 

    Year α12 Normalised Standardised 

 قرية مه المعتدل 0.20 0.02 0.07 1990 - 1989 

 شديد الجفاف 1.61- 0.60- 0.03 1991 - 1990

 شديد الرطوتح جدا 2.00 1.08 0.14 1992 - 1991

 قرية مه المعتدل 0.95 0.41 0.10 1993 - 1992

 متوسط الرطوتح 1.07 0.48 0.10 1994 - 1993

 قرية مه المعتدل 0.67 0.25 0.09 1995 - 1994

 قرية مه المعتدل 0.35 0.09 0.07 1996 - 1995

 متوسط الرطوتح 1.48 0.73 0.12 1997 - 1996

 شديد الرطوتح 1.78 0.93 0.13 1998 - 1997

 قرية مه المعتدل 0.89- 0.40- 0.04 1999 - 1998

 شديد الرطوتح 1.78 0.93 0.13 2000 - 1999

 قرية مه المعتدل 0.26 0.05 0.07 2001 - 2000

 قرية مه المعتدل 0.20 0.02 0.07 2002 - 2001

 قرية مه المعتدل 0.52- 0.27- 0.05 2003 - 2002

 قرية مه المعتدل 0.51- 0.27- 0.05 2004 - 2003

 قرية مه المعتدل 0.03 0.05- 0.06 2005 - 2004

 قرية مه المعتدل 0.38- 0.22- 0.05 2006 - 2005

 قرية مه المعتدل 0.98 0.42 0.10 2007 - 2006

 المعتدلقرية مه  0.44 0.14 0.08 2008 - 2007

 جاف معتدل 1.05- 0.45- 0.04 2009 - 2008

 قرية مه المعتدل 0.50- 0.27- 0.05 2010 - 2009

 شديد الجفاف جدا 2.33- 0.75- 0.02 2011 - 2010

 جاف معتدل 1.11- 0.47- 0.04 2012 - 2011

 قرية مه المعتدل 0.02- 0.07- 0.06 2013 - 2012

 قرية مه المعتدل 0.24 0.04 0.07 2014 - 2013

 قرية مه المعتدل 0.13- 0.12- 0.06 2015 - 2014

 قرية مه المعتدل 0.25 0.04 0.07 2016 - 2015

 قرية مه المعتدل 0.61- 0.31- 0.05 2017 - 2016

 جاف معتدل 1.17- 0.48- 0.04 2018 - 2017

 قرية مه المعتدل 0.87- 0.40- 0.04 2019 - 2018

 قرية مه المعتدل 0.68 0.26 0.09 2020 - 2019

 جاف معتدل 1.02- 0.44- 0.04 2021 - 2020

 قرية مه المعتدل 0.64- 0.32- 0.05 2022 - 2021

 

Aridity Index 

(UNEP): 0.07 [arid] 

  


