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 :الممخص
والكيسياوية التي تطيخ اثارىا في  جسيع التغيخات الفيدياويةو  العسميات الجيػمػرفػلػجيةتزسغ البحث بيان    

 وقج وججتذكيل مطاىخ سصح الارض ، وىي متعجدة ومتبايشة ومتجاخمة مغ حيث نػع العسمية والعامل السؤثخ فيو ،
العسميات الجيػمػرفػلػجية في السشصقة، لحلظ صشفت الأشكال الأرضية في أحػاض مشصقة الجراسة كبيخ في تشػع 

شكمتيا، مشيا ما ىػ ذات اصل بشيػي ومشيا ما ىػ ذو اصل كارستي ومشيا ذو اصل تبعا لشػع العسميات التي 
اصل تعخوي ،ووجج ان مشصقة الجراسة مغ السشاشق الغشية بالتخاكيب الخصية والرجوع  ارسابي ومشيا ما ىػ ذو

اتجاىاتيا ( خصية، وىي متبايشة مغ حيث 375والفػالق والصيات السحجبة والسقعخة، اذ تع الكذف عغ وجػد )
واشػاليا مغ مػقع لأخخ، وان خخيصة التخاكيب الخصية متػافقة مع خخيصة الذبكة السائية اذ ان اغمب احػاض 

 تتبع الاتجاه العام لتمظ الخصيات. السشصقة ومجارييا

Evaluating and classifying geomorphological processes and their resulting forms in 
the eastern valleys of Wadi Jermakah using geographic information systems (GIS)     

     Researcher: Dr. Sanaa Abd Shahad Al-Tamimi 
Dhi Qar University/College of Education for Human Sciences/Department of 

Geography 
Abstract: 

The research included a statement of the geomorphological processes and all the 
physical and chemical changes whose effects appear in shaping the features of the 
Earth’s surface, which are multiple, disparate, and overlapping in terms of the type of 
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process and the factor influencing it. A great diversity of geomorphological processes 
was found in the region, so the landforms in the basins of the study area were 
classified according to their type. The processes that formed it, some of which are of 
structural origin, some of which are of karstic origin, some of which are of 
sedimentary origin, and some of which are of erosional origin, and it was found that 
the study area is one of the areas rich in linear structures, faults, faults, and convex 
and concave folds, as the presence of (375) was revealed. It is linear, and it varies in 
terms of its directions and lengths from one location to another, and the map of linear 
structures is compatible with the map of the water network, as most of the region’s 
basins and streams follow the general direction of those linear structures                 

                           

  Problem of Study    مذكمة الجراسة  :

 ما العسميات الجيػمػرفػلػجية التي شكمت السطاىخ الجيػمػرفػلػجية في السشصقة؟ -1
  فخضية الجراسةHypothesis of Study 
 جراسة.تحكست العسميات الجيػمػرفػلػجية في تكػيغ السطاىخ والاشكال الجيػمػرفػلػجية في مشصقة ال .1
  ىجف الجراسةAim of Study : 
دراسة العسميات الجيػمػرفػلػجية والاشكال الشاتجة عشيا والعلاقة بيشيسا، وأثخىسا في استثسار السػارد  .1

 .الصبيعية
  حجود مشصقة الجراسةLocation of Study Area 
 الحجود السكانية:-1

تقع السشصقة في الجدء الذسال الذخقي مغ العخاق في محافطة الدميسانية ضسغ جدئيا الذسالي الغخبي في        
التابعة  لقزاء دوكان ، يحجىا مغ الذسال قزاء دوكان ومغ الجدء الذسال الذخقي قزاء شيخ  ناحية بيخمكخون 

بازار ومغ الجشػب والجشػب الذخقي مخكد محافطة الدميسانية ومغ الغخب والجدء الجشػب الغخبي قزاء جسجسال  
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الفمكي يتسثل ما بيغ دائختي  ومغ الجدء الذسال الغخبي ناحية اغجو لخ التابعة لقزاء جسجسال ،حيث ان السػقع
 °35السػقع الفمكي يتسثل ما بيغ دائختي عخض)( شسالا، وقػسي شػل  ʺ00 ʹ50 °35- ʺ35 ʹ37 °35عخض)

( شخقا ، تبمغ مداحة مشصقة ʺ00 ʹ03 °45-ʺ00 ʹ17 °45( شسالا، وقػسي شػل  )ʺ00 ʹ50 35°- ʺ35 ʹ37
 ( مػقع مشصقة الجراسة مغ العخاق1خخيصة ) .( 2كع348.173الجراسة) 

 ( مػقع مشصقة الجراسة مغ العخاق1خخيصة )                             

 
. والخخيصة الإدارية لسحافطة الدميسانية 1111111: 1السرجر: الباحثة عمى خخيصة العخاق الإدارية مكياس 

 لعام  1:251111مكياس 

 الحجود الدمانية:

-2117الجراسة عمى البيانات السشاخية لسحصات الخصج السشاخية دوكان والدميسانية لمسجة السستجة مغ )اعتسجت 
2118.) 

تعج العسميات السػرفػتكشػنية الاساس في تذكيل السطاىخ الكبخى   : العسميات التخكيبية ) مػرفػتكشػنظ ( 2-2
وىي ناتجة مغ تحخك الرفائح القارية وما يشتج مشيا مغ  الثانػية،عمى سصح الارض فزلًا عغ بعس السطاىخ 
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عشيا مجسػعة متشػعة مغ السطاىخ مسا يشتج  الرخخية واليبػط ضسغ الصبقاتوحخكات الخفع قػى الزغط والذج 
 وغيخىا.ت واليػك باك تاديحجساً كالكػ  أكبخخخى الفػالق والذقػق فزلًا عغ مطاىخ أتخاكيب الخصية و كال

 البشيػية(الاشكال الارضية التخكيبية )ىع .أ  2-2-2

ضاىخة احادية السيل تستاز بجانب شجيج الانحجار والجانب الاخخ ذو انحجار :  (Cuesta)الكػيدتا  -1
تجريجي ، تشذأ ىحه الطاىخة نتيجية الاختلاف الميثػلػجي في التكػيشات الرخخية ونطام بشائيا الحي تعخض 

في اتجاه عكذ ميل الصبقات وىي  91 – 21ا سبب ميل الصبقات بسقجار لحخكات الخفع التكتػنية البديصة مس
ويعخف 111لا يتجاوز  آمتجرجآ بديصآ ما الجية الاخخى فانيا تشحجر انحجار اثل الحافة ذات الانحجار الذجيج ،تس

   Dip – Slopeالسيل او انحجار  ابطيخ الكػيدت

بيخمكخون مغ جية ( حافة كػيدتا تستج عمى شػل سمدمة 47تطيخ ضسغ مشصقة الجراسة ما يقارب ) -2
الى الجشػب الذخقي وتطيخ ضسغ القدع الذسالي الذخقي لسشصقة  –الذخق وبامتجاد عام مغ الذسال الغخبي 

 (  .2-2الجراسة،يشطخ خخيصة )
تعخوية تتكػن بجاية بفعل  -وىي اشكال بشيػية :Putte  Mesa andالسػائج والذػاىج الرخخية   -3

سميات السػرفػمشاخية الستسثمة بالتعخية السائية والخيحية بإعصاء الذكل عسميات الخفع التكتػني ثع تعسل الع
الشيائي ليحه السطاىخ ،فيي تتكػن مغ وجػد شبقتيغ مختمفتي الرلابة تقع الرمبة مشيا الى الاعمى فيسا تكػن 

فة لاسيسا مغ الصبقة اليذة الزعيفة الى الاسفل وبفعل عسمية التعخية السائية والخيحية تتأكل الصبقات الزعي
الجػانب فتطيخ اشكال بجػانب شجيجة الانحجار فيسا تبقى الصبقات الرمبة في الاعمى محافطة عمى شكميا 

( ،اما البيػت فيي مخحمة متقجمة مغ Mesaفتطيخ بذكل يذبو السائجة يصمق عميو بالسػائج الرخخية بالسيدا )
ؤدي الى صغخ مداحة السػائج وقمة ارتفاعيا  ،تػجج تصػر السػائج نتيجة فعالية الحت السائي والخيحي مسا ي

ىحان الطاىختان في مشاشق متفخقة مغ مشصقة الجراسة فتػجج السػائج الرخخية في شسال شخق مشصقة الجراسة 
 اما البيػت تػجج  عشج حػض كاني مشع جشػب مشصقة الجراسة .

 
ات التكتػنية الستسثمة بالخفع لمصبقات :ىي ضاىخة احادية السيل تشذأ نتيجة فعالية العسمي اليػك باك -4

الرخخية مسا يؤدي الى تكػن وجو شجيج الانحجار فيسا يكػن الػجو الآخخ بديط الانحجار عمسا ان درجة 
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( وبحلظ يسكغ تسييد اليػك باك عغ الكػيدتا ، وان سبب تبايغ ˚15انحجار الػجو الذجيج الانحجار يديج عغ )
يعػد الى تبايغ صلابة الصبقات الرخخية الستكػنة مشيا اليػك باك وعشج عسمية الانحجار بيغ جيات اليػك باك 

الخفع لمصبقات الرخخية فأن الصبقات اليذة تختفع أعمى مغ الصبقات الرمبة مسا يجعميا تكػن اكثخ انحجارآ مغ 
ي مسا يديج مغ الاخخى ، فزلا عغ دور عػامل التعخية التي تؤدي دورآ تكسيميآ لاعصاء السطيخ شكمو الشيائ

 .يشتذخ ىحا السطيخ عمى شػل الحافات الذخقية والغخبية لدمدمة بيخمكخون.(1)انحجار احج الأوجو لمسطيخ
وىي عبارة عغ مختفعات مخخوشية الذكل  غالبا ما تتخح سصػحيا السطيخ الكبابي :  (Hills)التلال  -5

وىي ذات جػانب قميمة  (2)التي ساىست في تكػيغ الجبال  السقػس ، تذكمت نتيجة حخكات الخفع التكتػنية
الانحجار تغصي سصحيا رواسب سصحية فتاتية.وقج لػحظ في الجراسة السيجانية وجػد انػاع عجيجة مغ التلال 
مشيا ماىػ مشفخد لػحجه ومشيا ماىػ متجسع ، وبعزيا يحتػي عمى قستيغ والبعس الاخخ يحتػي عمة قسة 

 الطاىخة في أماكغ متفخقة مغ مشصقة الجراسة. واحجة ، وتطيخ ىحه
                         

وىي مغ السطاىخ الػاضحة في مشصقة الجراسة لا سيسا الأجداء الػسصى والدفمى  :الحافات الرخخية  -6
مغ حػض جخمكة والػديان التابعة لو وىي حافات صخخية عالية وحادة، يعػد الدبب في ىحه الحافات الى 

قات صخخية صمبة مغ الرخػر الجيخية وحجخ الكمذ الرمج في الأعمى السقاومة لمتعخية وشبقات وجػد شب
صخخية فتاتية ىذة في الاسفل قميمة السقاومة لعسميات الحت السائي، وتشخفس ىحه الصبقات عمى شكل وديان 

 وتشحرخ بيغ الحافات الرخخية .
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 ( الػحجات والاشكال الجيسػرفػلػجية في مشصقة الجراسة2-2خخيصة )               

 
والجراسة  1/111111السرجر: الباحثة أعتسادآ عمى لػحة الدميسانية وسج دوكان وقسجػقة مكياس           
 السيجانية 

لفعاليات التي تغيخ معالع . العسميات السػرفػمشاخية : تتزسغ العسميات السػرفػمشاخية مجسػعة مغ ا3 -2
سصح الارض بفعل عػامل الجػ الستسثمة ب )درجات الحخارة، التداقط، الخياح، الجميج(، وتذسل العسميات 

 السػرفػمشاخية ضسغ مشصقة الجراسة ثلاث عسميات رئيدية ىي:

:  التجػية يعشي استجابة السػاد الرخخية لعػامل  (Weathering Processes).عسميات التجػية 2-3-1
التفتت والتحمل نتيجة لمتغيخات التي تصخأ عمى الخػاص الكيسيائية والفيديائية الصبيعية لمػسط الحي تكػنت فيو 

كسا انيا عسميات معقجة متجاخمة ليدت مدتقمة بل تختبط بكثيخ مغ العسميات والعػامل الجيػمػرفػلػجية  (3)
. وتقدع  (4)ولكشيا في الػقت نفدو تسثل الخصػة الاولى التي تسيج ليحه العسميات كالحت والتخسيب الاخخى 

 التجػية الى انػاع عجيجة وىي كسا ياتي :

: وتعشي تفكظ الرخخ وتفتيتو  (Mechanical Weathering). التجػية السيكانيكة )الفيديائية( 2-3-1-1
حق بسكػناتو السعجنية أي تغيخات  فالتجػية الصبيعية ىي مجخد عسمية في مكانو الى جديئات أصغخ دون ان تم
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انتداع قصعة مغ الرخخ وجخشيا او سحقيا في مػضعيا مغ دون حخكة ، وان التجػية تختمف في السشاشق 
 تبعاً لاختلاف السجى الحخاري اليػمي ، وان تأثيخ ىحا التبايغ الحخاري عمى تسجد وانكساش السعادن الجاخمة في

تكػيغ الرخخ ، لا سيسا في حالة اختمف معجل التسجد وانكساش كل معجن مشيا ، ىحا يؤدي الى تفكظ الرخخ 
الى جديئات اصغخ حجسا ، أو انفرال قذػر مغ الدصح الخارجي لمكتل الرخخية ، ويصمق عمى ىحه العسمية 

 ،وتتع ىحه العسمية بصخائق متعجدة  : 5اسع ) التجػية السيكانيكية (

التجػية بفعل الانجساد والحوبان: يؤدي تجسج السياه الستدخبة عبخ الفخاغات والتذققات الرخخية  2-3-1-1-1
%( وزيادة تابعة في الزغط 9الى تفتت الرخػر ، بدبب ما يشتج عغ ىحا التجسج مغ زيادة في الحجع بشدبة )

بفعل التجسج فتاتاً صخخياً زاوي الذكل  السحرػر الحي يؤدي ايزاً الى تجني درجة تجسج الساء ، وتشتج التجػية
تعتسج احجامو عمى شبيعة الفخاش الرخخي ، ولكشيا ترل في الغالب الى بزعة سشتستخات وفي بعس 
الحالات بزعة أمتار ، ولا بج مغ تػفخ كسية مشاسبة مغ الساء لكي تتع تمظ العسمية عمى ان  يتدخب معطسو 

حخارية مشاسبة تتخاوح ما بيغ التجسج والاذابة فرمياً او يػمياً   في الفخاغات الرخخية وكحلظ وجػد ضخوف
وتحرل ىحه العسمية بكثخة في احػاض مشصقة الجراسة في الفرل البارد نتيجة لتػافق سقػط الامصار والثمػج 

ية وارتفاع في الخشػبة الشدبية وانخفاض في الحخارة الى ما دون الرفخ السئػي كسا في مشابع الاحػاض الذخق
 لجخمكة .

التجػية بفعل تعاقب التدخيغ والتبخيج: تتعخض السعادن الى التسجد والانكساش بدبب تعاقب  2-3-1-1-2
التدخيغ والتبخيج نتيجة ارتفاع وانخفاض درجات الحخارة في الريف والذتاء والميل والشيار مسا يدبب تسجد 

يؤدي الى تذقق وتفتت الرخػر  وتحتػي السعادن السػجػدة داخل الرخػر وتقمريا وىحا ما شأنو أن 
الرخػر عمى معجن او مجسػعة مغ السعادن ولكل معجن معامل تسجد شػلي ، فاذا كانت الرخخة متكػنة مغ 

اما  (Granular Disintegration)عجة معادن فانيا سػف تتفتت مكػنة ما يعخف بالتفتت الحبيبي لمرخػر 
 (Exfoliation)انيا سػف تتقذخ مكػنة ما يعخف بطاىخة التقذيخ في حالة احتػاء الرخخ عمى معجن واحج ف

وىحه العسمية تحتاج الى مئات الدشيغ وليذ الى وقت قريخ تتعخض فيو الرخػر الى تعاقب التدخيغ 
. تدػد ىحه العسمية  بدبب قػة الاشعاع الذسدي ضسغ مشصقة الجراسة لا سيسا الدفػح السػاجية ( 6)والتبخيج

دي التي تدتمع كسيات اكبخ مغ السشاشق التي تقع في ضل الدفػح الجبمية خاصة في فرل للاشعاع الذس
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الريف الحي تشخفس فيو الخشػبة الشدبية ،فزلا عغ تبايغ السجى الحخاري الفرمي الحي يدجل تبايشات كبيخة 
ودوكان  بيغ فرمي الريف والذتاء اذ بمغ السجى الحخاري الفرمي لفرل الريف في محصتي الدميسانية

( عمى التػالي ،اما خلال فرل الذتاء فقج بمغ السعجل الفرمي ل 15( ) 13.3(  ) 9-1وبحدب ججول )
( ، ونتيجة ىحا التبايغ الحخاري تحرل عسمية التكدخ والتفكظ في 7.3( )9.1محصتي الدميسانية ودوكان )

، اذ تتعخض الحافات الرخخية  الرخػر الصيشية الستسثمة بالسارل والحجخ الصيشي ضسغ تكػيغ )شيخانير(
لمتجػية الفيديائية مدببة تخاجع في الحافات الرخخية مكػنة فتات صخخي في اسفل السشحجر يدسى التالػس 

( ،لحلظ فان نذاط فعالية التجػية السيكانيكية بفعل التدخيغ 5-2وىػ مشتذخ في وسط مشصقة الجراسة صػرة )
دداد نذاط عسمية التقذيخ لا سيسا عمى الدفػح مكػنة مفتتات ذات حافات والتبخيج يدداد صيفاً ويقل شتاءً أذ ي

 حادة  كاشطايا ذات حػاف حادة احادية او مجتسعة                       

تتجػى الرخػر الصيشية والغخيشية وتتفتت فيديائيا اذا ما   التجػية بفعل التخشيب والتجفيف:  2-3-1-1-3
سمية تجعى )الزغط الجديئي بفعل السياه ( أذ تتحج الحرتان السػجبتان لمييجروجيغ تكخر تخشيبيا وجفافيا في ع

، مسا يؤدي الى تفكيكيا وتخققيا ثع انييارىا بذكل تخاب (  7) السػجػدتان في ماء الأمصار بدصح الصيغ الدالب
ما يحجث في  او فتات صخخي ناعع فالأمصار التي تدقط في فرل الذتاء والخخيف سخعان ما تجف وغالبا

ليالييا الشجى بدبب ارتفاع معجل الخشػبة الشدبية بذكل يديع في تخشيب الرخػر بالساء وكمسا تكخرت العسمية 
زادت كسيات الفتات الرخخي السشتذخ ىحه العسمية سائجة بذكل واسع في مشصقة الجراسة لاسيسا ضسغ التكاويغ 

 خػر السارل والصفل ضسغ تكػيشي شيخانير وكػلػش.الحاوية عمى الرخػر الصيشية والغخيشية وتحجيجا ص

التجػية بفعل الكائشات الحية )نباتات وحيػانات( : لمكائشات الحية دور كبيخ في التجػية  2-3-1-1-4
البايػلػجية مغ خلال امتجاد جحورىا عبخ السدامات والذقػق والفػاصل داخل الرخخ مسا يؤدي الى تفكظ 

الزغط مغ جخاء زيادة نسػىا أذ يتذقق الرخخ ويتعخض الى الاندلاقات لا سيسا  الرخػر وتكدخىا بدبب زيادة
عمى حافات السختفعات الجبمية مشيا اشجار البمػط التي تشسػ ضسغ التكاويغ الجيخية ، كسا لمحيػانات دور كبيخ 

والزب والزبع في ىحا الشػع مغ التجػية أذ انيا تحفخ جحػر ليا مسا يؤدي الى تفكظ التخبة ، كالشحل ، 
والحئاب ، والارنب البخي ، والجخذان ، والقط البخي ، والخشازيخ، والكصا ، فزلا عغ الخعي الدائج في السشصقة 

 لا سيسا في بصػن الأودية والسشخفزات الستػاججة ضسغ مشصقة الجراسة.
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 -. الاشكال الشاتجة عغ التجػية السيكانيكة: 2-3-1-2

:   تفمق او انفرال الكتل الرخخية الى اجداء اصغخ حجسا  Rock Shatteringالتفمق الرخخي  -1
وتعدو ىحه الطاىخة الى عسمية الانجساد والحوبان التي تتعخض ليا الكتل الرخخية، وتشتذخ جشػب شخق وجشػب 

 غخب مشصقة الجراسة .
ي عمى : ضاىخة تشتج بفعل التدخيغ والتبخيج لمرخػر التي تحتػ Exfoliation Domesقباب التقذيخ  -2

كخوية الذكل او بيزاوية  (Domes)معجن واحج ،وتطيخ الاجداء الشاتجة عغ التقذيخ عمى شكل قباب 
تتفاوت في احجاميا مغ كتل الجلاميج الى الكباب الزخسة ، وتشذأ عغ وجػد انطسة السفاصل في مدارات 

ب العسق في اتجاه باشغ مشحشية مػازية لمدصح الخارجي لمكتمو الرخخية ويتبايغ سسظ ىحه السفاصل بحد
الكتمة الرخخية فتكػن متكاتفة في شبكات متقاربة عشج الدصح ويدداد تباعجىا بالجاخل وتحت ضخوف 
الاختلاف الكبيخ في درجات الحخارة يزعف تساسظ الذخائح الرخخية التي تحجدىا ىحه السفاصل فتشفرل عغ 

تشتذخ ضسغ  (Exfoliation Dome)قبة التقذخ جدع الكتمة الام واحجة تمػ الاخخى ويصمق عمييا مرصمح 
 حػض ياخيان وسط مشصقة الجراسة  .

: يشتج عشج تعخض الرخخ لمتكدخ والانذصار الى شخائح وشطايا عمى شػل  Splittingالتذطي  -3
وتكثخ ىحه الطاىخة في مشصقة الجراسة في جيات متعجدة والتي ىي نتاج لعسمية  (8)تذققات صغيخة في كتمتو 

تكدخ الرخػر وانذصارىا الى عجد مغ الذطايا السػجػدة عمى شػل التذققات في كتمة الرخخة ، وىي ضاىخة 
جا صخػر ناتجة بفعل التدخيغ والتبخيج تشتذخ ضسغ التكػيشات الجيػلػجية الستكػنة مغ الرخػر الصيشية تحجي

السارل والصفل ضسغ تكػيشي شخانير وكػميتان عمى شػل الدفػح الجبمية لدمدمة بيخمكخون السصمة عمى وادي 
 (.8-2جخمكة وسط حػض الجراسة صػرة)
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 ( تذطي الرخػر عمى سفح جبل قلارش شسال مشصقة الجراسة8-2صػرة )

 
                ˚35       ʺ55 ʹ08˚45-ʺ28 ʹ49  17/11/2119السرجر:الجراسة السيجانية بتاريخ  

: وتعشي مجسػعة العسميات التفاعمية التي تؤدي  Chemical Weathering. التجػية الكيسيائية 2-3-1-3
الى تفتيت الرخخ وتحممو وذوبانو مع تغيخ في التخكيب الكيسيائي ليحا الرخخ بحيث تختمف السكػنات الججيجة 
عغ السكػنات الأصمية لمرخخ وتعج السياه اىع العشاصخ التي تداىع في التجػية الكيسيائية لا سيسا اذا ما 

الاحساض السخففة كحامس الكاربػنيظ السخفف ، ومغ اىع عسميات التجػية الكيسيائية احتػت عمى بعس 
الحوبان والأكدجة والتحمل والتسيؤ ، ويخجع تشػع ىحه العسميات الى تأثيخ  العػامل السشاخية وتبايغ انػاع الرخػر 

 . (9)السػجػدة ضسغ مشصقة الجراسة 

أتي عسمية الحوبان كسخحمة اولى في التجػية الكيسيائية حيث :  تDissoluation.عسمية الاذابة 2-3-1-3-1
تطيخ ىحه العسمية في اثشاء جخيان الساء او عشجما يقػم الساء بالاحاشة بحرات الرخػر بذكل غذاء رقيق 
وتعتسج عسمية الاذابة عمى كسية الساء الحي يسخ فػق سصػح الحرات وكحلظ عمى قابمية الحوبان لمحرات الرخخية 

. وان معطع السعادن تحوب بجرجات متفاوتة في الساء كالدميكا لا تحوب في الساء الشقي وتحوب في  (11)ا نفدي
السياه القمػية اما الكالديػم والسغشيديػم والرػديػم والبػتاسيػم اكثخ قابمية للاذابة في الساء الشقي ومغ السعادن 

 . (11)الآتية الحائبة في الساء معجن اليالايت والجبذ وحدب السعادلة
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Na +CL +H2O→ NaCL+H2O                                                                       
ماء+ →اليالايت                                                                                       

 Ca+SO4+H2O→CaSo4+H2O                                                         كمػر+صػديػم
  ماء+كالديػم+كبخيت→ماء+كبخيتات الكالديػم→جبذ                           

 ولعل مغ اكثخ العسميات شيػعا ىػ ذوبان كخبػنات الكالديػم لتربح بيكخبػنات كسا في السعادلة التالية 

CaCO3+H2O+CO2→Ca(HCO3)2                                                                  
 ثاني اوكديج الكاربػن+ ماء+ كخبػنات الكالديػم →بيكاربػنات الكالديػم     

 وتطيخ ىحه العسمية برػرة رئيدية في تكاويغ) بيلاسبي ، سشجار، قسجػغة ،سخمػد ، كػميتان (.

: عسمية اخخى مغ عسميات التجػية الكيسيائية أذ تتحػل بعس Carbenation. عسمية الكخبشة 2-3-1-3-2
السعادن الرخخية مثل الجيخ والرػديػم و البػتاسيػم  وغيخىا مغ الاكاسيج القاعجية الى كاربػنات بػاسصة 
حامس الكاربػنيظ في الساء او في اليػاء ، كسا يعج ثاني اوكديج الكاربػن مرجر تكػيغ حامس الكاربػنيظ 

حا في ىػاء التخبة وكحلظ في الغلاف الجػي أذ يتكػن حامس الكاربػنيظ عشج ذوبان ىحا الغاز بالساء ويػجج ى
كسا ان حامس الكاربػنيظ يكػن ذا تاثيخ عمى الرخػر التي تحتػي معادنيا عمى عشاصخ السغشيديػم  (12)

حػل الى كاربػنات ذات قابمية والكالديػم والرػديػم والبػتاسيػم ، تحوب ىحه العشاصخ بحامس الكاربػنيظ فتت
كبيخة عمى الحوبان ويياجع الساء الحي يحتػي حامس الكاربػنيظ الحجخ الجيخي أذ يتحػل الى بيكاربػنات تكػن 

 .( 13)قابمية ذوبانيا أكبخ بسخات عجيجة مغ قابمية الاذابة لمحجخ الجيخي وكسا في السعادلة الآتية 

CO2+H2O→H2CO3  

 ماء+ثاني اوكديج الكاربػن          →حامس الكاربػنيظ 

  CaCo3+H2Co3→Ca(Hco3)2 

                             حامس الكاربػنيظ+كاربػنات الكالديػم                                                                                           →بيكاربػنات الكالديػم 
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ىي ذائبة في الساء تاركة السػاد الاخخى التي لا تحوب فييا بالدخعة نفديا  في مكانيا وقج وتشتقل البيكاربػنات و 
 تكػنت بيحه الصخيقة معطع الاشكال الكارستية في معطع اجداء مشصقة الجراسة.

: الاكدجة ىي اتحاد الاوكدجيغ الحخ في اليػاء او الاوكدجيغ  Oxidation. عسمية الاكدجة 2-3-1-3-3 
في الساء مع السعادن السػجػدة في الرخػر لاسيسا الحجيج مشيا ، وتتع عسمية الاكدجة مغ خلال فقجان السحاب 

ذرة الاوكدجيغ الكتخونآ مسا يديج مغ شحشتو السػجبة فيؤدي الى اتحاد الاوكدجيغ مع معادن اخخى ، وتعج 
ية الاذابة ،وتتزح فعالية الاكدجة عسمية الاكدجة ىي الدائجة في البيئة وتشتذخ ضسغ مشصقة الجراسة بعج عسم

في الاجداء الغخبية مغ مشصقة الجراسة تحجيجآ ضسغ تكػيغ الجخكذ اذ تتأكدج صخػر الصفل الاحسخ والسارل 
 الاحسخ الحاوية عمى معجن الحجيج لتتحػل الى اكاسيج  الحجيج عمى وفق السعادلة الاتية.

4Feo2+H2o+O2→Fe2o3.3H2O 

 أوكجديغ+ماء+اوكديج الحجيج→الميسػنايت

ونتيجة ليحه العسمية يتسجد الحجيج ويدداد حجسو اذا ما تعخض لمرجأ مسا يؤدي الى تسديق جديئات الرخخ 
وتعخضيا الى التفكظ ويسكغ ملاحطتيا في مشصقة الجراسة تحجيجا في الاجداء الغخبية مشيا حيث تبجو بالمػن 

 ( .11-2الاحسخ صػرة ) 
ج الرخػر ضسغ تكػيغ الجخكذ في قخية سػسي كػن شسال غخب مشصقة الجراسةتأكد (112-(صػرة

 
             N-45˚06ʹ34ʺEʺ04ʹ46˚35 15/11/2119السرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 
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عغ قجرة اتحاد بعس السعادن مع الساء  : يشتج التسيؤ Hydrationعسمية التسيؤ )اليجرجة(  2-3-1-3-4
ويعشي دخػل  (Hydration)، ويكػنان عمى شكميغ وىسا الذكل الاول  (14)وتكػيغ ما يعخف بالسعادن السائية 

الساء في تخكيب السعادن بجسيع جديئاتو وبحلظ تتحػل السعادن الرمبة الى معادن اقل صلابة كسعجن كبخيتات 
لى كبخيتات الكالديػم الستسؤ )الجبذ( بػاسصة عسمية التسيؤ وكسا في السعادلة الاتية الكالديػم ، والانييجرايت ا

(15)                                                           .CaSo4+2H2o→CaSo4.2H2o  

 ماء+كبخيتات الكالديػم→جبذ

:    تحجث عسمية التحمل بالساء عشجما تتفاعل ايػنات  (Hydrolysis).عسمية التحمل السائي  2-3-1-3-5
الييجروجيغ التي تجخل في تخكيب السياه مع العشاصخ الكيسيائية لمسعجن ،وعادة ما تتسكغ ايػنات اليجيخوجيغ 

التي تجخل كعشاصخ في التخكيب الكيسيائي لمسعجن ،  (Cations)*مغ ان تحل محل الايػنات السػجبة    
وليحا يشتقل السعجن مغ حالة الانجماج والرلابة الى حالة مغ التفكظ والتحمل ، مسا يديل معيا اكتداحو وازالتو 

.وتعج معادن الديمكات مغ اكثخ معادن الرخػر والتخبة أستجابة  لعسميات التحمل السائي ، اذ يتع تبادل  (16)
الييجروجيغ مع الايػنات السػجبة لسعادن الدميكات لاسيسا البػتاسيػم والسغشيديػم والكالديػم ثع تتحج مع  ايػن 

الايػنات الدالبة الستسثمة بالييجروكديل مكػنة بحلظ ىيجروكديل البػتاسيػم او السغشيديػم الحي تكػن لو القجرة 
ة الكيسيائية ،ويجػى بالذكل الحي تػضحو السعادلة عمى التحمل والحوبان بالساء مسا يديل مغ عسمية التجػي

                                           2KOH+H2CO3→K2 CO3+2H2O. (17)الاتية 

  كاربػنات الييجروجيغ+ىيجروكديج البػتاسيػم →ماء + كاربػنات البػتاسيػم 

، سشجار( التي تحتػي عمى صخػر السارل كسكػن  وتشتذخ ىحه العسمية ضسغ التكاويغ الجيػلػجية )كػميتان
اساسي ضسغ صخػرىا والحي يتكػن مغ معجني الكالديػم والسغشيديػم المحان يتحجان مع الييجروكديل بػجػد 

 مياه الامصار والخشػبة مسا يديل مغ اذابة الرخػر وتجػيتيا كيسيائيآ  .

 .الاشكال الشاتجة مغ التجػية الكيسيائية 2-3-1-4
 لاشكال الارضية الكارستية )الاذابية( : وتذسل .ا2-3-1-4-1
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تعخف الكيػف الكارستية بانيا عبارة عغ تجاويف شبيعية في الحجخ الجيخي أذ :الكيػف الكارستية  (1
ترميا السياه مغ خلال قشػات مياه شبكة الترخيف الكارستية السعقجة ، وتتذكل الكيػف نتيجة لػجػد تجػيف 

فتترل مع بعزيا لتكػيغ كيػف كبيخة،  . (18)ن تػسعت مغ تجفق مياه الكارستاولي او تجاويف قشػات سبق ا
وعشجما تحوب الرخػر الكاربػنانية عغ شخيق حخكة دوران السياه الجػفية وتحبحب حخكتيا معطع الكيػف تطيخ 

ػب عغ شخيق الاذابة قخب الدصح، عمى شػل الذقػق، والكدػر ومدتػيات التصبق السترمة، عشجما يختفع مشد
السياه الجػفية ثع يتصػر مسخ كيفي عمى شػل مدار الجخيان، وعشجما ييبط مدتػى الساء الجػفي للاسفل فانو 

،وتػجج ىحه الطاىخة ضسغ  ( 19)يعسل عمى تعخية الرخػر الدفمى وأذابتيا وبتتابع تمظ العسمية تتذكل الكيػف 
خػر الجيخية والجبدية وتشتذخ في مشاشق تكاويغ ) بيلاسبي ،سشجار ،كػميتان ،سخمػد( الحاوية عمى الر

( وايزا تػجج تكيفات عجيجة 11-2عجيجة ضسغ مشصقة الجراسة مشيا عشج الدفح الغخبي لجبل قسة كيخ صػرة )
 في شسال غخب مشصقة الجراسة قخب وادي مػغاغ في تكػيغ بيلاسبي .

ا اكثخ السطاىخ الارضية : تستاز باني Sinkhole Karsticحفخ الاذابة ) البالػعية الكارستية(  (2
الشاتجة عغ عسمية الاذابة التي يقػم بيا الساء الجػفي عشج مخوره في صخػر جيخية لحلظ تكػن اكثخ السطاىخ 
الكارستية انتذاراً وىي مشخفزات دائخية او بيزػية قسعية الذكل تتبايغ اعساق الحفخ البالػعية بيغ امتار قميمة 

اذابة الرخػر الجيخية وتكػن عسمية تكػيغ ىحه الحفخ بصيئة الى حج ما  متخاً ناتجة مغ 31الى اكثخ مغ 
 والحفخ البالػعية ناتجة عغ عسمية الانيجام التي تتعخض ليا سقػف بعس الكيػف الكارستية.

:  ىي حفخ صغيخة في اسصح الرخػر تحجث بفعل عسمية الاذابة  Honey Combeبيػت الشحل  (3
اذ تتكػن الرخػر مغ مػاد غيخ متجاندة ومختمفة في تخكيبيا لحلظ تحفخ في الاماكغ التي تترف باحتػائيا 
عمى مػاد سسشية كمدية رابصة ذات معادن قميمة السقاومة وتتخك الاكثخ مقاومة في مكانيا فتشتج مجسػعة حفخ 

، تشتذخ ىحه الطاىخة في معطع مشصقة الجراسة تحجيجا ضسغ  (21)رة مع بعزيا اشبو ببيػت الشحل متجاو 
 الأجداء ذات التكاويغ الكارستية مغ الحجخ الجيخي .

التذخشخ الجيخي )البػجاز( وىي شقػق تشتذخ عمى سصح الرخػر الجيخي التي تتبع اتجاىات  -4
يع بفعل عسميات الكخبشو التي تشذأ بفعل اندياب مياه الامصار السفاصل الدصحية التي تتعخض لمتعسيق والتػس

في الفػاصل والذقػق السػجػدة في الرخػر الجيخية وبتكخار حجوث ىحه العسمية لا يبقى مغ التكاويغ الجيخية 
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ة الى كتل صغيخة متباعجة ومشفرمة بسدافات مسا يييء السجال ليا لجخيان السياه فييا ضسغ قشػات وأخاديج قميم
 ، تشتذخعشج قخية حاجي تان شسال مشصقة الجراسة. ( 21)العسق

: تحجث ىحه الطاىخة عشجما تتدخب السياه Stalagmites Stalactitesالاعسجة الراعجة والشازلة   -5
السذبعة بالجيخ مغ أسقف الكيػف تفقج في اثشاء تدخبيا جدءا كبيخا مغ غاز ثاني أوكديج الكاربػن ويتبقى تبعا 

ات الجيخ عمى ىيئة بمػرات وقصيخات متخسبة يكبخ حجسيا بالتجريج فتكػن عسػدا رفيعا يستج مغ لتمظ كخبػن
اعمى الكيف الى الاسفل يعخف باسع العسػد الشازل وعشج سقػط السياه الجيخية فػق ارضية الكيف ثع تتبخخ 

ارضية الكيف وشخفيا مشيا السياه فتتجسع كخبػنات الكالديػم عمى شكل اعسجة جيخية تشغخس قاعجتيا في 
( 22)العمػي متجو الى اسقف الكيف يصمق عمييا الاعسجة الراعجة وعشجما يمتحسان يكػنان معا الاعسجة الجيخية 

 تشتذخ ضسغ الكيػف لأسقف كيف شجلة في وادي ميخكابان  شسال شخق  مشصقة الجراسة.
التكاويغ الجيخية (: ىي تجاويف عخيزة تتكػن ضسغ  Karst Valliesالػديان الكارستية ) -6

والجولػمايتية لاسيسا ضسغ السشاشق الجبمية ،اذ تعسل السياه الجارية بدبب  عامل الأنحجار الى حفخ مجاري 
ليا عبخ الرخػر الجيخية والجولػمايتية عغ شخيق الأذابة مكػنة بحلظ خػانق وتجاويف تختمف مغ حيث الذكل 

، تطيخ عشج الدفح (23)كبيخة الحجع عشج الدفػح الجبميوالحجع حدب فعالية الاذابة ، وتطيخ بذكل حفخ 
 الذخقي لدمدمة بيخمكخون شخق مشصقة الجراسة .

الزمػع الكارستية .  ىي شقػق ومفاصل تػجج بيغ الصبقات الرخخية ضسغ التكاويغ الجيخية  -7
ل السياه الدصحية والجولساتية تتعخض ىحه السفاصل الى التػسع بذكل تجريجي نتيجة فعالية عسمية الاذابة بفع

، تػجج  (24)مسا يؤدي الى تذكل حػاجد شػلية تفرل بيشيا فخاغات واسعة الحجع تطيخ بذكل يذبو الاضلاع
الطاىخة شخق مشصقة الجراسة قخب الدفح الغخبي لجبل زراجػريغ ،كحلظ عشج الدفح الذخقي لجبل بيخمكخون 

 السصل عمى مريف ميخكابان.

:   وتعشي تأكل وأزالة ما تع تحصيسو و اذابتو مغ  (Erosion Processes). عسميات التعخية 2-3-2
الرخػر الدصحية لمقذخة الأرضية بفعل عسميات التجػية السيكانيكية و الكيسيائية  مغ خلال نقل تمظ الستفتتات 

فػلػجية التي تؤثخ الرخخية بػاسصة الخياح و السياه الجارية و الامصار. وتعج التعخية مغ أىع العسميات الجيػمػر 
برػرة مدتسخة في تغيخاشكال سصح الأرض ومعالسيا ، كسا أن التعخية تتفاوت في شجتيا وذلظ حدب اختلاف 

،فزلًا عغ التزاريذ  (25)العػامل السدببة ليا و حدب بيئة السشصقة التي تحجت فييا ان كانت جافة أو رشبة 
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ايزاً العامل السشاخي يعج مغ أىع العػامل السدببة لمتعخية السشصقة ، و اتجاه الانحجار ، و  ، و درجة انحجار
 لاسيسا)الأمصار والخياح ( . 

  -و تشقدع عسمية التعخية في مشصقة الجراسة عمى الشحػ الأتي :

وىي مغ العسميات  السػرفػمشاخية  السيسة وذلظ لجورىا و اثخىا الكبيخ في تذكيل :.التعخية السائية 2-3-2-1
 . (26)سصح الأرض ، أذ ان مخاحل عسميا متدمدمة وىي التفتيت و الشقل و تكػيغ اشكال

وتحجث التعخية بدبب حجوث التداقط بكثافة و بذكل غديخ في السشاشق الخشبة و شبو الخشبة كسا ىػ     
الحال في مشصقة الجراسة و تشتذخ ضسغ الدصػح و السشحجرات الجبمية  بكثخة  وكحلظ في باشغ الارض، و 

ت  الجيػلػجية  و الشبات الصبيعي  تػجج عجة عػامل  تتحكع بذجة التعخية  مشيا معجل الانحجار وشبيعة التكػيشا
ونػع التخبة  و صلابة الرخػر ، و يػجج نػعان مغ التعخية السائية الأولى التعخية السائية الجػفية و الثانية 

  -التعخية الدصحية ، التي تتسثل بسشصقة الجراسة بالانػاع الاتية :
  Splash Erosionالتعخية السصخية )الترادمية(  2-3-2-1-1
عشج ملامدة قصخات السصخ لدصح الأرض يحجث ىحا الشػع مغ التعخية و بذكل مباشخ ، فتعسل عمى      

تفتيت حبيبات التخبة الستساسكة و الفتات الرخخي و تحػيميا الى حبيبات مشفخدة في اليػاء بعيجاً عغ مػاقعيا 
ى جخف التخبة و فرل جديئاتيا ، الاصمية باتجاه اسفل السشحجر بفعل قػة الجاذبية فيؤدي جخيان الساء ال

بسداعجة عػامل أخخى مثل نػعية و خرائز التخبة و السفتتات الرخخية و قمة الغصاء الشباتي و درجة 
الانحجار ، و قج أجخيت دراسات عجيجة مغ أجل وضع معادلات لحداب شجة التعخية السصخية مشيا معادلة 

يا في قياس شجة التعخية الترادمية في حػض وادي جخمكة التي اعتسج عمي  (27)(F.A.Lأرنػلجس ) –فػرنية 
 (28)اعتساداً عمى مجسػع الامصار الذيخية و مجسػعيا الدشػي عمى وفق السعادلة الآتية 

       
   

 
 

 أذ أن : 
F.A.L  .قابمية السصخ عمى التعخية = 

 مخبع مجسػع الأمصار لكل شيخ مغ أشيخ الدشة / ممع       = 
P لسجسػع الدشػي للأمصار / ممع = ا 
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 أرنػلجس  –( عامل شجة التعخية حدب مؤشخ فػرنية 2- 2ججول )                 

 شجة التعخية الجرجة
 51أقل مغ 

51 – 511 
511 – 1111 

 1111أكثخ مغ 

 تعخية ضعيفة
 تعخية معتجلة
 تعخية عالية

 تعخية عالية ججاً 
السرجر: عبج الله صبار عبػد، التعخية السائية في حػض سخجشار و شػركو شسال غخب الدميسانية بأستعسال 

 .  83، ص  2119،  5، العجد 1( ، مجمة الجسعية الجغخافية ، السجمج GISتقانة نطع السعمػمات الجغخافية )

انية، دوكان( ، وحدب السعصيات أذ يتزح مغ خلال تصبيق السعادلة عمى محصات مشصقة الجراسة )سميس   
أرنػلجس و  –( الحي يػضح عامل شجة التعخية بحدب مؤشخ فػريشة 2-2السشاخية و أعتساداً عمى ججول )

 شغ/ىكتار( لسحصة الدميسانية 931132( و جج أن معجل التعخية بمغ )3-2ججول )

سعجل مجسػع الأمصار الذيخية )ممع( أرنػلجس ل –( قابمية التعخية السصخية حدب معادلة فػرنية  3- 2ججول )
 (  2118 – 2117في محصات مشصقة الجراسة )

 - 1أرنػلجس و معجلات الامصار الذيخية ججول ) –السرجر: مغ عسل الباحثة أعتسادآ عمى معادلة فػرنية 
13 . ) 
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عخية شغ/ىكتار( لسحصة دوكان ، مسا يجل عمى أن مشصقة الجراسة تقع ضسغ مشاشق الت 75.489و)   
السعتجلة ، وذلظ لػجػد غصاء نباتي متسثل بالحذائر و الذجيخات و الغابات التي تعسل عمى تقميل فعالية  
التعخية السصخية ، فزلًا عغ أختلاف نػعية الرخػر و درجة صلابتيا و مقاومتيا لعػامل التعخية السائية في 

خبيع بدبب تخكد الحروات السصخية العالية في السشصقة. وتدداد معجلات ألحت السصخي خلال فرمي الذتاء وال
فرمي الذتاء والخبيع والتي تتدامغ مع وصػل السشخفزات الجػية الى مشصقة الجراسة، لحلظ سجمت أعمى قيع 

 لشتائج معادلة فػرنية لأكثخ الأشيخ تداقصاً و لكتا السحصتيغ. 

غ التعخية فػق الأراضي الديمة او القميمة التعخية الغصائية )الرفائحية ( : يحجث ىحا الشػع م 2-3-2-1-2
الانحجار و التخبة ذات نفاذية قميمة و بذكل شبقة متساثمة الدسظ، و يتخح ىحا الشػع مغ التعخية بانو لا يتبع 
مجاري مائية واضحة السعالع و أنسا يكػن عمى شكل اغذية رقيقة مغ السياه حيث تكػن كسية الامصار الداقصة 

فتجخي السياه التي تجسعت الى جية الانحجار و تكػن بصيئة و  29ه الستدخبة الى داخل التخبة تفػق كسية السيا
تجخف معيا السػاد السفككة عمى شكل مػاد عالقة أو ذائبة ، و يشتذخ ىحا الشػع في السشاشق القميمة او الخالية 

اسيل وتشقل الى السشاشق السشخفزة اذ  مغ الغصاء الشباتي اذ تدداد السػاد السفككة التي تجخي فييا السياه بذكل
و يػجج ىحا الشػع مغ التعخية عشج سفػح  (31)تتجسع فييا و تبقى الخواسب في اماكشيا بعج جفاف تمظ السياه 

 التلال و السشحجرات ذات الانحجار القميل ضسغ مشصقة الجراسة.

الذجيج فػق الاسصح السكذػفة الى : يؤدي الجخيان  Rills Erosionتعخية السديلات السائية  2-3-2-1-3
(،و تكػن ليا 18-2بجء تصػر مجاري مائية شػيمة و متػازية يصمق عمييا السديلات السائية كسا في الرػرة )

 قجرة أكبخ في تعخية التخبة و نقميا و تدسى ىحه العسمية تعخية السديلات السائية.

ثع تتجسع السياه مكػنة مديلات مائية صغيخة تكبخ بذكل  بعج تداقط الامصار تبجا التخبة بالتذبع بسياه الامصار
تجريجي مع زيادة كسية التداقط السصخي ، اذ تكػن ليحه السديلات القابمية عمى حسل السفتتات التي تعخضت 
لمتجػية ،وبسخور الدمغ يتدع حجع السديلات  لتتحػل الى اخاديج اكثخ عسقا واتداعآ لاسيسا مع وجػد عامل 

 الانحجار.

: وىي عسمية إزالة التخبة الدصحية و الرخػر السفتتة  Gullies Erosionالتعخية الاخجودية  2-3-2-1-4
بػاسصة الجخيان السائي ، و تكػيغ قشػات ترخيف تعسل عمى نقل السفتتات في اثشاء  سقػط الامصار وبعجىا 
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ي السشاشق التي يحجث فييا ، لانو يؤدي ليا آثار سمبية فخاحل التعخية السائية لمتخبة ، و و تعج مغ أخصخ م (31)
الى جخف التخبة الدصحية و تعخيتيا ، ومغ ثع تربح غيخ صالحة لمدراعة ، كسا تؤدي الى نقل كسيات كبيخة 
مغ الخواسب و الحرى و الجلاميج الى أسفل السشحجرات التي تكػن مأىػلة بالدكان مسا تذكل خصخاً عمى 

قج أعتسج عمى نطام و ترشيف أىسية دراستيا بذكل تفريمي ، و  يأرواحيع و نذاشاتيع ، لحلظ تات
(Bergsma1982)(32)  ذلظ لكػنو مغ اكثخ الترانيف ملائسة لسشصقة الجراسة اذ  تقدع التعخية الاخجودية الى

 ( يبيغ تفاصيل ىحا الترشيف ، و حدب معادلة التعخية الاخجودية 4-2سبع درجات و الججول )

    ∑    

 اذ أن : 

AE(   2= معجل التعخية لكل مخبع )م/كعL  )شػل الاخاديج داخل السخبع الػاحج )م = 

A (   و قج تسثمت خصػات العسل بسا يأتي.2= مداحة السخبع الػاحج )كع 

( كسا في Bergsma1982ترشيف قيع معجلات التعخية محدػبة إلى درجاتيا، أعتساداً عمى ) -1
 (  4 – 2ججول)

  -( و كالآتي :5 – 2خية الأخجودية أو التي تسثل ستة انصقة كسا في ججول )رسع خخيصة أنػاع التع -2
( و قج 2م/كع 411 – 1و يسثل معجلات التعخية السحرػرة ما بيغ )  -نصاق التعخية الخفيفة ججاً: -1

%( مغ  8.68و ندبة ) 2( كع11.61871( مػقع في أجداء مختمفة مغ مشصقة الجراسة بسداحة )18شغمت )
قة الجراسة ، و يلاحظ ىحا الشصاق تعخية خفيفة ججاً أي ضعف الشذاط الحتي للأودية بدبب بطء مداحة مشص

 سخعة الجخيان الدمبي ، و قمة درجة الانحجار ، اذ تػجج في السخاتب الأولى لمسجاري السائية عشج مشابع الػديان 
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 ( Bergsma1982( درجات التعخية الاخجودية وفق )4 - 2ججول )           

أزىخ خميل سميسان، دراسة التعخية الاخجودية و ترشيفيا لحػض وادي جق جق شسال غخب مجيشة  -السرجر: 
 . 321، ص 2113( ، 12(، العجد )21شسال العخاق، مجمة جامعة تكخيت لمعمػم، السجج ) –الدميسانية 

و  2( م/كع 111 - 411)نصاق التعخية الخفيفة: يذسل ىحا الشصاق معجلات التعخية السحرػرة بيغ  -2
%( و يدػد في مشاشق متفخقة مغ 9.13بشدبة ) 2(كع12.181936مػقعاً ، ومداحة ) 18قج شغمت 

الاحػاض ، ذات الانحجارات الستػسصة و مسا يلاحظ عمى الشصاقيغ الأول و الثاني انيا تتبع مشاشق الفػاصل 
لى الجاخل مسا يعصي ىحا الجدء مغ مشصقة الجراسة و التذققات اذ تدسح بشفاذ الساء )جدء مشو( الداقط عمييا ا

جخيان سصحي خفيف ومغ ثع تذكيل اودية و ججوال تعخية بديصة تكػن السدؤولة عغ عسميات التعخية في ىحا 
الجدء مغ حػض الػادي ، يغصي ىحيغ الشصاقيغ تكػيشا بالسبػ وكػميتان ، اذ ليحه  التكاويغ أثخً ميع في 

جأ مغ السختبة الثانية فسا فػق السختبة الأولى و ىي السديمية مع التعخية الاخجودية . ججول التعخية الاخجودية تب
(2-5) 

( درجات التعخية الاخجودية وعجد مػاقعيا ومداحتيا وندبيا في السشصقة بحدب ترشيف 5-2ججول )
(Bergsma1982) 

  وججول   Arcgis10.4م بخنامج ( واستخجاBergsma1982السرجر: عسل الباحثة بالاعتساد عمى معادلة )
  (2-4 ) 



 هـ1221-م 2222. لدنة ( آيار 1(/ محمق)2)/ العدد (6)/ المجمد (6)مجمة الدراسات المدتدامة. الدنة 
 

816 
 

في تحجيج نذاط التعخية الأخجودية ليحيغ الشصاقيغ بذكل أكبخ التكاويغ الأخخى بدبب مقاومتيا العالية لمتعخية، 
 وتػزعت الختب الشيخية الأولى والثانية ضسغ ىحه الشصاقيغ. 

شكل  2( م/كع1511 – 1111بيغ )نصاق التعخية الستػسصة: يذسل ىحا الشصاق معجلات التعخية ما  -3
( مػقعاً في مشابع 51%( يطيخ ىحا الشصاق في )25.52و ندبة مئػية ) 2(كع34.144مداحة قجرىا )

 الاحػاض في السخاتب الشيخية الثانية و الثالثة . 
 15511نصاق التعخية العالية : يسثل ىحا الشػع في السشاشق التي تتحرخ فييا معجلات التعخية بيغ ) -4
و أكبخ ندبة في السشصقة  2(كع54.331634، يذغل أكبخ مداحة مغ بيغ الأنصقة بمغت ) 2( م/كع 2711 –

( مػقعاً مغ السشصقة في وسط  و مربات 82%( ، و و يكػن أكثخ السػاقع انتذاراً اذ يذتغل )41.61قجرىا )
 ػادي . الاحػاض ، اذ يدداد الحت الجانبي و الخئيدي للأحػاض ومغ ثع زيادة أرضية ال

(  3711 – 2711نصاق التعخية العالية ججاً : يستاز بسعجلات تعخية عالية ججاً تشحرخ ما بيغ ) -5
( مػقعاً مشتذخة في السداحات 27و ) 2(كع18.242%( ، ومداحة قجرىا )13.64يذغل ندبة قجرىا ) 2م/كع

تخسبات العرخ الخباعي اذ  الجاخمية للأحػاض التي تتسثل بذكل رئيدي بتكػيشي شخانر و تانجيخوا و كحلظ
ساعجت السكػنات الرخخية ليحه التكاويغ عمى تشذيط التعخية الأخجودية ضسغ السداحات التي تذغميا ىحه 

 التكاويغ بدبب سيػلة تعخيتيا . 
%( 2.52(كع و ندبة قميمة قجرىا )3.375نصاق التعخية الذجيجة : تذغل مداحة قميمة ججاً بمغت ) -6

 ( مػقعاً متفخقاً في وسط الاودية ضسغ التكػيشات الكارستية . 5مػاقع قميمة )مغ مداحة السشصقة و 

وخلاصة القػل لقج شسمت التعخية الاخجودية  أحػاض السشصقة جسيعيا ولكغ بشدب مختمفة وذلظ بدبب       
 ة. تبايغ التزاريذ السشصقة واختلاف التكػيشات الرخخية الجيػلػجية ومجى مقاومتيا لعسميات التعخي

 .السطاىخ الجيػمػرفػلػجية الشاتجة مغ التعخية السائية.2-3-2-2

تعج مغ السطاىخ الجيػمػرفػلػجية البارزة التي تدػد مشصقة الجراسة      -( :Valleysشبكة الػديان ) -1
و قج تكػنت و تصػرت بفعل عسميات التعخية السائية و تبايغ انػاع الرخػر ودرجة الانحجار، و تشذأ معطع 

ودية نتيجة ثلاث عسميات تلازميا ىي الشحت الخأسي لتعسيق الػادي و الشحت الجانبي لتػسيعيا و الشحت الأ
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التخاجعي لاشالة الػادي ، والػديان في مشصقة الجراسة تكػن مغ نػع الاودية العكدية والتالية  حدب ترشيف 
 . (33)ديفد

تستاز بأن بعزيا  مػسسي الجخيان بدبب و يزع حػض جخمكة وديان ذات مداحات وارتفاعات مختمفة ، و 
اعتساده بذكل رئيدي عمى مياه الامصار ومياه الثمػج الحائبة اما البعس الاخخ مغ الػديان فيػ دائع الجخيان 
بدبب وجػد العيػن واليشابيع التي تغحيو خلال فرل الريف كسا ىػ الحال في وادي ميخكابان  ، و فيسا يأتي 

 مشصقة الجراسة .  شخح لانػاع الػديان في
: وىي الػديان التى تجخي فييا الانيار عكذ ميل   Obsequent  Streamالػديان العكدية : -1

الصبقات الرخخية، وغالبآ ماتكػن وديان قريخة الأمتجاد وذات احجام صغيخة وتػجج ضسغ الحافات الرخخية 
 شع لاسيسا الخوافج ضسغ القدع الذخقي الأنكدارية ،كسا ىػ الحال ضسغ روافج زيػى وبعس روافج وادي كاني م

: وىي الأودية التي يػازي اتجاىيا العام  Subsequent Valleysوديان السزارب )الػديان التالية(  -2
مزخب الصبقات و تعج مغ الأنيار التالية ، التي تػجج عمى امتجاد الحافات الرخخية السػجػدة كالكػيدتا  

فػاصل ذات ميل عال مع شبقات مائمة ، و سسيت بيحا الاسع لانيا تػازي واليػك باك ، التي تتكػن مغ تقاشع 
مزخب الصبقات ، تشذأ ىحه الػديان بفعل التعاقب الصباقي بيغ الصبقات الرمبة و اليذة في الصبقات السائمة 

ن بأنيار في أجشحة الصية السحجبة التي تتكػن مشيا مشصقة الجراسة ،و تدسى الأنيار التي تجخي في ىحه الػديا
السزارب لان امتجادىا العام يكػن مع اتجاه مزارب الصبقات الرخخية ، اذ تذق السجاري السائية شخيقيا في 
الصبقات اليذة مشيا ، و لحلظ تتسيد تمظ الػديان بأنيا عسيقة بدبب شجة تأثيخ التعخية الخأسية أو العسػدية فييا 

 كاني ميخان ،مػغاغ ،دولو بان( وسط مشصقة الجراسة.،ويشصبق ىحا الشػع مغ الػديان عمى )وادي  (34)
:    وىي حفخ تػجج عشج مقجمات السداقط السائية اذ يؤدي سقػط الساء  Pot holesالحفخ الػعائية:  -2

القػي إلى تكػيغ حخكة دورانية تقػم بػاسصة ما تحسمو مغ رمال و حرى بشحت القاع الشيخي الرمب و تكػيغ 
ىحه الحفخ اشكالًا تزاريدية ميسة غيخ أنيا يسكغ أن تعج دليلًا عمى مقجار الشحت ىحه الحفخ ، و لا تكػن 

العسػدي الحي تقػم بو الأنيار التي تكػن في مخحمة الذباب ، و تتكػن الحفخ الػعائية بذكل سخيع فػق 
ب مشصقة و تػجج ىحه الحفخ في وسط وادي كاني مشع جشػ  (35)التكػيشات الرخخية الميشة مثل صخػر الصفل .

 الجراسة.
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( 7-1: وىي عبارة أسصح صخخية شبو مدتػية ويتخاوح انحجارىا مغ )  Pedimentالبيج مشت  -3
درجات و تقع اسفل الجبال ، تشذأ  نتيجة لتخاجع ىحه الجبال بفعل  التجػية و التعخية السائية ، تغصييا شبقة 

عغ الجبال نحػ مشاشق الاحػاض البيشية ، و تشتقل مغ الخواسب السختمفة الاحجام تدداد سسكاً بالانتقال بعيجاً 
 .(36)الخواسب عادة مغ الدفػح الستخاجعة لمجبل نحػ ىحه الاحػاض 

: و ىي عبارة عغ قصاعات عخضية عسيقة و ضيقة وحادة لػديان الأنيار تكػن   Gorgesالخػانق  -4
ذات جػانب شجيجة الانحجار و يكػن ارتفاعيا شجيجاً قياساً الى سعتيا ، و ىي نتاج التعخية السائية الذجيجة اذ 

ا و تػجج تداعج مشاشق الزعف الرخخية و وجػد الانكدارات و الفػاصل عمى زيادة عسقيا و شجة انحجارى
عمى امتجاد الجيات الذسالية الذخقية والذخقية مغ حػض وادي جخمكة اذ تكػن شجيجة الانحجار اذ يعسل 
الانحجار مع السياه عمى زيادة تعسيق الخػانق و نقل الخسػبيات اسفل الخػانق ، تشتذخ عمى شػل سمدمة 

 بيخمكخون شخق مشصقة الجراسة .
: تعج الذلالات مغ الأشكال الشاتجة عغ الشحت التخاجعي ، تطيخ    Water Fallsالسداقط السائية   -5

في السقصع الصػلي لمسجخى السائي في بجاية دورة التعخية ، و ىي مطيخ مغ مطاىخ مخحمة الذباب والشزج 
لاسيسا في السجاري العميا للأودية ، و يجل وجػدىا ان السجخى السائي لع يكسل انحجار قصاعو الصػلي الستػازن 

تطيخ لأسباب عجيجة لكغ الدبب لشذؤىا في السشصقة الجراسة يعػد الى ارتكاز الصبقات الرخخية الافكية  ،
الرمبة عمى شبقات صخخية ليشة اقل مقاومة فتشحت السياه  الصبقات الميشة عشج حافة الصبقة الرمبة ،فزلا 

تي تؤدي الى ىبػط اجداء مغ الصبقات عغ تاثيخ العسميات التكتػنية الستسثمة باليدات الارضية والدلازل ال
الرخخية لمسجاري السائية مكػنة بحلظ مداقط ضسغ السجاري ،كسا ىػ الحال في شلال قخب شية ياخيان شخق 

 . (37)( Plunge PooLمشصقة الجراسة ،وتتذكل تجريجياً بحيخة اسفل الذلال تعخف باسع البخك الغاشدة )
لسائية : تعج الاذابة أىع عسميات التجػية الكيسيائية في مشصقة الجراسة ، .تقجيخ حجع التجػية و التعخية ا2-3-2

( أكثخىا شيػعاً في تقجيخ حجع الاذابة في أقاليع الرخػر الجبخية و ىي عمى Corbelوتعج معادلة كػربل )
 (38)الشحػ الاتي 

    
(   )  

       
 

 = مجسػع السصخ الدشػي / ممع Er =Ersion rate in (m3/Km2/yr)            Pاذ أن :  
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E  الشتج الذيخي / ممع     –= متػسط التبخخH  معجل أيػنات الكالديػم و السغشيديػم في عيشات السياه =
(PPm            )D  .الكثافة الشػعية لمرخػر الجيخية = 

 وبعج تصبيق السعادلة وفق البيانات الستػفخة والتي تتزسغ: 

 ازنة السائية لكخيجل في أشيخ الفائس السائي. نتائج السػ  - أ
 متػسط السصخ الدشػي / ممع .  - ب
الكثافة الشػعية لمرخػر ومعجل تخكيد ايػنات الكالديػم والسغشيديػم في السياه الدصحية والجػفية  - ت

 وىي ندب ثابتة تع اخحىا مغ دائخة السػارد السائية قدع السياه الجػفية في محافطة الدميسانية. 

( ان معجل التجػية لمسياه الدصحية بمغ 8-2( )7-2( )6-2وقج بيغ مغ نتائج السعادلة في ججول )      
/سشة في محصة دوكان و معجل التعخية 2/كع3( م4.614/سشة في محصة الدميسانية ، و )2/كع3( م5.78)

/سشة 2/كع3( م8.872و ) م(51/سشة لعسق )2/كع3( م7.93الكيسيائية لمسياه الجػفية في محصة الدميسانية بمغ )
م( ، مسا يلاحظ ان معجل التجػية لمسياه الجػفية ىػ اكبخ مغ معجليا في السياه الدصحية و ىي 312لعسق )

الذائعة و الأكثخ نذاشاً في مشصقة الجراسة فزلًا عغ زيادتيا كمسا زاد العسق ، و ذلظ بدبب وفخة السياه 
جيخي والتكػيشات الكارستية السذققة التي تستاز بشفاذيتيا العالية الجػفية وسسظ الصبقات الرخخية مغ الحجخ ال

فزلا عغ وجػد الفػاصل والذقػق في الصبقات الرخخية الاخخى مسا زاد مغ معجلات تخشيح السياه الى باشغ 
الارض وىحا بجوره يؤثخ ىيجرولػجيآ في ندبة الجخيان داخل الاحػاض السائية وكسية الترخيف كسا يؤثخ 

 رفػلػجيآ في عسق الػديان وأتداعيا .جيػمػ 

 (   2118 –2117( تقجيخ حجع التجػية الكيسيائية لمسياه الدصحية حدب محصة الدميسانية لمسجة )6-2ججول )

( مجسػع الامصار الدشػي، 13-1( لمتبخخ و ججول )19-1السرجر: مغ عسل الباحثة أعتسادآ عمى ججول )
 ( كػربل . Corbelومعادلة )
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 (   2118 –2117( تقجيخ حجع التجػية الكيسيائية لمسياه الدصحية حدب محصة دوكان لمسجة )7-2ججول )

( مجسػع الامصار الدشػي، 13-1( لمتبخخ و ججول )19-1السرجر: مغ عسل الباحثة أعتسادآ عمى ججول )
 ( كػربل Corbelومعادلة )

 في مشصقة الجراسة  ( تقجيخ حجع التجػية الكيسيائية لمسياه الجػفية8 - 2ججول )

( مجسػع الامصار الدشػي، 13-1( لمتبخخ و ججول )19-1السرجر: مغ عسل الباحثة أعتسادآ عمى ججول )
 (Corbelعمى معادلة )

( : ىي السخحمة الاخيخة مغ العسميات السػرفػمشاخية تتزسغ تجسع Sedimentation.التخسيب )2-3-3
اعيا واحجاميا وعػامل نقميا )السائي ،الخيحي ،الجميجي ،البحخي ( وتخاكع الخواسب السشقػلة عمى اختلاف انػ 

.   تتأثخ عسمية التخسيب وفعاليتيا بعجة عػامل اىسيا  (39)نتيجة تشاقز او ضعف قػى الحسل لعػامل الشقل  
سخعة عامل الشقل وقػتو وكثافة السػاد السشقػلة وانػاعيا فزلا عغ حجع وشكل السػاد السشقػلة وتخكيبيا السعجني 

،تتشػع اشكال التخسيب الى عجة انػاع حدب العامل السخسب لكغ سيتع التخكيد عمى التخسيب السائي  (41)
ه الدائج ضسغ مشصقة الجراسة مع بيان اىع السطاىخ الشاتجة عشيا أذ تخسب السياه  السػاد الاكبخ والاثقل بأعتبار 

 وزنآ في البجاية ثع الاصغخ فلأصغخ وصػلآ الى الحبيبات الجقيقة كالغخيغ والصيغ  .
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 .أىع السطاىخ التخسيبية في السشصقة2-3-3-1

:   وىي مداحات مدتػية او شبو مدتػية تحيط بسجخى  الشيخ Flood Plainsالديػل الفيزية  -1
وناجسة عغ تخسيب حسػلتو مغ )الحرى والخمل  والغخيغ والصيغ ( عشج جانبي السجخى اثشاء فيزانو  في مجد 
قج تكػن متقاربة او متباعجة بحدب بيئة السشصقة التي يػجج فييا السجخى ، وتدتثسخ الديػل الفيزية غالبآ 

. تستج الديػل الفيزية في مشصقة الجراسة عمى شكل شخيط بسحاذاة اودية الاحػاض  (41)راعية لاغخاض ز 
وجػانبيا ، اذ تكػن ضيقة ومداحتيا صغيخة في شسال وشسال شخق حػض جخمكة بدبب شجة  تزخس 

تي تشذط الاراضي الػاقعة في الاقدام الذسالية والذسالية الذخقية فزلا عغ شجة الانحجار وسخعة السياه ال
عسميات الشحت الخأسي بيشسا يتدع جشػب السشصقة التي تكػن قميمة الأنحجار فتدداد التعخية الجانبية ، تػجج 

 الديػل الفيزية عمى شػل الأودية الثانػية فزلا عغ الديل الفيزي لػادي جخمكة الخئيذ .
ية شكلًا شعاعياً يشصمق مغ : تأخح السخاوح الفيزية أو الغخيش Alluvial Fansالسخاوح الغخيشية  -2 -2

قستيا الزيقة التي تمتقي فييا بالسختفعات الجبمية ، وىي الشقصة التي يشصمق مشيا تيار الساء وتقصع السخوحة 
عجداً مغ السجاري الذعاعية بذكل عسيق قخب قستيا الا انيا تربح ضحمة مع البعج عشيا لاسيسا عشج جبية 

 (42)مق عمى ىحه السشصقة التي تذكل اكبخ اتداع ليا مدسى جبية السخوحة التقائيا مع السشصقة الديمية ، ويص
ومغ ثع فالسخوحة اشبو بسخخوط محجد بالسجاري السائية ، وتتكػن السخاوح مغ رواسب فتاتية تتغيخ احجاميا مع 

خى القادم مغ تغيخ شاقة السجخى السشجفع مغ السشصقة الجبمية ، وتختبط نذأتيا بالتغيخ السفاجئ في انحجار السج
السشاشق الجبمية السختفعة قبل انفتاحو السفاجئ عمى السشصقة الديمية ، بحيث يفقج السجخى شاقتو عمى نقل 
حسػلتو ومغ ثع يخسبيا عشج ىحه الشقصة وتعج السخاوح الغخيشية مغ الاشكال الجيشاميكية سخيعة التغييخ لخزػعيا 

 . (43)لتكتػنية وتغيخ مدتػى القاعجة لتاثيخات عجيجة مشيا تغيخ السشاخ والحخكات ا
وتػجج السخاوح في شسال ووسط مشصقة الجراسة اسفل الخػانق الجبمية عمى شكل مخاريط ارسابية وتسثل مخارج 
الخػانق الجبمية قسة السخاوح الفيزية اذ تبجأ الخواسب بالانتذار ضسغ السشاشق الاقل تزخسا وانحجاراً وعبخ 

 كمة بحلظ السخوحة الغخيشية .قشػات مختمفة الاحجام مذ
واىع مخاوح مشصقة الجراسة مخوحة )زيػى( وىي الاكبخ مداحة ثع مخوحة) قخجتان( ومخوحة )كاني ميخان( 
ومخوحة )دولو بان( وجسيع ىحه السخاوح مدتثسخة لاغخاض زراعية واستيصان فزلا عغ الاستثسار الانذائي 

 حجسية لمخواسب السػجػدة ضسشيا.وذلظ بدبب خرػبتيا اولآ وتجرج السفرػلات ال
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السجرجات الشيخية : ىي عبارة عغ بقايا سيػل فيزية قجيسة ،عشجما يغيخ الشيخ مجخاه يتخك سيمو  -3
الفيزي ويبجا بتكػيغ سيل  فيزي  ججيج فيطيخ الذكل عمى ىيئة مجرجات يذيخ السجرج الاعمى الى الديل 

 .(44)لديل الفيزي الحالي وىػ الاحجث عسخا الفيزي الاقجم عسخآ بيشسا يسثل السجرج الاسفل ا
ومغ خلال السجرجات الشيخية يسكغ معخفة العسخ الجيػلػجي لمسجخى فزلا عغ معخفة ارتفاع مشاسيب السياه 
وتحجيج السجد الدمشية التي تكػنت فييا ىحه السجرجات، تستاز السجرجات بتجرج رواسبيا  لاسيسا الخذشة 

الخمل فيسا تخمػ مغ الخواسب الشاعسة تحجيجآ الخواسب الصيشية ،تتسثل والستػسصة كالحرى باحجامو و 
 السجرجات الشيخية ضسغ مشصقة الجراسة في الجدء الجشػبي الذخقي والجشػبي. 

 -. العسميات السػرفػديشاميكية:2-4

بحخكة  (Mass Wasting):     يصمق عمى تعبيخ Mass Wasting.تحخك السػاد فػق السشحجرات 2-4-1
سػاد فػق السشحجرات والتي تذسل حخكة السفتتات الرخخية بسختمف انػاعيا واحجاميا  مغ فػق السشحجرات  ال

الى اسفميا عمى ىيئة كتل كبيخة مشفخدة او قصع صغيخة متجسعة تحت تأثيخ الجاذبية الارضية ، وىشاك عػامل 
لسشحجر ونػعية الرخػر التي يتكػن مشيا تداىع في زيادة حخكة السػاد فػق السشحجرات تتسثل في درجة انحجار ا

. وتقدع حخكة السػاد بفعل الجاذبية الارضية في مشصقة الجراسة (45)السشحجر الغصاء الشباتي والعػامل السشاخية 
 حدب شبيعة الحخكة الى ما ياتي :

ولا  .الحخكة البصيئة لمسػاد :  تتزسغ زحف التخبة وزحف الرخػر بصخيقة الدحف الى الاسفل2-4-1-1
يسكغ مذاىجة ىحه الحخكة مباشخة عشج حجوثيا تتخاوح احجاميا ما بيغ الكتل الرخخية الى الخمل والغخيغ، 
تحجث ىحه العسمية عادة لسػاد التخبة القخيبة مغ الدصح ، ويذسل ىحا الشػع مغ الحخكة في مشصقة الجراسة 

 الطػاىخ الاتية :
حف السػاد البصيئة تحجث عمى السشحجرات السعتجلة : تعج ابصأ عسميات ز  Soil Creepزحف التخبة  -1

التي تغصي بالتخبة والسفتتات الرخخية عشجما تخزع لقػة الجحب نحػ الاسفل فتفقج مغ قػة تساسكيا وغالبا ما 
تتع حخكة الدحف ضسغ شبقة الخواسب الدصحية عشجما تختمف في درجة الحخارة وكسية الخشػبة الستػفخة بحيث 

ت حجسية في ىحه الخواسب تجفعيا الى الدحف ، وان بطء زحف التخبة يجعل مغ متابعتو تؤدي الى تغيخا
السيجانية امخاً متعحراً يػمية ، مسا يتصمب متابعة اثاره او مطاىخه الشاتجة في فتخة زمشية شػيمة ندبيا ومغ ىحه 
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ما يذبو السراشب الخسػبية السطاىخ ميلان الاسيجة واعسجة الصاقة والياتف ، او تسػج سصح التخبة وتكػيغ 
. ويداعج عسمية زحف التخبة ويديج مغ خصػرتيا ( 46)السحمية او الجقيقة او ما تدسى بالدصيحات او الجريجات 

لمشبات الصبيعي اذ ان وجػد الشبات يقمل  مغ زحف التخبة ويحافظ عمى تساسكيا ضسغ   فقخ سفػح السشحجارت
الدفػح السشحجرة ،ويعج الجدء الذسالي الذخقي مغ مشصقة الجراسة عشج مشابع الػديان اكثخ مشاشق زحف التخبة 

ذابة بفعل مياه كػنيا شجيجة الانحجار فزلا عغ وجػد التكػيشات الكارستية التي تتعخض الى مخاشخ الا
الامصار مسا يديل عسمية الانجخاف ، لحلظ تع زراعة اغمب الدفػح الذخقية والذسالية الذخقية لسشصقة الجراسة 

 بأشجار متشػعة )كالرػنػبخيات واشجار الجػز والديتػن( لغخض حسايتيا مغ مخاشمخ الانجخاف .
انحجارا وبذكل بصيء عمى سفػح زحف الرخػر : تحجث ضاىخة زحف الرخػر عمى الدفػح الاقل  -2

وجػانب السشحجرات  اذ تعسل السياه السشحجرة عمى ىحه الدفػح عمى تخشيب التخبة وانجخافيا مسا يديل اندلاق 
القصع الرخخية الػاقعة فػقيا بفعل الجاذبية الأرضية ويلاحظ تجسع اكػام مغ الكتل الرخخية الجافة نحػ أسفل 

ومشيا ما يرل الى جػانب الصخق ووسط الصخيق مسا يتدبب في اعاقة الصخق السشحجرات في مشصقة الجراسة 
 والحخكة عمييا . 

: ىػ تحخك الحصام الرخخي أو زحفو نحػ اسفل السشحجر  Talus Creepزحف ركام الدفػح )التالػس( -3
يكانيكية التي . نتجت بسداعجة عسميات التجػية الكيسيائية والس  Screeفتشذأ مخاريط التالػس او الاسكخي 

تعخضت ليا التكػيشات الجيػلػجية السختمفة في السشصقة لا سيسا عشج الحافات الرخخية وسفػح مشحجرات 
الػديان ، وتتكػن ىحه الخكامات مغ كتل صخخية وجلاميج وحرى ومفتتات صخخية وتخبة عمى شكل اكػام 

ية وكثيخة الدوايا. وتشتذخ ضسغ تكػيغ كبيخة اسفل تمظ السشحجرات وتكػن ذات اشكال مجببة ومسيدة وممتػ 
كػميتان وسط مشصقة الجراسة لا سيسا في السشاشق ذات التكػيغ الغالب لمحجخ الصيشي تحجيجآ صخػر الصفل 

 والسارل.

.الحخكة الدخيعة لمسػاد :  وىي عسمية نقل مػاد سصح الارض مغ اعمى السختفعات الى اسفميا 2-4-1-2
أثيخ الجاذبية الارضية ويصمق عمى ىحه الحخكة بالحخكات الدخيعة وتتبايغ ىحه بذكل فجائي وسخيع نتيجة لت

 الحخكة حدب نػعية الرخػر وتخكيبيا.وتذسل الحخكات الدخيعة ضسغ مشصقة الجراسة:
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:  الدقػط الرخخي عسمية شائعة الحجوث فػق السشحجرات الذجيجة  Rock Fallتداقط الكتل الرخخية  -1
(Steep Slopes) يات الحافات والجخوف  بفعل الجاذبية الارضية ، فأن الذقػق والسفاصل الرخخية وواج

تعج سببا جػىخيا في تشذيط ىحه العسمية نطخا لأنيا تزعف مغ مقاومة الرخخ وتداعج قػى الجفع والدحب ، 
فأنيا  فبجلًا مغ ان تدقط الكتل فخادى (Avalanche)وقج تتحػل عسمية الدقػط الرخخي الى عسمية انييار 

تدقط ممتحسة ومشجمجة ببعزيا ، ويحجث ذلظ عشجما تذق الانيار مجاري معسقة في صخػر صمبة مثل 
الكخانيت او الحجخ الجيخي الخممي السشجمج ، ومغ ثع تديل الجعع الجانبي اللازم لتثبيت ىحه الجػانب والزفاف 

وىحه الطاىخة ( 47)دي او السجخى السائي فيدداد الزغط عمى الجػانب وتشفرل مشيا شخائح وتيػى الى قاع الػا
كثيخة الحجوث في السشصقة الذجيجة الانحجار مغ مشصقة الجراسة ، بعج تعخية ىحه السشحجرات مغ الغصاء التخابي 
تربح تحت تأثيخ التجػية السباشخة فيشجع عشيا انفرال كتل صخخية كبيخة وسقػشيا اسفل السشحجرات وعمى 

خصخآ عمى سكان القخى وتتدبب في خدائخ بذخية ومادية وتجميخ الاراضي الدراعية  الصخق وجػانبيا مسا تذكل
وقج لػحطت ىحه الطاىخة حقميا في شسال مشصقة الجراسة عشج الدفػح الذجيجة الانحجار وكحلظ عشج الحافات 

 الرخخية والرجعية تحجيجآ شخق مشصقة الجراسة.
ميط مغ السػاد الرخخية يطيخ عشج أسفل السشحجرات ، تكػن : وىػ خDebris Fallتداقط السفتتات الرخخية   

بذكل مجاميع وليذ عمى شكل كتل صخخية مشفخدة ، اذ تتخاكع السفتتات الرخخية عشج قاعجة السشحجر عمى 
شكل قباب او تلال مدتجيخة تشدلق باتجاه الانحجار العام مغ السشحجرات العميا التي تذكل حافات شجيجة 

شحجرات الدفمى مسا يؤدي الى سقػشيا بذكل مفاجئ وسخيع وتحجث ىحه العسمية في اجداء الانحجارالى الس
 متعجدة مغ مشصقة الجراسة.

( : تتحخك الانديابات الصيشية بدخعة كافية (Mud Flowأندياب السػاد الصيشية )التجفق الارضي(  -2
ديابات التخابية وتشحرخ في مجاري معيشة بحيث يسكغ رؤيتيا وتتسيد بكثخة ما تحتػيو مغ الساء بالشدبة الى الان

 في الغالب، ومغ الطخوف التي ساعجت عمى حجوثيا ىي:
 -3انحجار شجيج لمدفػح.    -2وجػد مػاد غيخ متساسكة عمى الدصح تربح لدجة عشج تبمميا.      -1

يزعف قػى الجاذبية  .    تتسيد اقجام الدفػح الجبمية بقمة انحجارىا ، مسا(48)قمة الشبات -4مرجر مياه وفيخ.  
الارضية ومغ ثع تتخاكع السػاد اليابصة مغ الاجداء الاعمى لمسشحجرات وبرػرة خاصة السػاد الشاعسة مغ الاتخبة 
والاشيان ، كسا تكػن مميئة بالخشػبة التي تديج مغ وزن السػاد الستخاكسة مسا يزعف مغ قػة السػاد وثباتيا 
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ىحه السػاد الى زيادة في السياه خزعت لحخكة الاندياب الدخيعة ندبيا واستقخارىا عمى قػاعجىا فاذا تعخضت 
. ويشتج عغ اندياب السػاد الصيشية تكػيغ حافات صخخية جخداء شجيجة الانحجار وقج (49)عمى مشحجرات ضعيفة

 يؤدي الى تدػية سصح الارض ، كسا في الجدء الذسالي  مغ مشصقة الجراسة .

سقػط الكتل الكبيخة مغ الرخػر او انييار الصبقات الكبيخة مغ التخاب بفعل الانييارات:   تسثل حخكة -4
الجاذبية الارضية وتحجث حالات الانييارات حيشسا تيصل الامصار لأوقات شػيمة او ذوبان الثمػج بغدارة وتحوب 

وتحجث انييارات  في الخبيع وتؤدي الى اشباع الصبقات العمػية وانتفاخيا بالسياه ومغ ثع تؤدي الى الانييار،
كبيخة في اعالي سفػح الجبال والسشحجرات وتؤدي الى انييار الصبقات الرخخية والتخبة والابشية او الاشجار 

( التي تػضح الانييارات الرخخية التي حجثت 25-2ا في الرػرة )سك .(51) والاشياء جسيعيا التي ترادفيا
في تسام  (˚ 4.8)انت بدبب حجوث ىدة ارضية بقػة التي كشخق مشصقة الجراسة )ىشاراني كػن(  عشج قخية

اذ كان مػقع بؤرة اليدة ضسغ ،  2121/ 11/11مشترف الميل بتاريخ عة الثانية وخسدة عذخ دقيقة بعج الدا
اذ تدببت اليدة بحجوث  2كع154وبسداحة ترل الى كع ،8ة غخب مشصقة الجراسة وبعسق مشصقة بازيان الػاقع

( ىشاراني كػن )مسا تدبب بغمق الصخيق السؤدي الى قخية  (تػه سبي)انييارات صخخية في الدفح الغخبي لجبل 
 ،وتعج ىحه اليدة احجى اليدات القػية التي وقعت ضسغ مشصقة الجراسة او تاثخت بيا في العذخ الدشػات الاخيخة 

 القػي لحخكة الرفيحة العخبية.نتيجة الشذاط 

 الاستشتاجات:

تشػع العسميات الجيػمػرفػلػجية في السشصقة، لحلظ صشفت الأشكال الأرضية في أحػاض مشصقة الجراسة تبعا 
لشػع العسميات التي شكمتيا، مشيا ما ىػ ذات اصل بشيػي ومشيا ما ىػ ذو اصل كارستي ومشيا ذو اصل 

 تعخوي .ارسابي ومشيا ما ىػ ذو اصل 

  التوصيات: 

استثسار السػرد الجيػلػجي الستسثل بالرخػر الجيخية والكمدية ضسغ مشصقة الجراسة مغ خلال اقامة مقالع -1
ضسغ مشاشق تػاجج ىحه الرخػر، والتي تدتخجم لأغخاض متشػعة كالبشاء والتخصيف واعسال الجيكػرات بجل 

 الجػار.استيخاد ىحه السػاد مغ الخارج لاسيسا دول 



 هـ1221-م 2222. لدنة ( آيار 1(/ محمق)2)/ العدد (6)/ المجمد (6)مجمة الدراسات المدتدامة. الدنة 
 

826 
 

تػضيف البيانات الييجرولػجية الشاتجة مغ الجراسة في مجال اقامة مذاريع خدنية تتسثل بالدجود الرغيخة -2
عمى الػديان الثانػية ضسغ مشصقة الجراسة لخدن مياه الامصار والثمػج والاستفادة مشيا خلال مػاسع الجفاف 

  ،فزلا عغ أىسيتيا في الجػانب الدراعية والدياحي.
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  الشائع من الاٌونات الموجبة فً الصخور ) البوتاسٌومK+  صودٌوم ،Na+  كالٌسوم ،Ca+  ،

( ولهذا فان جمٌع الصخور التً تحتوي معادن ٌدخل فً تركٌبها واحد من هذه الاٌونات  +Mgماغنٌسٌوم 

 هً معرضة للتجوٌة الكٌمٌائٌة عن طرٌك عملٌة التحلل بالماء او بخاره .
حمدنٌة عبدالمادر العوضً ، احمد بن عبد الله الدغٌري ، الجٌومورفولوجٌا )اسس نظرٌة وجوانب  -16

  28 – 21، ص  1112مصٌم ، المملكة العربٌة السعودٌة ، تطبٌمٌة ( ، جامعة ال

–سورٌا  -رلٌة احمد محمد امٌن ،هالة محمد سعٌد ،أسس علم الجٌومورفولوجٌة التطبٌمة ،دار العصماء 12-
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