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 مخص:الس
 الجراسة لاختيارىحه  تيجفحيث  .وعالسية كبيخةمذكمة صحية )ضغط الجم، الدكخ(  الامخاض السدمشةعج ت       

، مغ خلال السقارنة بيغ الذبكات (فمدصيغ)في  الامخاض السدمشة لمعػامل السؤثخة عمىأفزل نسػذج إحرائي 
 أجخيتالجراسة  ىحه وفي لمسخاجعيغ عمى عيادات الرحة. عمى بيانات حقيقية التحميل التسييدي العربية، ونسػذج 

 Cross- validation with half of the)مقارنة بيغ الشساذج الإحرائية باستخجام أربعة أساليب مختمفة 

observations, Leave-One-Out Cross-validation ،Bootstrapping، ROC curve)  لمػصػل إلى
الذبكات وقج بيشت نتائج ىحه السقارنات أن  نسػذج.الخصأ لكل  ومعجلالجقة  خلال تقجيخأفزل نسػذج لمبيانات مغ 

% ومعجل الخصأ 6..1ث الجقة ومعجل الخصأ، حيث بمغت درجة الجقة الأفزل مغ حي ىي العربية الاصصشاعية
 الستاحة.وىحا يعػد إلى أن الذبكات العربية تقجم أفزل نسػذج يقتخب مغ البيانات  .1.1%

، ROC، Cross- validationمشحشى  ،التسييدي التحميل الذبكات العربية،  ،الامخاض السدمشة) :الكمسات السفتاحية

Bootstrappingالترشيف ة، مرفػف). 
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Abstract: 

Diabetes is a chronic, global health problem. Where this study aims to choose the best 

statistical model for the factors affecting chronic disease in the Gaza Strip (Palestine), by 

comparing neural networks, and the logistic regression model on real data for patients at 

health clinics. In this study, a comparison was made between statistical models using four 

different methods (Cross- validation with half of the observations, leave-one-out cross-

validation, Bootstrapping, and ROC curve) to reach the best data model by estimating the 

accuracy and error rate of each model. The results of these comparisons showed that the 

artificial neural networks are the best in terms of accuracy and error rate, with an accuracy 

of 93.1% and an error rate of 6.9%. This is because neural networks provide the best model 

approximation of the available data. 

Keywords: )Diabetes, logistic regression, neural networks, Cross- validation with half of 

the observations, leave-one-out cross-validation, Bootstrapping, confusion matrix, ROC 

curve(. 

 

 أولاً: مقذمت
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 العالع،% مغ إجسالي جسيع الػفيات في 16مميػن شخز سشػياً، بسا يعادل  16بحياة نحػ دمشة سالتػدي الأمخاض 
% مغ ىحه الامخاض في البمجان السشخفزة الجخل 15مميػن سشػياً بدبب أحج ىحه الامخاض وتقع  65يتػفى حيث 

      والستػسصة الجخل.
بأحج أن عجد السرابيغ تبيغ  0206وتغيخ اسمػب السعيذة. ووفقا لتقخيخ وزارة الرحة  العسخوتتدايج الاعجاد بديادة  

% في 1.0ندسة و 6/622..بسعجل انتذار  مخيس 165,213يديج عمى  الدكخ وضغط الجم()الامخاض السدمشة 
يتمقى العلاج في عيادات الخعاية الأولية لػزارة الرحة، وآخخون يتمقػنو في منهم من  .سشة 61الفئة العسخية أكبخ مغ 

  .زيارة 212,736)أونخوا(. ويبمغ عجد الديارات لعيادات الأمخاض السدمشة العيادات التابعة لػكالة الغػث 
 مشكلت الذراست ثانياً: 

مغ أكثخ التحجيات الرحية التي تػاجو عالسشا في القخن الػاحج والعذخيغ حاملًا معو امخاضاً  الأمخاض السدمشةتبخ عت
عػامل وتجخل وغيخىا مغ الامخاض، وارتفاع معجل الجىػن أكثخ خصػرة مشو كالسزاعفات القمبية والكمى والقجم الدكخية 

بذخية كثيخة بانتذاره وزيادتو، فيشاك عػامل وراثية وىشاك عػامل غحائية وسمػكية خاشئة أضافة لزغػط الحياة 
مغ خلال أفزل نسػذج إحرائي.  بالأمخاض السدمشةالستدايجة. لحلظ تأتي الجراسة لتحجيج أىع عػامل الخصخ للإصابة 

  ة.العربي والذبكات التحميل التسييدي  مسخضى باستخجامل مل الخصخعػاكيفية التحقق مغ ججوى وفعالية نساذج تدجيل و 
 أهميت الذراستثالثا: 

بفمدصيغ، وكػنيا  )بالأمخاض السدمشة(تأتي أىسية الجراسة كػنيا تجرس العلاقة بيغ العػامل السؤثخة عمى الإصابة 
لعيادات الرحة بقصاع غدة بفمدصيغ كحلظ تأتي أىسية  غتدتخجم أساليب إحرائية متعجدة ومختمفة لترشيف الدائخي

( مغ حيث كفاءتيا وقجرتيا عمى ترشيف ةالعربي والذبكات التحميل التسييدي الجراسة كػنيا ستقػم بسقارنة الشساذج )
، مسا يؤدي الى تقميل الامخاض السدمشةالسذاىجات. كحلظ بشاء نسػذج احرائي تشبؤي لأفزل وأكثخ العػامل تأثيخاً عمى 

 Bootstrap)ودراسة ما ىي الصخيقة الأفزل لسقارنة دقة تقييع البيانات بالصخق  ،السدمشةبتمظ الامخاض الإصابة 

Method ،K-fold cross-validation، Leave-one-out cross-validation، ROC curve) . 
 الذراست فأهذارابعاً: 

العربية( وإجخاء مقارنة بيغ أداء ىحه الشساذج والذبكات  التحميل التسييدي الترشيف )التحقق مغ ججوى وفعالية نساذج 
تػصيف أفزل نسػذج إحرائي يداعج عمى تحجيج و  .الامخاض السدمشةفي ترشيف السخضى الحيغ يعانػن مغ 

وذلظ مغ خلال  .فمدصيغ في الامخاض السدمشةتحجيج أكثخ الستغيخات تأثيخاً عمى و  .السدمشة بالأمخاضاحتسالية الاصابة 
لمػصػل إلى ، (Bootstrap Method ،K-fold cross-validation ،ROC curve)شخق التقييع السقارنة بيغ 

 ومعجل الخصأ لكل نسػذج. لجقة ا نسػذج لمبيانات مغ خلال تقجيخ أفزل
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 الذراست فروضخامساً: 

والييسػجمػبيغ الدكخي والكػليدتخول الكمي وتحميل العسخ ومؤشخ كتمة الجدع )التالية يػجج تأثيخ جػىخي لمعػامل  .6
( القجرة التشبؤية في التسييد والتذخيز الشػع والتجخيغ والتاريخ العائمي لمسخض والعسل والسشصقة ،الجىػن الثلاثي

 .بالأمخاض السدمشةلسراب وغيخ مراب 

 . الامخاض السدمشةوالذبكات العربية( ملائسة لتػفيق بيانات  التحميل التسييدي )التالية الشساذج السقتخحة أن  .0

 .Bootstrapping يػجج اختلاف بيغ شخق التقييع السدتخجمة في تقجيخ دقة الشسػذج لرالح شخيقة البػتدتخاب ..

 حدود الدراسةسادسا: 
 .فمدصيغعيادات الخعاية الأولية بجولة الحجود السكانية )الجغخافية(: 

 .0206تذسل السخضى الدائخيغ الحيغ قامػا بسخاجعة العيادات الأولية خلال سشة الحجود الدمانية: 

 مجتسع وعيشة الدراسةسابعاً: 
عجد الديارات  غلعيادات مخاكد الخعاية الاولية بقصاع غدة والبالالسخضى الدائخيغ يتكػن مجتسع الجراسة مغ الأشخاص 

 مشاهدة. 384بحجم  يارة، واستخجم الباحث أسمػب العيشة العذػائية البديصةز  600,611ليؤلاء الأشخاص حػالي 

 لدراسةا ثامشاً: مشهجية
 Discriminate Analysisالتحميل التسييزي: . 1

يتع تحميل الستغيخات الجاخمة في الشسػذج بصخيقة متخابصة مع الأخح و  الستعجد،أحج أساليب التحميل  يعج التحميل التسييدي 
الحدبان العلاقات الستجاخمة بيغ ىحه الستغيخات، كسا أنو يدعى إلى تكػيغ نسػذج إحرائي يرػر العلاقة الستبادلة في 

بيغ الستغيخات السختمفة، وتعػد أىسيتو برفة أساسية إلى فاعميتو في التسييد بيغ السذاىجات باستخجامو العجيج مغ 
مغ الستغيخات يصمق عمييا  لسجسػعة Linear Combination الستغيخات، وذلظ مغ خلال إيجاد تخكيبات خصية

 .متغيخات التسايد
 الشسهذج التسييزي في حالة مجسهعتين: 1.1

إن الشسػذج التسييدي ىػ نسػذج يسكغ صياغتو اعتسادا عمى مؤشخات العيشة التي اختيخت مفخداتيا بذكل عذػائي 
، يع أن نختبخ السفخدة ونحجد انتسائيا إلى أي مجسػعةمختمفتيغ، بػاسصة ىحا الشسػذج ندتص غووضعت في مجسػعتي

 وتكػن صيغ الشسػذج التسييدي لمسجسػعتيغ كالتالي: 
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لشسػذج التسييدي، باتخكيبة مغ الستغيخات التػضيحية تدسى  Yحيث تسثل  لمسجسػعتيغ.السذاىجات  n1, n2حيث أن 

تقجر بحيث تجعل الشسػذج التسييدي يعصي أفزل تسيد بيغ  ،α0, α1 , α2 ,…, αp حيث ان السعاملات
، وفي حال وجػد مجسػعتيغ يكػن لجيشا نسػذج تسييدي واحج، وفي حالة وجػد ثلاث مجسػعات يكػن لجيشا السجسػعتيغ

، ترشف السذاىجة الى احجى السجسػعتيغ بالاعتساد عمى نقصة وسط αنسػذجيغ تسييدييغ. وبعج استخخاج السعاملات 
 ( التي تجعل احتسال الترشيف أقل ما يسكغ. حيث أن:Lالسجسػعتيغ )

  
  

 

   

 

 
                               

ترشف السذاىجة الى السجسػعة الأولى إذا كانت 
^

Y L  

ترشف السذاىجة الى السجسػعة الأولى إذا كانت 
^

Y L 

ترشف السذاىجة عذػائيا الى السجسػعة الأولى أو الثانية إذا كانت 
^

Y L 

 اختبارات التحميل التسييزي: 1.1
 بعج تقجيخ الشسػذج التسييدي لا بج مغ اختبار معشػيتو، وىحه الاختبارات ىي:

 Hotelling T²إحرائية اختبار باستخجام أولًا: 
 :Wilkes’s Lambda Testويمكذ لامبجا  اختبارثانياً: 

 F testثالثا: اختبار 
 السعاملات التسييزية السعيارية وغير السعيارية 1.1

تتسثل السعاملات السعيارية بقيع )
^

nالطاىخة في السعادلة التالية ) 

                           
^ ^ ^ ^ ^

1 21 2 3... ........(4)n nY X X X X       

 حيث ان: 
^

Y ،القيسةةةةة التسييديةةةةة السعياريةةةةة :nX ،الستغيةةةةخ التسييةةةةدي السعيةةةةاري :
^

n السعامةةةةل التسييةةةةدي السعيةةةةاري :  ،n عةةةةجد :
وتدةةتخجم معةةاملات السعادلةةة  (6-الستغيةةخات التسييديةةة السعياريةةة فةةي السعادلةةة التسييديةةة ويدةةاوي )عةةجد الستغيةةخات السةةؤثخة 

أىسيةة الستغيةخات، وتعشةي إشةارة السعامةل التسييةدي السعيةاري ان مدةاىسة الشدةبة فةي التسييةد  التسييدية السعيارية في تحجيةج
ىي مداىسة مػجبة او سالبة، ويةتع باسةتخجام السعادلةة التسييديةة السعياريةة تحجيةج الحةج الفاصةل بةيغ السعةاملات التسييديةة 

   التالية: ( حدب السعادلةbوتتسثل السعاملات غيخ السعيارية بقيع ) السعيارية لمسجاميع.
 

1 20 1 2 2 3... ........(5)n nY b b X b X b X b X     
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^

Y،0  : القيسةةةة التسييديةةةة غيةةةخ السعياريةةةةb  :الثابةةةت ،nX ،الستغيةةةخات التسييديةةةة غيةةةخ السعياريةةةة :nb السعةةةاملات :
 التسييدية غيخ السعيارية. 

 ملائسة جهدة الشسهذج التسييزي  1.1
والسلائسةةة تعشةةي ىةةل أن الشسةةػذج  التقةةجيخ،أن مقيةةاس جةةػدة التػفيةةق لمشسةةػذج تعشةةي مةةجى اقتةةخاب القةةيع السذةةاىجة مةةغ خةةط 

ومةغ  لمشسةػذج.تقيذ التقارب بيغ القيع السذاىجة والقيع الستػقعة  السلائسةوجػدة  الجراسة،ملائع لبيانات عيشة  يالإحرائ
 الاختبارات السدتخجمة في جػدة السلائسة ىي:

  2اختبار مربع كاي 5.1

 ومعخف بالريغة الاتية2يخمد لو بالخمد 

   ∑
       

 

  

 

   

                         

أن تػقةةع الاحرةةاءة و  : عةةجد السذةةاىجات فةةي الجةةجولnتسثةةل التكةةخار الستػقةةع، :  iYالتكةةخار السذةةاىج،  iXحيةةث أن:  
2   2يقتخب مغ تػزيع 2عجد السعالع في الشسػذج ويكذف اختبار مخبع كاي  –بجرجة حخية = عجد الخلايا  فيسا

 .غإذا كانت ىشاك علاقة ذات دلالة بيغ متغيخيغ فئػيتي
   معامل الارتباط القانهني 1.1

يقيذ معامل الارتباط القانػني جػدة التػفيق لشسػذج التحميل التسييدي، حيث أن القيسة السختفعة تكػن مؤشخا عمةى جةػدة 
تػفيق عالية لمشسػذج التسييدي، ويحدب معامل الارتباط التجسيعي بقدسة مخبعات التبايشات بيغ السجسػعات عمى الجةحر 

 التخبيعي لسجسػع مخبعات البيانات الكمي. 
 معامل التحديد لمشسهذج التسييزي  1.1

( لاختبار قػة الشسةػذج التسييةدي، أي ندةبة مدةاىسة العػامةل السةؤثخة التةي يتزةسشيا الشسةػذج R²يسكغ استخجام إحراءه )
السقةةجر عمةةى الستغيةةخ التةةابع مةةغ خةةلال ليسةةة الجةةحر الكةةامغ وىةةي ندةةبة التبةةايغ السفدةةخ بةةيغ السجسػعةةات والتةةي تعةةػد الةةى 

بيشيةةةا فةةةي الشسةةةػذج التسييةةةدي، ومعامةةةل الارتبةةةاط القةةةانػني الةةةحي يقةةةيذ الارتبةةةاط بةةةيغ الشسةةةػذج التسييةةةدي والعػامةةةل الفةةةخوق 
 السؤثخة التي تسثل تسييد الإصابة، وبتخبيع معامل الارتباط القانػني نحرل عمى ليسة معامل التحجيج.

 Artificial Neural Network  الذبكة العربية الإصظشاعية.1

الخمية العربية الاصصشاعية مغ عشاصخ مشاضخة لمخمية البيػلػجية وإن أىسيا وحجة عشاصخ السعالجة التي تتكػن 
 تحتػي عمى جدئيغ ىسا:
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وىي تحجد شخيقة وصيغة إدخال السعمػمات إلى الذبكة العربية والتي تعخف بالسجخلات وغالباً ما  دالة الجسع
                                                          يمي وتػصف كساالأوزان  بجلالة خصيةتكػن عبارة عغ تخكيبة 

                                            ∑     
 
                                                 

  nناتج مجخلات التخكيبة الخصية : 
:  b  )الحج السصمق )الثابتbias 

 الأوزان السختبصة بالسجخلات وىي تقابل السعمسات في نسػذج الإنحجار    : 
 متغيخات الأدخال          : 

لأنيا تقػم بتحػيل السجخلات عِبخ تفاعميا مع الأوزان مغ صيغة  (Transfer Function)وتعخف أيزاً بجالة التحػيل 
الخصية وتستاز بتحجيج نػع العلاقة ما بيغ السجخلات عمى عجة أنػاع مشيا الخصية وغيخ  تكػن رياضية إلى أخخى وىي 

والسخخجات عشج كل عقجة مغ عقج الذبكة. أما في عقجة شبقة الإخخاج فإنو لا يػجج تحجيج لجالة التشذيط السدتعسمة فقج 
التجريب  تكػن الجالة خصية أو غيخ خصية فإذا تزسغ التجريب عمى التشبؤ فإن الجالة تكػن خصية أما إذا تزسشت عسمية

 .خصية عمى ترشيف البيانات فإن دالة الإخخاج تكػن غيخ

 معسارية )هيكمية( الذبكة العربية الاصظشاعية 1.1
يقرج بسعسارية الذبكة العربية الاصةصشاعية تختيةب العقةج فةي السدةتػيات أو الصبقةات وشةكل التةخابط ضةسغ السدةتػيات 

ترةشف الذةبكات كسةا  العربية والتي تػصف عمةى أساسةيا الذةبكة.)الصبقات( أو بيشيا، فيي مغ أىع خرائز الذبكة 
 بحدب عجد مدتػياتيا )شبقاتيا( إلى صشفيغ رئيديغ:

 ( وىي لا تستمظ مدتػى )شبقة( مخفية.Single-level or layerشبكات وحيجة السدتػى أو الصبقة ) -1
 أكثةخ)شبقةة( مخفةي واحةج أو ( ليةا مدةتػى Multi-level or layersشةبكات متعةجدة السدةتػيات )الصبقةات( ) -2

 Feed)التغحيةةةة ( وشةةةبكة عكدةةةية Feed Forward Networkوىةةةي نػعةةةان أيزةةةا شةةةبكة أماميةةةة التغحيةةةة )

Backward Network.) 
 ن معسارية الذبكة العربية الاصصشاعية الشسػذجية مكػنة مغ ثلاث مدتػيات أو شبقات ىي:إوبذكل عام، ف

ىػ السدتػى الأول يحتػي عمى عجد مغ العقج تسثل عجد  :(Input level (layer)مدتػى )شبقة( الإدخال ) -1
 )السجخلات(. الستغيخات السدتقمة

وىةةةةػ السدةةةةتػى الأوسةةةةط الةةةةحي يقةةةةع بةةةةيغ السدةةةةتػى الأول  :(Hidden Levelالسدةةةةتػى )الصبقةةةةة( السخفةةةةي ) -2
 (.)الإدخال( والسدتػى الأخيخ )الإخخاج
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 (: وىةةػ السدةةتػى الأخيةةخ الةةحي يسثةةل اخخاجةةات الذةةبكة العرةةبية.Output Levelمدةةتػى )شبقةةة( الإخةةخاج ) -3
الأوزان و  (Levelالسدةتػى )، و (Nodesالعقةج أو الخلايةا ) ويتكػن كل مدتػى مغ السدتػيات الثلاثة أعلاه مةغ:

(Weights ) تذةةيخ إلةةى مةةجى قةةػة الارتبةةاط العرةةبي بةةيغ مدةةتػيات )شبقةةات( الذةةبكة العرةةبية فمكةةل عقةةجة وىةةي
 ن يخبصيا مع السدتػى الدابق، ووزن يخبصيا مع السدتػى اللاحق.)خمية( وز 

 معالجة السعمهمات في الذبكة العربية )التدريب والتعمم( 1.1 
وىةي التةي لا تتغيةخ أوزانيةا عشةج  (.Fixed N Netsإن الذةبكات العرةبية الاصةصشاعية نػعةان ىسةا الذةبكات الثابتةة )

والتةي ليةا القابميةة عمةى تغييةخ أوزانيةا. ويقرةج بسعالجةة ( Adaptive N. Netsالتةجريب أو الةتعمع، والذةبكات السكيفةة )
مخحمةةةة  السعمػمةةةات فةةةي الذةةةبكات العرةةةبية مةةةخور البيانةةةات فةةةي الذةةةبكات العرةةةبية السكيفةةةة بسةةةخحمتيغ أساسةةةيتيغ ىسةةةا:

 الاستخجاع.العسل  ومرحلت (التعمع)التجريب أو 
 الذبكات العربية في الترشيف: استخدام 1.1

 Activation Functionكأساس لمترشيف، مغ خلال دالة تشذيط  ANNتدتخجم الذبكات العربية الاصصشاعية 
الغخض، وىشاك العجيج مغ دوال التشذيط التي قجمت مغ قبل الباحثيغ والتي تختمف باختلاف السخخجات  بيحاخاصة 

 thresholdوتدسى أيزا بجالة العتبة  Step Functionوباختلاف اليجف السخاد تحقيقو، وسػف ندتخجم دالة الخصػة 

function( كسا في الريغة 6،2لمسخخج ) غالترشيفية والتسييدية ولأنيا تعصي نتيجتي ت، لأنيا تشاسب الاستخجاما
 التالية:

     {
         
         

               
في خلايا الصبقة الخفية، والتي  sigmoidلة المػجدتية حيث تدتخجم ىحه الجالة في شبقة السخخجات، بيشسا تدتجم الجا

 تعصى بالريغة التالية:
     

 

     
                      

،أي أن مجسػع   ( الحي نخمد لو بالخمدBias)تسثل السجسػع السػزون لمسجخلات مزافا اليو حج التحيد  sحيث 
 السجسػع السػزون يعصى بالريغة:

  ∑        
 

   
                      

في وحجة الصبقة الخفية اعتسادا عمى الجالة المػجدتية، بيشسا في شبقة السخخج  Sتسثل الاوزان، وتحدب ليسة    حيث: 
ىحا يعشي ان السذاىجة تتبع لترشيف  2تحدب اعتسادا عمى دالة الخصػة، وبالاعتساد عمى السجخل فاذا كان السخخج 

 فان السذاىجة تتبع لترشيف السجسػعة الثانية. 6ما إذا كان السخخج السجسػعة الأولى، ا
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 صلاحية الشساذج الإحرائيةالتحقق من طرق  .1
 Bootstrapالبهتدتراب  1.1

 (n) اعةادة عيشةة تذتسةل عمى وىي الارجاع،احجى شخائق التقجيخ التي تعتسج عمى مبجأ السعايشة مةع  ىحه الصخيقةتعةج  
 .تقشية تعتسج عمى الحاسػبوىي  الاصمية،مغ البيانات  (N) السدحةػبةة بةالإرجةاع بذكةل عذػائي مغمةغ العةشةاصةخ 

يػصف التػزيع )التػزيع التجخيبي( بانو تػزيع عيشات البػتدتخاب التي تع اخحىا مغ خلال أي مجسػعة حقيقية مغ 
1البيانات، أي انو اذا كانت  2 3, , , .,.. nX x x x x 1ل أخح العيشات لاي بيانات متقصعة ىػ فان احتسا

n
. العيشة 

*مغ مجسػعة البيانات الاصمية يذار ليا   nالعذػائية بحجع  * * * *

1 2 3, , , ,... nX x x x x  حيث تذيخ الشجسة فػق
 ، لكشيا عبارة عغ مجسػعة اخحت كعيشة مغ البيانات الاصمية. Xليدت البيانات الحقيقة لمسجسػعة  *Xالخمد عمى ان 

العيشة السأخػذة مغ البيانات الحقيقية تكػن كعسمية وصف لمتػزيع التجخيبي إن 
^

* * * * *

1 2 3(X , , ,..., )nF x x x x  
لة حيث أن عسمية السعايشة تكػن مع التكخار، وعسميات التكخار في البػتدتخاب لاي إحراء مسكغ حدابو مغ السعاد

^
*(X )S   حيث ان*(X )S الإحراء. وىحا الاصميةمغ البيانات  خابلمبػتدت التكخارمقجر احرائي في عسمية ىػ 

تقجيخات  لإيجادالسعياري أو أي احراء آخخ مغ عيشة البػتدتخاب التي قج تكػن تػلجت  الانحخافقج يكػن الستػسط او 
 ثحي للإحراء

^
*b(X )S  , b=1,2,…B  . وتقجيخات ىحا الإحراء يسكغ استخجاميا لبشاء تػزيع معايشة 

 Cross-Validation Methodباستخذام طريقت التحقق  3.2

يعج التحقق إجخاء عاما يدتخجم في إنذاء الشساذج الإحرائية. يسكغ استخجاميا لاتخاذ قخار بذأن تختيب نسػذج  
وىي شخيقة إحرائية لتقػيع ومقارنة خػارزميات التعمع عغ شخيق تقديع البيانات إلى جدأيغ: أحجىسا يدتخجم  .إحرائي

الانتياء مغ التجريب، يسكغ استخجام البيانات  عشجو لتعمع نسػذج أو تجريبو والآخخ يدتخجم لمتحقق مغ صحة الشسػذج. 
التي تست إزالتيا لاختبار أداء الشسػذج الحي تع تعمسو عمى بيانات "ججيجة".  ىحه ىي الفكخة الأساسية لفئة كاممة مغ 

 )في ىحه الصخيقة،و  شخائق التقػيع الشسػذجية تدسى التحقق مغ الرحة.
 
يتع ترسيع السرشفيغ.  يتع ترسيع كل  (

ملاحطات كسجسػعة تجريب، ويتع تقجيخ معجل الخصأ الخاص بو باستخجام  nمغ  kف عغ شخيق اختيار مرش
(.  يتع تكخار ىحه العسمية لكل الخيارات السسيدة للأنساط ويتع حداب متػسط معجلات الخصأ.  n-Kالسلاحطات الستبقية )

   .خصأ لمسرشفلحلظ فإن متػسط معجل الخصأ لكل مجسػعة فخعية ىػ تقجيخ لسعجل ال

 K-fold cross validation باستخذامالتحقق طريقت  2.2
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 . جدءا مغ البيانات الستػفخة لسلاءمة الشسػذج، وجدءا مختمفا لاختبارىا kتدتخجم عسمية التحقق مغ الرحة عبخ الصي 
.  العيب في ىحه الصخيقة ىػ أنو يجب إعادة تذغيل خػارزمية التجريب مغ kيتع تقميل تبايغ التقجيخ الشاتج عشج زيادة 

وقت الرفخ، مسا يعشي أن إجخاء التقييع يدتغخق عجة مخات.  ومغ بيغ أشكال ىحه الصخيقة تقديع البيانات عذػائيا إلى 
قل حجع كل مجسػعة ميدة القيام بحلظ ىي أنو يسكغ أن تختار بذكل مدتمخة مختمفة.  kمجسػعة اختبار وتجريب 

 اختبار وعجد السحاولات في الستػسط.

 Leave-one-out cross-validation باستخدام طريقة التحقق 1.1

.  k( ىػ حالة خاصة لمتحقق مغ الرحة عبخ الصي VOOOLالتحقق مغ الرحة مغ خلال تخك واحج لمخارج ) 
وبعبارة أخخى، في كل تكخار تقخيبا تدتخجم جسيع البيانات باستثشاء ملاحطة واحجة لمتجريب، ويجخي اختبار الشسػذج 

غيخ متحيدة تقخيبا،  VOOOLالسقجر عمى ىحه السلاحطة الػاحجة.  مغ السعخوف أن دقة الشسػذج السقجر باستخجام 
مغ خلال  الشتيجةإثبات صحة  ويتزسغ عمييا.يسكغ الاعتساد  لكشيا تختمف بذكل كبيخ، مسا يؤدي إلى تقجيخات لا

( استخجام ملاحطة واحجة مغ العيشة الأصمية كبيانات التحقق مغ الرحة VOOOLتخك العسل لسخة واحجة )
والسلاحطات الستبقية كبيانات التجريب.  ويتع تكخار ذلظ بحيث يتع استخجام كل ملاحطة في العيشة مخة واحجة كبيانات 

 لتحقق مغ الرحة. ا

 Confusion Matrixمرفهفة الترشيف )التذهيش(  3.1
تعتبخ مرفػفة الترشيف مؤشخ احرائي عمى مجى ملائسة الشسػذج ومغ ثع مصابقتو لمبيانات، حيث يعسل عمى 

، التي تطيخ Confusion matrixترشيف الطػاىخ ثشائية الحجث عغ شخيق استخجام مرفػفة الخمط )التذػير( 
 ، اما الذكل العام لججول الترشيف فيػ التالي:  مجسػعةالانتساء الفعمي مقابل الانتساء الستشبأ بو لكل 

 (: مصفىفت التشىش لفصلين )إيجابي وسلبي( 1جدول )

Confusion Matrix التشبؤ 

 إيجابي سالب

 NT PF سالب  السذاىجات

 PT  NF إيجابي 

TN :الجقة TP
Accuracy

N


  :حيث يسثل 

TN  عجد العيشات التي صشفت سالبة )لا تستمظ الرفة( وىي في الحقيقة سالبة 
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TP  عجد العيشات التي صشفت مػجبة )تستمظ الرفة( وىي في الحقيقة مػجبة 
N عجد العيشات الكمي 

TPحداسية الشسػذج: 
Sensitivity

TP FN



 حيث يسثل  

FN عيشات التي صشفت سالبة وىي في الحقيقة مػجبةعجد ال. 

:خرػصية الشسػذج
TN

Specificity
TN FP




 حيث تسثل 

FP  عجد العيشات التي صشفت مػجبة وىي في الحقيقة سالبة 
Error rateمعجل الخصأ  FP FN

N


   

TPمعيار: 

TP FP



Precision.  

 :ROCمشحشي  1.1
)وىي شخيقة لمكذف عغ العلاقة بيغ الحداسية عتبخ أداة مخنة لإنذاء مشحشيات أداء ثشائية الأبعاد محجدة السعالع، ي

Sensitivity )والخرػصية (Specificity) . بيشسا  ،2.5يحتػي السرشف العذػائي عمى مشصقة أسفل السشحشى
ويفزل أن تكػن  بيشيسا،. لحا يجب أن تكػن السرشفات السدتخجمة عسميًا في مكان ما 6يحتػي السرشف السثالي عمى 

بخسع دالة التػزيع التخاكسي )السداحة الػاقعة تحت التػزيع الاحتسالي مغ  ROCيسكغ انذاء مشحشى  ،6قخيبة مغ 
  الى وتدتخجم السشصقة تحت السشحشى،ROC  عادة كسقياس لجػدة الترشيف الاحتسالي، ويتع احتداب

 باستخجام الريغة التالية: ROCالسداحة تحت مشحشى 
1

0 0

1
*dFP....(11)

N

ROC

TP FP
d TP

P N PNA    

 الدراسة التظبيقية لمشساذج الإحرائية السدتخدمةتاسعاً: 
 الإجرائيةمتغيرات الدراسة وتعريفاتها  .1

متغيخات ترشيفية وىع )الجشذ، التجخيغ والتاريخ العائمي لمسخض،  5متغيخات مدتقمة، مشيع  62اعتسجت الجراسة عمى 
، تحميل الكػليدتخول الكمي، الثلاثيتتحليل الدهىن مؤشخات رقسية )العسخ، مؤشخ كتمة الجدع،  5السشصقة والعسل(، و

 الييسػجمػبيغ الدكخى(.
  :تحميل البيانات .1
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محاكاة باستخجام  وأجخيشا دقتيا،وتقييع  الشساذج لترشيف SPSS V.28وبخنامج  R البخنامج الإحرائيتع استخجام 
( .يتزح مغ ججول )و السشاسبة في ملاءمة الشساذج وتقييع دقتيا.  R عيشة عذػائية واستخجمشا خػارزميات 1111

الاحرائيات الػصفية لمستغيخات الكسية وجػد فخوق في الستػسصات بيغ السرابيغ غيخ السرابيغ حيث بمغ معجل 
سشة، و بمغ معجل  1..51سخضى حيث بمغ المسخضى اعمى مشو لغيخ لسشة وكان معجل الاعسار  52.21الاعسار 

الييسػغمػبيغ وسسشة، ويذيخ معجل لياس  ىػ مؤشخ يعبخ عغ وجػد زيادة في الػزن  2.1.( BMIالجدع )مؤشخ كتمة 
تحميل الجىػن عشج الدائخيغ، ويذيخ معجل الاصابة بأحج الامخاض السدمشة % لسقجمات 1.21(HBA1C)الدكخي 
بأحج الامخاض لارتفاع بشدبة الجىػن الثلاثية وىػ مؤشخ لبجاية الإصابة  ممغع/ديديمتخ 651.11 (T. G) الثلاثية
ء في في مدتػى الكػليدتخول الديلبجاية ارتفاع  651.25(T.CHتحميل الكػليدتخول الكمي )، ويذيخ معجل  السدمشة

 .بأحج الامخاض السدمشةالجم مسا يجلل عمى بجايات الاصابة 
 ( الاحرائيات الػصفية لستغيخات الجراسة0ججول )

 
 الاجسالي مريض  غير مريض

 

الاهحراف  الوسط

 المعياري 

الاهحراف  الوسط

 المعياري 

الاهحراف  الوسط

 المعياري 

AGE 47.15 9.51 54.36 8.149 50.08 9.64 
BMI 29.93 5.22 31.09 5.326 30.40 5.29 

HBA1C 5.48 0.72 6.87 0.836 6.04 1.03 
T. G 144.23 39.38 169.39 82.569 154.46 61.89 
T.CH 146.89 38.89 176.82 45.294 159.05 44.08 

% مغ افخاد عيشة الجراسة غيخ مرابيغ ، 51.1( التػزيع التكخاري لمستغيخات الفئػية، حيث .يتزح مغ خلال ججول )
% مغ الاناث، 11.1% مغ افخاد العيشة ىع مغ الحكػر، 1..5، ويتزح أن  بأحج الامخاض السدمشة% مرابيغ 12.1
% مغ أفخاد 50.6زح أن %% غيخ مجخشيغ، ويت1..1الرحية مغ السجخشيغ،  ت% مغ الدائخيغ لمعيادا..01بيشسا 

% مغ افخاد العيشة ليذ لجييع تاريخ عائمي 1..1% سكان السجن، ويتزح أن 11.1العيشة ىع مغ سكان السخيسات، 
 % لا يعسمػن.51.1، ويتزح  بأحج الامخاض السدمشة

 ججول تكخاري لمستغيخات الترشيفية الفئػية (.ججول )

 

 % الاجسالي مريض   غير مريض
 العذد النسبت العذد النسبت العذد

Sample 228 59.4% 156 40.6% 384 100% 

Sex female 112 62.9% 66 37.1% 178 46.4% 
male 116 56.3% 90 43.7% 206 53.6% 

Smoking yes 31 30.7% 70 69.3% 101 26.3% 
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no 197 60.9% 86 39.1% 283 73.7% 

Region Camp 117 60.0% 75 40.0% 200 52.1% 

City 111 58.7% 81 41.3% 184 47.9% 

Family 

history 

no 193 68.0% 91 32.0% 282 73.4% 

yes 35 35.0% 65 65.0% 102 26.6% 

Work no 135 64.3% 75 35.7% 210 54.7% 

yes 93 53.4% 81 46.6% 174 45.3% 

 
 تقدير البيانات باستخدام التحميل التسييزي  -1
بأحج ( يتزح وجػد فخوق بيغ متػسصات العػامل السؤثخة بيغ افخاد العيشة )مرابيغ /غيخ مرابيغ( 1ججول ) مغ

فسغ خلال متػسصات عػامل السرابيغ يتزح انيا اعمى مغ غيخ السرابيغ، وىحا شبيعي لان كمسا  ،السدمشةالامخاض 
 Smoking, Region (Family , History, Age, T.G, HBA1C, Work, Bmi , T.CH)زادت متػسصات 

 ( Sex, Regionوكحلظ متغيخي ) بأحج الامخاض السدمشةزادت احتسالية الإصابة 
% مغ التبايغ الى الفخوق في 11.1مسا يجل عمى  2.111 ( حػالى5فى ججول ) بمغت ليع معامل الارتباط القانػني

% مغ 11.1نسػذج التسييد بيغ السجسػعتيغ )مرابيغ وغيخ مرابيغ( وىحا يعشي أن العػامل السؤثخة ساىست ب 
 . بأحج الامخاض السدمشةالتبايغ الحي يحرل في تسييد الإصابة 

 اختبار فرضية تداوي السجسهعتين: -1
( وأنيا معشػية، بسعشى عجم تداوي متػسصات السجسػعتيغ، أي Chi-square=318.792ليسة )( يتزح 1مغ خلال )

 انو يػجج تسييد بيغ السجسػعتيغ.

 ( في التحميل التسييزي Wilks' Lambda( ويمس لامبدا )1جدول )

Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

0.442 308.792 7 0.000 

( وىي تػضح ندبة التبايغ السفدخ بيغ Eigenvalue= 1.261الجحر الكامغ )( يتزح ان ليسة 5)مغ خلال ججول 
 الشسػذج بيغ الارتباطإلى  ويذيخ 2.111 إلى القانػني الارتباط معاملليسة  ،بأحج الامخاض السدمشةمجسػعتي الإصابة 

 في تفديخ الإصابة ثخة ساىست، بسعشى ان العػامل السؤ 2.551 القانػني الارتباطمخبع  وكانالسؤثخة  والعػامل ي التسييد 
 % وىحا يجل عمى جػدة تػفيق الجالة التسييدية.55.1بشدبة 

 ( في التحميل التسييزي Eigenvalue( الجذر الكامن )3جدول )
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Eigenvalue % of Variance Cumulative % 

Canonical 

Correlation 

1.261 100.0 100.0 0.747 

 الشسهذج التسييزي اختبار معشهية الستغيرات في  -3
 'Wilks( يتزح أن العػامل السؤثخة)السدتقمة( التي دخمت الشسػذج التسييدي، فسغ خلال ليسة )1مغ خلال ججول )

Lambda( والسعشػية يتزح أن العػامل )Work، HBA1C, Age, Family, History, Bmi ,Smoking 

,T.CH وبقيت في الشسػذج حدب  بأحج الامخاض السدمشة( كانت معشػية في الشسػذج وفي التأثيخ عمى متغيخ الإصابة
 التحميل التسييدي التجريجي. 

 لكل العهامل السؤثرة في الشسهذج التسييزي  F( اختبار 1جدول )

Var. 

Wilks' 

Lambda F df1 df2 Sig. 

HBA1C .560 195.415 2 381.000 .000 

Age .494 137.709 3 380.000 .000 

Family history .479 108.840 4 379.000 .000 

Work .465 90.027 5 378.000 .000 

BMI .456 76.898 6 377.000 .000 

T.CH .450 67.737 7 376.000 .000 

Smoking .442 195.415 2 381.000 .000 

 تقدير الشسهذج التسييزي: -1
 كالتالي : تحميل التسايدتكػن معادلة ت التسييدية غيخ السعياريةباستخجام السعاملات 

                                                             

                                      
 

 جودة التصنيف بالنمورج التمييزي: -7

( الى مرفػفة التسييد بعج ادخال الستغيخات السؤثخة لشسػذج التحميل التسييدي حيث بمغت دقة الشسػذج 1يذيخ ججول )
( يتزح ممخز نتائج جػدة ترشيف الشسػذج التسييدي، بمغت السداحة تحت 1مغ ججول )%، و 11.5التسييدي 
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شيف عػامل الستغيخ التابع % وىحا يػضح أن الشسػذج يداعج عمى التشبؤ بتر11.1لمشسػذج بمغت  ROCمشحشى 
 % Precision  10.1( أكثخ مسا تعسمو الرجفة، وبمغت ليسة بأحج الامخاض السدمشة)الاصابة 

  التحميل التسييزي الترشيف لشسهذج ( 8)جدول 
Observed Predicted 

Diabetes 

Percentage 

Correct 

not 

diabetes diabetes 

 Diabetes not diabetes 200 28 87.7% 

diabetes 20 136 87.2% 

Overall Percentage 237 147 87.5% 

DA Sensitivity Specificity Accuracy Precision   Error rate 

 87.2% 87.7% 87.5% 82.9% 12.5% 

  Area ROC 87.4% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشسهذج التسييزي ل ROC مشحشى( 1شكل )

 (ANNالعربية )الذبكات باستخدام  البياناتتقدير  .1
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 تهصيف نسهذج الذبكات العربية: 1.1
، لأنيا تشاسب Threshold functionوتدسى أيزا بجالة العتبة  Step Functionسػف ندتخجم دالة الخصػة 

 ( كسا في الريغة التالية:6،2لمسخخج ) غالترشيفية والتسييدية ولأنيا تعصي نتيجتي تالاستخجاما
     {

         
         

 
في خلايا الصبقة الخفية، والتي  sigmoidجم الجالة المػجدتية خحيث تدتخجم ىحه الجالة في شبقة السخخجات، بيشسا تدت

 تعصى بالريغة التالية:
     

 

     
    

،أي أن مجسػع   ( الحي نخمد لو بالخمدBias)تسثل السجسػع السػزون لمسجخلات مزافا اليو حج التحيد  sحيث 
 السجسػع السػزون يعصى بالريغة:

  ∑        
 

   
    

 تظبيق وتحميل البيانات باستخدام الذبكات العربية الاصظشاعية: .1
 011مخحمة التجريب عمى  أجخيت حيثمتغيخات مدتقمة ليا تأثيخ عمى الإصابة ،  62تع تجريب الذبكة باستخجام 

% لاختبار صلاحية 01.6بشدبة  621%، ومخحمة الاختبار أجخيت عمى باقي السذاىجات 16.1مذاىجة بشدبة 
 ،sex، zoneمتغيخات وىي ) 62في مخحمة الادخال تع ادخال أنو يتزح و  الذبكة مغ خلال متغيخ التقديع.

Smoking ،work ,family history  age, bmi، T.G ، T.CH ,HBA1C 5( كسا يتزح ان بػحجة الادخال 
وحجات في الصبقة الخفية، وان الجالة السدتخجمة بجالة  5وحجات، اما الصبقة الخفية  فيػجج شبقة واحجة، كسا يػجج 

كسا يتزح ان ىشاك متغيخ تابع واحج  ، Hyperbolic tangent( ىي Activation Functionالتشذيط )
(diabetes وان دالة ، )( التشذيط السدتخجمةSoftMax وتعخف أيزا بالجالة المػجدتية او دالة )sigmoidويتزح . 

%، بيشسا ندبة الترشيف الخاشئ في عيشة الاختبار 7.8ان معجل الترشيف الخاشئ في عيشة التجريب في التحميل 
 % وىي متقاربة، وىحا يعبخ عمى ان الذبكة تجربت جيجا. 1..
 الذبكة العربية:جهدة الترشيف باستخدام  .3

٪، مسا يؤكج قػة ودقة الترشيف 11.1بة في عيشة التجريب مشسػذج لأن معجل دقة التشبؤ الكمي يتزح  (1) مغ ججول
بيشسا يبمغ الترشيف الرحيح لعيشة التجريب لغيخ ٪. 62.6معجل الخصأ في الترشيف وبمغ . الذبكة العربيةباستخجام 
 الاختبار ةبيشسا في عيش. %15.1الرحيح لمسرابيغ في عيشة التجريب لمسرابيغ %، يبمغ الترشيف ..10السرابيغ 

٪. معجل الخصأ في الترشيف 6..1بة في عيشة الاختبار معجل دقة التشبؤ الكمي لشسػذج دقة )الترشيف الرحيح( 
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يح لمسرابيغ %، ويبمغ الترشيف الرح..11بيشسا يبمغ الترشيف الرحيح لعيشة الاختبار لغيخ السرابيغ ٪. 1.1
 %.ROC 11.0%، وبمغت السداحة أسفل مشحشى 11.1

 ( ترشيف الذبكة العربية لمبيانات1ججول )

 Observed 

Predicted 

not diabetes diabetes Percent Correct 

T
ra

in
in

g
 

not diabetes 156 13 92.3% 

diabetes 14 85 85.9% 

Overall % 61.3% 38.7% 89.9% 

T
es

ti
n
g

 not diabetes 58 1 98.3% 

diabetes 7 50 87.7% 

Overall % 56.0% 44.0% 93.1% 

T
es

ti
n
g
 Sensitivity 

 
Specificity Accuracy Precision   Error rate 

87.7% 98.3% 93.1% 98.0% 6.9% 

 Area ROC 98.2% 

 

 HBA1C( يتزح أىسية الستغيخات في الترشيف باستخجام الذبكات العربية، حيث أن العامل 1)مغ خلال ججول 
، يميو عامل 2.61يميو عامل العسخ بشدبة  2.01 بأحج الامخاض السدمشةكان الأكثخ تأثيخا في الترشيف بالإصابة 

، يميو عامل كتمة الجدع 2.215بشدبة  T.G تحميل الجىػن الثلاثية%، يميو عامل 61.1التاريخ العائمي لمسخض 
BMI  يميو عامل التجخيغ 2.216بشدبة ،smoking 2.211 تحميل الكػليدتخول الكمي  ، يميو عاملT.CH 2.211 

عمسا ان الأىسية الشدبية لمعػامل  .2.26%، وأخيخا عامل السشصقة بشدبة 6.1يميو عامل الشػع الاجتساعي بشدبة  ،
 تسثل الاوزان لمستغيخات.

 ( الستغيخات السؤثخة حدب الأىسية في التأثيخ عمى الستغيخ التابع1) ججول

 Importance 

Normalized 

Importance 

sex .019 6.6% 

family history .146 50.2% 

age .172 59.4% 

bmi .081 27.9% 
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HBA1C .290 100.0% 

T. G .095 32.7% 

T.CH .087 30.1% 

work .029 9.8% 

Region .013 4.6% 

smoking .067 23.1% 

تقجيخ احتسالات تجسعات التشبؤ الرحيح لمذبكة العربية، حيث يسثل السحػر الافقي )استجابة ( 0) يػضح الذكل
(، أما السحػر الخاسي فيسثل احتسال التشبؤ الرحيح، حيث يػجج أربع بأحج الامخاض السدمشة السذاىجات للإصابة

مدتصيلات تستل كل حالات التشبؤ، حيث السدتصيل الأول عمى اليدار فيسثل السذاىجات التي تحقق عجم الاصابة 
(2/2)P دتصيل صحيح مسا يجل عمى قجرة الشسػذج عمى التشبؤ، ويسثل الس 6، 2.1، وىػ يقع في الجية العميا بيغ

(، مسا يجل عمى βوىػ خصا مغ الشػع الثاني ) P(6/2الثاني لمسذاىجات التي حققت اصابة وتشبأ بيا بعجم الاصابة )
، مسا يجل عمى انخفاض احتسال الخصأ في 2.0انخفاض احتسال الخصأ في الترشيف، ويقع في الأسفل اقل مغ 

التشبؤ بيا بذكل صحيح، وتع ترشيفو بالإصابة ويقع ما بيغ  الترشيف، بيشسا السدتصيل الثالث فيسثل عجم الإصابة وتع
2.6 ،2  (2/6)P ( وىػ يسثل الخصأ الشػع الأولα بيشسا السدتصيل الخابع فيسثل الترشيف بالإصابة وىػ يقع ما ،،)
 ، مسا يجل عمى قجرة الشسػذج عمى التشبؤ الرحيح. P(6/6) 6، 2.1بيغ 

 
 لرحيح لمذبكة العربية( تقجيخ احتسالات التشبؤ ا0شكل )
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وىحا يػضح أن الشسػذج يداعج عمى التشبؤ % 11.1بمغت  لمشسػذج ROCالسداحة تحت مشحشى  (.)يػضح الذكل 
 .مسا تعسمو الرجفة ( أكثخالسدمشةبأحج الامخاض بترشيف عػامل الستغيخ التابع )الاصابة 

 
 الذبكات العربية ROC مشحشى (.شكل )

  :الشتائجمشاقذة ومقارنة عاشراً: 
 السقارنة في حالة الشسهذج العام وباستخدام دقة الترشيف لمشساذج .1

( حيث بمغ معجل دقة الترشيف الكمي DA) التسييدي الشسػذج ( أن ترشيف البيانات بصخيقة 1يتزح مغ خلال ججول )
الافزل حيث ( كان ANNالذبكات العربية الاصصشاعية )، بيشسا %60.5%، وبسعجل خصأ بمغ 11.5لمشسػذج 

%. وىحه الشتيجة تتفق مع كل الجراسات حيث 1.1%، وبمغ معجل الخصأ 6..1بمغت دقة الترشيف لمشسػذج الكمي 
 .( بكفاءة ترشيف عالية وبأقل خصأ مسكغANNيتستع نسػذج الذبكات العربية )

 الشساذجترشيف ( معاييخ دقة 1ججول )
 Sensitivity 

 

Specificity Accuracy Precision   Error 

rate 

DA 87.2% 87.7% 87.5 % 82.9% 12.5% 

ANN 87.7% 98.3% 93.1% 98.0% 6.9% 

 
  Area ROCالسقارنة بين الأساليب الإحرائية باستخدام  .1

لتقشية ، بيشسا %11.1( بشدبة بمغت DAمشسػذج التسييدي )ل ROCمشحشى  أسفلكانت ندبة السداحة السحرػرة 
مسا يجلل عمى مجى دقة الذبكات العربية بترشيف السداحة الأكبخ حيث انيا تسثل % 11.0الذبكات العربية بمغت 

 .السذاىجات بجرجة قػية وكبيخة
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  Bootstrapالسقارنة بين الأساليب الإحرائية في حالة تقشية .1
( كان الافزل ANNالعربية الاصصشاعية )( أن ترشيف البيانات بصخيقة الذبكات 62يتزح مغ خلال ججول )

( بمغ معجل DA) بيشسا التحميل التسييدي %، 1.1%، وبمغ معجل الخصأ 10.0حيث بمغت دقة الترشيف لمشسػذج الكمي 
% حدب بيانات الجراسة حيث بمغ دقة الترشيف الكمي 11.7وبسعجل خصأ بمغ  %،88.3دقة الترشيف الكمي لمشسػذج 

  %.86.7لمشسػذج 
 bootstrap شخيقة باستخجاموالذبكات العربية  التسييدي ( معاييخ دقة الشسػذج 62) ججول

 Sensitivity 

 

Specificity Accuracy Precision   Error 

rate 
DA 86.2% 89.8% 88.3% 86.7% 11.7% 

ANN 86.8% 96.8% 92.2% 95.8% 7.8% 

 Two-fold Cross- validationالسقارنة بين الأساليب الإحرائية في حالة تقشية  .1
شخيقة الذبكات  حدب Two-fold Cross- validation( أن ترشيف البيانات في حالة 66يتزح مغ خلال ججول )
 ،%66.5%، وبمغ معجل الخصأ 11.5( حيث بمغت دقة الترشيف لمشسػذج الكمي ANNالعربية الاصصشاعية )

 .%11.6% وبمغ معجل الخصأ 88.4( حيث بمغ معجل دقة الترشيف الكمي لمشسػذج DA) التسييدي الشسػذج 
 Two-fold Cross- validation شخيقة باستخجام التسييدي والذبكات العربية( معاييخ دقة الشسػذج 66ججول )

 Sensitivity 

 

Specificity Accuracy Precision   Error 

rate 
DA 86.2% 90.2% 88.4% 86.2% 11.6% 

ANN 87.0% 89.5% 88.5% 84.8% 11.5% 

 Leave-one-out cross-validationالسقارنة بين الأساليب الإحرائية في حالة تقشية  .3
( كان الافزل ANN( أن ترشيف البيانات بصخيقة الذبكات العربية الاصصشاعية )60يتزح مغ خلال ججول )

( دقة DA) التسييدي %، نسػذج الشسػذج 7.0%، وبمغ معجل الخصأ 93.0حيث بمغت دقة الترشيف لمشسػذج الكمي 
 . %12.8% وبسعجل خصأ 87.2الترشيف الكمي لمشسػذج 

 Leave-one-out cross-validation شخيقة باستخجاموالذبكات العربية  التسييدي ( معاييخ دقة الشسػذج 60ججول )

 Sensitivity 

 

Specificity Accuracy Precision   Error 

rate 
DA 82.2% 87.3% 87.2% 82.4% 12.8% 

ANN 87.0% 98.1% 93.0% 97.6% 7.0% 

 

 :حمن مشاقذة الشتائج الدابقة يتز
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، فسغ بأحج الامخاض السدمشةوجػد فخوق بيغ متػسصات العػامل السؤثخة بيغ افخاد العيشة )مرابيغ /غيخ مرابيغ( 
خلال متػسصات عػامل السرابيغ يتزح انيا اعمى مغ غيخ السرابيغ، وىحا شبيعي لان كمسا زادت متػسصات 

(Smoking , Region, ,Family, History  Age,T.G,HBA1C,  Work, BMI, T.CH)  زادت احتسالية
( فاحتسالية إصابة الحكػر اعمى مشيا عشج الشداء كسا  Sex, Regionوكحلظ متغيخي ) بأحج الامخاض السدمشةالإصابة 

 أوضحت الجراسات ، وكحلظ مشصقة الدكغ حيث الكثافة الدكشية والزغط الشفدي العالي ججا في السخيسات.
% مغ التبايغ الى الفخوق في نسػذج التسييد بيغ 11.1مسا يجل عمى  2.111بمغت ليع معامل الارتباط القانػني 

% مغ التبايغ الحي يحرل في 11.1مرابيغ وغيخ مرابيغ( وىحا يعشي أن العػامل السؤثخة ساىست ب السجسػعتيغ )
 . بأحج الامخاض السدمشةتسييد الإصابة 

بأحج ( وىي تػضح ندبة التبايغ السفدخ بيغ مجسػعتي الإصابة Eigenvalue=1.261يتزح ان ليسة الجحر الكامغ )
 والعػامل ي التسييد  الشسػذج بيغ الارتباطإلى  ويذيخ 2.111 إلى القانػني تباطالار  معاملليسة  ، الامخاض السدمشة

% 55.1بشدبة  في تفديخ الإصابة ، بسعشى ان العػامل السؤثخة ساىست2.551 القانػني الارتباطمخبع  وكانالسؤثخة 
 وىحا يجل عمى جػدة تػفيق الجالة التسييدية.

 بأحج الامخاض السدمشةأضيخت الشتائج أن العػامل السؤثخة التي دخمت الشسػذج التسييدي، وليا تأثيخ عمى متغيخ الإصابة 
 وبقيت في الشسػذج حدب التحميل التسييدي التجريجي ىي حدب معادلة العػامل السؤثخة لمبيانات 

باستخجام الذبكات العربية، حيث أن العامل  أىسية الستغيخات في الترشيفأعهرت نتائج الذبكة العربية: كسا 
HBA1C  61.0%، يميو عامل العسخ بشدبة 29 بأحج الامخاض السدمشةكان الأكثخ تأثيخا في الترشيف بالإصابة ، %

%، يميو عامل كتمة 1.5بشدبة  T.G تحميل الجىػن الثلاثية%، يميو عامل 61.1يميو عامل التاريخ العائمي لمسخض 
 T.CHتحميل الكػليدتخول الكمي  % ، يميو عاملsmoking 1.1%، يميو عامل التجخيغ 1.6بة بشد BMIالجدع 

%، عمسا ان الأىسية الشدبية ..6%، وأخيخا عامل السشصقة بشدبة 6.1% ،يميو عامل الشػع الاجتساعي بشدبة 1.1
 لمعػامل تسثل الاوزان لمستغيخات.

 التهصيات
حيث أضيخت الامخاض السدمشة باستخجام نسػذج الذبكات العربية في تقجيخ العػامل السؤثخة عمى  نػصى الباحثيغ .6

 .التحميل التسييدي الشتائج فعاليتو عمى نسػذج 
الخصخة لمسداعجة في تحجيج العػامل  الامخاض السدمشةبإجخاء السديج مغ الابحاث حػل والجارسيغ نػصى الباحثيغ  .0

اخخى غيخ السدتخجمة في ىحا البحث حجيثة تعتسج عمى التعمع واستخجام شخق احرائية  ةللأمخاض السدمش والسدببة
 .بالأمخاض السدمشةوكحلظ تزسيغ متغيخات اخخى ليا علاقة 
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في الجم لأنو احج اىع الأسباب التي مغ خلاليا يتع  HBA1C الييسػغمػبيغ الدكخي اجخاء فحز مدتػى  ..
 الدبب ويعػد الساضية، الثلاثة الأشيخ خلال بالييسػغمػبيغ السختبط الجمػكػز كسيةػضح متػسط وىػ يتذخيز، ال

 فقط. في مجخى الجم عادةً ما تكػن ثلاثة أشيخ خلايا الجم الحسخاء حياة أن ذلظ في
لحلظ نػصي بعجم التكاسل وبجل السديج مغ العسل  ،الامخاض السدمشة بالإصابة بأحجالبصالة أحج الأسباب السؤثخة  .1

 والحخكة لسا ليا مخدود إيجابي عمى الذخز.
صي وزارة الرحة بتػفيخ قاعجة بيانات الكتخونية جيجة لجسيع السخضى والسرابيغ بالأمخاض وكحلظ السخاجعيغ نػ  .5

 .البحثحيث يسكغ استخجاميا في مجال 
تعسيع فكخة استخجام الاساليب الاحرائية لمتسييد والترشيف في السجالات الاجتساعية والاقترادية وعجم تخكيدىا  .1

 قط.عمى السجالات الصبية ف
 السراجع:

-، رسالة دكتػرة فاعمية بخنامج إرشادي لخفع مدتػى الخضا عغ الحياة لجى مخضى الدكخي ، رضا شخيقي لارو  .6
 0261-جامعة دمذق 

م(، مقجمة في الحكاء الاصصشاعي، الصبعة الأولى، مكتبة السجتسع العخبي لمشذخ 0222زياد عبج الكخيع القاضي) .0
 والتػزيع، عسان

بيغ التحميل التسييدي والشسػذج المػجدتي الثشائي ونساذج  السقارن ، 0265، السػلى سميسانعمي ابذخ فزل  ..
 جامعة الدػدان -دراسة عمى العػامل السؤثخة عمى دخل الاسخة -في ترشيف السذاىجات الذبكات العربية

 .التغحية وصحة الإندان، الجامعة الإسلامية، غدة ،1984،مخملاتي، جلال .4

 .فمدصيغ-، التقخيخ الدشػي الامخاض السدمشة بقصاع غدة 0206وزارة الرحة،  .5
6. Algamal , Zakariya Y. , And , Resheed , Khairy B. ," Re - Sampling in Linear 

Regression Model Using" Jackknife and Bootstrap " , Research Published In The 

Iraqi Journal Statistical Science , 2010. 

7. David W. Hosmer. Jr.,(2000) Applied logistic regression, Stanley Lemeshow. 2 nd 

ed, Jone Wiley & Sons, Inc 

8. Gokhan Zorluoglu, Mustafa Agaoglu, Diagnosis of Breast Cancer Using Ensemble 

of Data Mining Classification Methods,  Goztepe Campus 34722 / Kadikoy - 

Istanbul  TURKEY 

9. Hosmer, D. W. and Lemeshow, Stanley. (2000), "Applied logistic regression", 2nd 

Edition. Published by Johan Wiley and Sons, Wiley, New York. 

https://www.webteb.com/articles/%D9%85%D8%A7-%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%8A-%D9%8A%D8%B3%D8%A8%D8%A8-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9-%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1_20353
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