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 لإقليم الغربي من محافظة البصرةالرملية في اتربة التحسين خصائص الفحم الحيوي في  دور

 د. روى عبد الكريم شاكر

 جامعة البصرة / كلية الآداب

 الملخص:

زٌادة خصوبتها  والذي ٌتم تحضٌره من الى التربة كمحسن وللتربة وواد التً تضاف ٌعد الفحم الحٌوي احد الم       

ان استخدامه فً التربة  جالنتائاذ بٌنت  . للحرارة العالٌة وبطرق مختلفة  وتعرٌضهاوالاخشاب  تالاغصان وبقاٌا النباتا

 محتواها من المادة العضوٌة والعناصر الغذائٌة  بعدم قدرتها على الاحتفاظ بالماء وانخفاضالغربً التً تتصف   الإقلٌم

عند على زٌادة المسامٌة والمحتوى الرطوبً اهرٌة والحقٌقٌة من جهة كما عمل فً خفض معدلات الكثافة الظ ساهم 

وقللت من الاٌصالٌة المائٌة  كما حسنت من محتوى التربة من المادة العضوٌة وانخفاض السعة الحقلٌة والماء الجاهز 

 ً درجة التفاعل وكاربونات الكالسٌوم.ف

 خصوبة التربة(.  : )الفحم الحٌوي، التفحٌم،الكلمات المفتاحٌة

 
The role of biochar in improving the properties of  Sandy soils in the western region of 

Basra Governorate 

Dr. rawa Abdul Kareem Shaker-  University of Basra / College of Arts 

 

Abstract 

       Biochar is one of the materials that is added to the soil as a soil improver and to increase 

its fertility. It is prepared from branches, plant remains, and wood and exposed to high heat 

in different ways. The results showed that its use in the soil of the Western Region, which is 

characterized by its inability to retain water and its low content of organic matter and 

nutrients, contributed to reducing the apparent and true density rates on the one hand. It also 

worked to increase the porosity and moisture content at field capacity and ready water and 

reduced the water conductivity and also improved From the soil content of organic matter 

and a decrease in the degree of reaction and calcium carbonate. 

key words: (Biochar,  Charring , Soil fertility). 
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 انًمذيح 

٠ؼذ رؾغ١ٓ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌفم١شح ثبٌّغز٠بد اِشا ثبٌغ الأ١ّ٘خ  ٚاٌزٟ رؾغً ِغبؽخ وج١شح ػٍٝ        

ِغزٜٛ ِؾبفظخ اٌجقشح ار رؼبٟٔ ِٓ ثؼل اٌّؾبوً اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اثشص٘ب ػذَ لذسرٙب ػٍٝ 

ً ص٠بدح اٌشلؼخ الإٔزبع١خ فٟ الاؽزفبظ ثب١ٌّبٖ ٚلٍخ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ  ٚلأع

الإل١ٍُ اٌغشثٟ ثؾىً خبؿ ٚاٌّؾبفظخ ثؾىً ػبَ لاثذ ِٓ اعزخذاَ ثؼل اٌّؾغٕبد  ٌض٠بدح خقٛثخ 

 .اٌزشثخ 

٠ؾىً اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ اؽذ  اٌخ١بساد اٌزٟ رؼطٟ دسعخ وج١شح فٟ ص٠بدح خقٛثخ اٌزشثخ ِٚٓ صُ ص٠بدح    

اؽذ اٌؼٕبفش اٌزٟ  ١ؼذ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞف  اِٗ فٟ اٌضساػخ,ف١ٗ فٟ اعزخذأزبع١زٙب  ٚاٌزٞ صاد الا٘زّبَ 

ِٓ خلاي  لاغقبْ اٚ ثمب٠ب الاخؾبة ِٓ ا إٔزبعٗاوضش خقٛثخ ٚاٌزٞ ٠زُ  رنبف اٌٝ اٌزشثخ  ١ٌغؼٍٙب

رؾغ١ٓ خقبئـ اٌزشثخ ٚلذ اؽبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ػٓ دٚسٖ  ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ  الأؾلاي اؽشاسٞ

لذسرٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثب١ٌّبٖ  فنلا ػٓ الاؽزفبظ ثبٌؼٕبفش اٌغزائ١خ  ٚعزة فٟ فٟ ر٠ٛٙخ اٌزشثخ ٚص٠بدح 

٠ؼٛد اعزخذاَ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ اٌٝ   . دح خقٛثزٙبٌزؾم١ك اٌزٛاصْ فٟ اٌزشثخ ٚص٠ب فٟ اٌزشثخ  اٌذل١مخالاؽ١بء 

وبْ فذفخ  ار  اوزؾبفٌٗض٠بدح خقٛثخ الأسك ٚاْ  ْالأِبصٚثؼل عىبْ  اعزؼٍّٗأِش٠ىب اٌغٕٛث١خ  ار 

ِمبسٔخ ثبلأسامٟ  اْ ِٛلغ فٕبػخ اٌفؾُ ِٓ اٌخؾت  أفجؾذ اسمب خقجب  الأف١١ٍٓلاؽع اٌغىبْ 

 . اٌّغبٚسح

 

 رّضٍذ اٌّؾىٍخ ثبلارٟ :  يشكهح انثحث

 ؟ً٘ ٌٍفؾُ اٌؾ١ٛٞ دٚس فٟ رؾغ١ٓ خقبئـ رشثخ الإل١ٍُ اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ اٌجقشح  -1

 ؟ ص٠بدرٙب اٚ ٠ؼًّ ػٍٝ  شق اٌزٟ رؾذ ِٓ ظب٘شح اٌزٍٛسِٓ اٌط ً٘ ٠ؼذ اعزخذاَ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ  -2

 : افزشمذ اٌذساعخ ثبْ : فزضْح انثحث 

 ٌٍزشثخ  ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌى١ّ١بئ١خٚاٌٍفؾُ اٌؾ١ٛٞ دٚسا فٟ رؾغ١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ  -1

ٚاٌزٟ رٕؼىظ وً ِٕٙب ػٍٝ ص٠بدح اٚ رم١ًٍ  اٌؾ١ٛٞ ٚفمب ٌٍطشق اٌّزجؼخرخزٍف ػ١ٍّبد  رى٠ٛٓ اٌفؾُ   -2

 ؽغت وً هش٠مخ اٌزٍٛس 

 ىذف انثحث

ِٓ ِؾبفظخ  اٌغشثٟرٙذف اٌجؾش اٌٝ رؾغ١ٓ ثؼل اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ فٟ الإل١ٍُ 

اٌّخٍفبد إٌجبر١خ  ٚرم١ًٍ ِٓ مب٘شحاٌجقشح  ٚرٌه ػٓ هش٠ك اعزخذاَ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ . ٌض٠بدح خقٛثزٙب 

 لاع١ّب ثؼذ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ اٌضساػٟ .

 رؾغ١ِٓٓ خلاي ِذٜ إِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ ٌغشك  اٌجؾش أّ٘زٗرجشص   أىًْح انثحث  

 خقبئـ اٌزشثخ ٚص٠بدح خقٛثزٙب ٌض٠بدح الإٔزبع١خ .
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(ؽّلا 29.9 -30.43) ٠مغ الإل١ٍُ اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ اٌجقشح ث١ٓ دائشرٟ ػشك انًٌلع اندغزافِ :   

, ٠ؾذٖ ِٓ  2(وُ 10060( ؽشلب , ٠ٚؾغً ِغبؽخ رمذس ثؾٛاٌٟ )36.30 -47.55ٚث١ٓ خطٟ هٛي )

اٌؾّبي لنبء اٌمشٔخ ٚاٌّذ٠ٕخ ِٚؾبفظخ رٞ لبس اِب ِٓ اٌغٕٛة اٌى٠ٛذ اِب ِٓ اٌؾّبي اٌؾشلٟ لنبء 

 ( 1اٌجقشح ِٚٓ اٌؾشق  لنبء اٌفبٚ ٚلنبء اثٟ اٌخق١ت ِٚٓ اٌغشة ِؾبفظخ اٌّضٕٝ .)خش٠طخ 

 

 
 يٌلع الإلهْى انغزتِ ين يحافظح انثظزج (1خزّطح )

انًظذر: خًيٌرّح انعزق , ًسارج انثهذّاخ ًالاشغال انعايح ,تهذّح انثظزج ,لسى انتخطْظ ًانًتاتعح  

 ASC GIS 1/55,خزّطح يحافظح انثظزج ,يمْاص 
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 خِ ًانسطح ٌانتكٌّن اندٌْن

اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ اٌجقشح اٌزٟ عٍجزٙب ١ِبٖ اٌٛد٠بْ ٚاؽٙش٘ب  رغطٟ اٌشٚاعت اٌغش١ٕ٠خ      

ٚادٞ اٌجبهٓ ٚرزأٌف رى٠ٕٛبد اٌذثذثخ ِٓ فزبد فخشٞ  خؾٓ ِٓ سِبي راد ٌْٛ اخنش ِٚٓ اٌؾغش 

اٌشٍِٟ   وّب ٚرٕزؾش ؽقٝ اٌىٛاسرض ٚاٌقٛاْ  فٟ ِىٛٔبد  سٚاعت اٌضِٓ اٌشاثغ وّب رزٛاعذ 

ػ خلاي اٌؼقش اٌؾذ٠ش ٚاٌزٟ رزقف ثخؾٛٔزٙب ِؼظّٙب ِٓ اٌؾقٝ ٚاٌشِبي اٌشٚاعت اٌزٟ عٍجزٙب اٌش٠ب

ٚفزبح اٌقخٛس راد الأفً إٌبسٞ ٚو١ّبد ل١ٍخ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌغجظ 
1

 

اٌؼبَ ثبرغبٖ اٌغشة ٚاٌغٕٛة اٌغشثٟ  ٠ٚلاؽع ِٓ خطٛه  عاِب عطؼ الإل١ٍُ اٌغشثٟ ٠ّزبص ثبلاسرفب    

اٌّزغبٚٞ ِٓ ؽ١ش اعزمبِزٙب ٚرؼشعبرٙب ٚم١ك اٌفغؼ اٌىٕزٛس٠خ اٚ ارغبػٙب ثبْ اٌّظٙش  عالاسرفب

ٌٍّٕطمخ ثغ١و ِٕٚظُ فٟ الأعضاء اٌؾّب١ٌخ ٚاٌؾشل١خ ِٚؼمذ فٟ الأعضاء الأخشٜ  ٠ٚؾ١ش ٘زا  خاٌزنبس٠غ١

بؽبد ٚاعؼخ ِٕٕٙب اٌزجب٠ٓ اٌٝ لٍخ رأص١ش الأعضاء اٌؾّب١ٌخ ٚاٌؾّب١ٌخ اٌؾشل١خ ثؼٛاًِ اٌزؼش٠خ ار رغطٝ ِغ

ثشٚاعت اٌّشٚؽخ اٌغش١ٕ٠خ , ٚرؾزٛٞ  الإل١ٍُ اٌغشثٟ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّظب٘ش اٌغ١ِٛشفٌٛٛع١خ 

اٌّزّضٍخ ثبٌّٕخفنبد ٚاٌٛد٠بْ ٚعجً عٕبَ ٚاٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌزٟ عبػذ أجغبه اٌغطؼ ٚلٍخ ٚعٛد 

اٌؼٛائك اٌزٟ رؼزشك اٌش٠بػ اٌٝ ٔؾبه اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ .
2

 

 ًنٌعْح انًْاه  طزائك انزُ

رؼذ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّقذس اٌشئ١غٟ ٌٍشٞ فٟ الإل١ٍُ اٌغشثٟ ٚرٌه ٌؼذَ ٚعٛد ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٌٚمٍخ     

(َ  ٚاٌزٟ 10-١ِ30بٖ الاِطبس ٚرزثزثٙب , ار ٠زُ اعزخشاط ا١ٌّبٖ ثؼذ ؽفش الاثبس اٌزٟ رزشاٚػ اػّبلٙب )

ف ِٓ ا١ٌّبٖ راد اٌٍّٛؽخ ػب١ٌخ عذا ٚاْ ٚاٌزٟ رقٕ 3(د٠غ١ّٕض/9.85َثٍغذ ِؼذلاد ٍِٛؽزٙب )

اعزخذاِٙب فٟ اٌضساػخ رؼًّ ػٍٝ رذ٘ٛس اٌزشثخ ٚاٌزٟ رٕؼىظ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ .ٚرؼذ هش٠مخ اٌشٞ 

ثبٌٛاعطخ ٟ٘ اٌغبئذح لأغشاك الاسٚاء ٚاٌزٟ رغزخذَ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١و  ٚاٌشػ اٌّؾٛسٞ , ؽ١ش رؼذ 

ٌزم١ًٍ اٌنبئؼبد اٌّبئ١خ ٚلا رؤدٞ اٌٝ اسرفبع اٌٍّٛؽخ  ثؾىً وج١ش  اٌشٞ ثبٌزٕم١و اوضش اٌطشائك الزقبد٠ب

. 

 يعذلاخ انًهٌحح فِ انًْاه اندٌفْح  1خذًل 

 3اٌٍّٛؽخ د٠غ١ّٕض/َ اٌّٛلغ

 9.55 اٌجشعغ١خ 

 16.40 ٠ٍِٛؾبد

 7.60 خٛس اٌضث١ش

 7.37 اَ لقش 

 8.33 اٌشافن١خ 

 9.85 اٌّؼذي

 .2019انًظذر : يذّزّح انًْاه اندٌفْح , لضاء انشتْز , تْاناخ غْز ينشٌرج , 
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 انخظائض انفْشّائْح ًانكًْْائْح  نتزتح الإلهْى انغزتِ ين يحافظح انثظزج 

اٌزشة  دٌّفقٛلا ثبسرفبع ِفقٛلاد اٌشًِ ٚاٌزٟ ثٍغذ ِؼذلارٙب  رزقف رشثخ الإل١ٍُ اٌغشثٟ      

إٌّخفنبد ٚالأسامٟ اٌّغزضّشح صساػ١ب  )سًِ ,غش٠ٓ,ه١ٓ (ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

(% ف١ّب ثٍغذ ػٕذ الأسامٟ غ١ش اٌّغزضّشح ٌٍّفقٛلاد سًِ ,غش٠ٓ, ه١ٓ 9.48()6.76()83.76)

(  فٟ ثٍغذ Loamy Sand(% ٚاٌزٟ فٕفذ مّٓ اٌزشة )6.01()8.94()84.98ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

صساػ١ب ٚغ١ش اٌّغزضّشح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  حٌلأساك اٌّغزضّش (2ِؼذلاد ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ )عذٚي 

٠ٚؼضٜ عجت اسرفبع ِؼذلارٙب اٌٝ خؾٛٔخ اٌزشثخ ٚلٍخ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح  3( ١ِىب غشاَ /1.60َ()1.55)

ػ١ب ٚغ١ش اٌّغزضّشح ػٍٝ صسا حٌلأساك اٌّغزضّش اٌؾم١م١خ اٌىضبفخ اٌؼن٠ٛخ , ف١ّب ثٍغذ ِؼذلاد ل١ُ 

ٚغ١ش اٌّغزضّشح  حٌلأساك اٌّغزضّش,  ف١ٓ لذسد ِغب١ِخ اٌزشثخ  3( ١ِىب غشاَ /2.65َ()2.63اٌزٛاٌٟ )

ٚرغغً ِؼذلاد إٌّؾٝ اٌشهٛثٟ ٌٍزشة الإل١ٍُ اٌغشثٟ ل١ُ ِٕخفنخ   %( 40.8()41.14ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

ار ثٍغذ ِؼذلارُٙ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ رشة الأسامٟ ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚٔمطخ اٌزثٛي ٚاٌّبء اٌغب٘ض  

اِب فٟ رشة الأسامٟ غ١ش اٌّغزضّشح صساػ١ب ثٍغذ   %(7,9()7.2()15.01اٌضساػ١خ )

اٌزشثخ اٌخؾٕخ  ِٚؾزٛ٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ  ِّب  ٚاٌزٞ ٠ؼٛد اٌٝ ٔغغخ  % (4.2  ((7.48()11.69)

٠زطٍت فزشاد سٞ ِزمبسثخ.  اِب ِؼذلاد الا٠قب١ٌخ اٌّبئ١خ فجٍغذ فٟ رشة الأسامٟ اٌّغزضّشح صساػ١ب 

( عُ /عبػخ ,ٚاٌزٟ رقٕف مّٓ  اٌزشة 10.52( عُ/عبػخ ٚرشة غ١ش اٌّغزضّشح صساػ١ب )6.69)

اٌزجب٠ٓ فٟ ٔغغخ اٌزشثخ ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚوضبفزٙب  ِؼزذٌخ اٌغشػخ  ٠ٚؼٛد عجت اٌزجب٠ٓ اٌٝ

 اٌظب٘ش٠خ .

 

 انخظائض انفْشّائْح نتزتح الإلهْى انغزتِ ين يحافظح انثظزج   2خذًل                      
 انخظائض  
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3
 

 

غزاو /و
= يْكا

حمْمْح  
انكثافح ان

3
 

سايْح 
انً

 

%
 

 انًحتٌٍ انزطٌتِ %

ظانْح انًائْح
لاّ

ا
 

عح
سا

سى/ 
 

م
ري

ن 
غزّ

 

ن
طْ

 

حمهْح 
سعح ان

ان
 

ىش 
دا

ء ان
انًا

 

ٌل
طح انذت

نم
 

 10.52 7.48 4,2 11.69 40.8 2,65 1.6 6.01 8.94 84.98 غْز انًستثًزج

 6.69 7.22 7.9 15.10 41.14 2.63 1.39 9.48 6.76 83.76 انًستثًزج
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 2019نتائح انتحهْم انًختثزّح , انًختثز انًزكشُ ,كهْح انشراعح ,     

 

( 3.79( فٟ رشة الأسامٟ اٌّغزضّشح ) 3فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ  )عذٚي      

(غُ /وغُ , فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ِؼذلاد دسعخ اٌزفبػً ٌلأساك 1.12غُ/وغُ اِب غ١ش اٌّغزضّشح ثٍغذ )

اٌمبػذ٠خ , اِب  خ( ٚرقٕف مّٓ اٌزشة ثغ١ط7.72()7.71شح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )ٚغ١ش اٌّغزضّ حاٌّغزضّش

(د٠غ١ّٕض/َ  اِب 5.88ِؼذلاد اٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ فمذ ثٍغذ فٟ رشة الأسامٟ اٌّغزضّشح )

 ,(د٠غّٕض/َ  فٟ رشة الأسامٟ غ١ش اٌّغزضّشح , ٚاٌزٟ رقٕف مّٓ اٌزشة  ِزٛعطخ اٌٍّٛؽخ 6.38)

غُ/وغُ    (159.6اٌّغزضّشح ِٓ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ) ٟاٌزشثخ ٌلأسامفٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ِؼذلاد ِؾزٜٛ 

(غُ/وغُ ٚاٌزٟ رقٕف مّٓ اٌزشة ل٠ٛخ اٌىٍغ١خ .  ث١ّٕب 152.5اِب فٟ اٌزشة غ١ش اٌّغزضّشح فجٍغذ)

  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %(7.23()11.14ثٍغ ِؾزٜٛ اٌزشة اٌّغزضّشح ٚغ١ش اٌّغزضّشح ِٓ اٌقٛد٠َٛ اٌّزجبدي )

 ػٍٝ اٌزٛا١ٌٍِّٟٛي/ٌزش ( 5.97()8.77اِب ِؾزٛا٘ب ِٓ اِذفبؿ اٌقٛد٠َٛ فجٍغذ)

ٚاٌّغ١ٕض٠َٛ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذاد  َاِب ِؾزٜٛ اٌزشثخ اٌّغزضّشح ِٓ )اٌىبٌغ١ٛ

ث١ّٕب عغٍذ  (١ٍِّٛي/ٌزش1874()2.7()24.4()0.95()4()6.56()15.46ٚاٌجىبسثٛٔبد ٚاٌىجش٠زبد )

ِٓ )اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕض٠َٛ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذاد  حخ غ١ش اٌّغزضّشِؾزٜٛ اٌزشث

 (١ٍِّٛي/ٌزش2.03()24.48()18.11()1.4()20.99()6.81()17.95ٚاٌجىبسثٛٔبد ٚاٌىش٠زبد )

 

 انخظائض انكًْْائِ نتزتح الإلهْى انغزتِ    3خذًل                    

ض
ظائ

خ
ان

 

 
O

.M
 

غى/كغى
 

 
C

a
 C

o
3

 

P
H

 

E
C

 

 الاٌّناخ انًٌخثح ًانسانثح 

 يهِ يٌل /نتز
S

A
R

ل /نتز
ٌ
ِ ي

يه
 

E
S

P
%

 
Ca M انتزتح

g 

Na K CL So4 HCo

3 

ستثًزج
غْز انً

 

1.12 152.5 7.71 6.38 17.95 6.81 20.99 1.4 18.11 24.48 2.03 5.97 7.23 

ستثًزج
انً

 

3.79 159.63 7.71 5.88 15.46 6.56 24 0.95 24.44 18.74 2.7 8.77 11.14 

 2019نتائح انتحهْم انًختثزّح , انًختثز انًزكشُ ,كهْح انشراعح ,     
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 انفحى انحٌُْ ًأىًْتو   

٠ؼشف اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ  ثبٔٗ ػجبسح ِبدح ؽج١ج١خ غ١ٕخ ثبٌىشثْٛ رٚ ِغب١ِخ ػب١ٌخ ٠زُ إٔزبعٗ ػٓ هش٠ك       

ثبٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ   ٌٍّٛاد اٌؼنٛٞ ) اٌخؾت , اٌشٚس , ثمب٠ب اٌجبربد( فٟ دسعبد ؽشاسح  ِٝب ٠غّ

(َ  ٚفٟ ظشٚف ل١ٍٍخ اٚ ِؼذِٚخ الاٚوغغ١ٓ .700-400)
3

 

ِٓ خلاي رخض٠ٕٗ ٌٍىشثْٛ فٟ اٌزشثخ ٌّئبد اٌغ١ٕٓ ٚرؾغ١ٓ خقٛثخ    رىّٓ أ١ّ٘زٗ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ        

اٌٝ اعزٙلان و١ّخ اوجش ِٓ  صبٟٔ  اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌغٛ, ٚ ص٠بدح اٌزشثخ ٚرؾف١ض ّٔٛا إٌجبد ٠ؤدٞ 

لذسح اٌزشثخ ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء ِٚمبِٚخ اٌغفبف  ثبلإمبفخ اٌٝ   سفغ دسعخ ؽّٛمخ اٌزشثخ ِٚٓ 

اٌّّىٓ رؾ٠ًٛ  اٌؾشاسح إٌّجؼضخ ِٓ ػ١ٍّخ أزبط اٌىشثْٛ اٌؼنٛٞ اٌٝ هبلخ وٙشثبئ١خ 
4

. فنلا ػٓ  

ا١ٔٛ٠خ ػب١ٌخ لاؽزٛائٗ  ػٍٝ عطٛػ الادِقبؿ  اٌىبر١ٔٛ١خ ٚالا١ٔٛ٠خ  ِّب ٠غؼٍٗ ِغزٛدػب عؼخ رجبد١ٌخ 

ٌٍؼٕبفش اٌغزائ١خ ٠ٚخفف ِٓ ؽذ أغغبي الأعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؾٛاسد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ  خبسط ِغزٜٛ 

.  اٌغزٚس ٔؾٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚلذسرٗ ػٍٝ رى٠ٛٓ ث١ئ١خ ؽبمٕخ ٌٕؾبه اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ
5

   

ٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ اػزّبداً ػٍٝ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ اٌّغزخذِخ فٟ إٔزبعٗ, ٚاٌظشٚف خقبئـ رخزٍف     

اٌّطجمخ ػ١ٍٙب فٟ ػ١ٍّخ الأؾلاي اٌؾشاسٞ أصٕبء رى٠ٕٛٗ, ٚرؾزٛٞ اٌّىٛٔبد اٌؼن٠ٛخ اٌّخزٍفخ 

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؤصش اٌّغزخذِخ ٌقٕبػخ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ رشو١جبد و١ّ١بئ١خ ١٘ٚبوً ف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخ, 

ػٍٝ خقبئـ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ إٌبرظ, فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي, لذ رؾزٛٞ ثؼل اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ الأ١ٌٚخ ػٍٝ 

و١ّبد أػٍٝ ِٓ اٌٍغ١ٕٓ, ِّب ٠ىغت اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ أوضش ِمبِٚخ ٌٍزؾًٍ ٚاعزذاِخ أهٛاي فٟ اٌظشٚف 

رؤصش ػٍٝ خقبئـ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ,  اٌّؾ١طخ.. ِؾ١شاً إٌٝ أْ دسعخ ؽشاسح الأؾلاي اٌؾشاسٞ ٠ّىٓ أْ

ؽ١ش إٔٗ ِغ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٠زُ رى٠ٛٓ فؾُ ؽ١ٛٞ رٞ خقبئـ أوضش صجبربً, ٠ّٚىٓ أْ رزغ١ش 

خقبئـ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ ثّشٚس اٌٛلذ ٚرٌه اػزّبداً ػٍٝ اٌظشٚف اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب رخض٠ٕٙب ٚاعزخذاِٙب, 

اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌج١ٕخ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍفؾُ اٌؾ١ٛٞ ٚرٌه  ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي, ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس رغ١١ش فٟ اٌزشو١ت

أصٕبء رفبػٍٗ ِغ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ. ٚوزٌه ِٓ خلاي اٌؼًّ اٌجطٟء ١ٌّىشٚثبد اٌزشثخ, وّب ٠ّىٓ أْ رؤصش ٘زٖ 

اٌزغ١١شاد ػٍٝ عٍٛن ١ِىشٚثبد اٌزشثخ, ؽ١ش ٌٛؽع ثأْ ثؼل ا١ٌّىشٚثبد رقجؼ ألً فؼب١ٌخ ثّشٚس 

ثؾىً ػبَ, أفنً أٔٛاع اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزٞ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠غزخذَ ٌزؾغ١ٓ اٌٛلذ ِغ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ, ٚ

. خقبئـ اٌزشثخ
6

 

 طزائك انتاج انفحى انحٌُْ  

ِٓ ِىبْ لاخش  رزّضً أّ٘ٙب : رخزٍف هشائك أزبط اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ
7

 

 هش٠مخ اٌزفؾ١ُ  اٌجذائ١خ ٚاٌزٟ رزُ فٟ إٌّبهك اٌجؼ١ذح ػٓ إٌّبهك اٌغى١ٕخ ٚالأؽغبس ٌزغٕت .1

ؽذٚس اٌؾشائك ؽ١ش رفشػ الأسك ثبٌشِبي ٚرشؿ الاخؾبة ثؾىً ِٕظُ  ٚػًّ ؽذٚد ٌٙب ِٓ 

اٌزشة ِغ ػًّ ؽفشح عبٔج١خ  ٌشدَ اٌغّش ٚرؾؼً إٌبس فٟ اٌخؾت صُ رغذ اٌفزؾخ اٌغبٔج١خ ٌؼضٌخ ػٓ 

 الاٚوغغ١ٓ ٚرغزّش رمش٠جب اٌؼ١ٍّخ عجؼخ أ٠بَ  ٚرزشن اٌىض١ش ِٓ الاصبس اٌغٍج١خ ػٍٝ الأغبْ .
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أهٕبْ   5هش٠مخ اٌزفؾ١ُ فٟ اوَٛ ِذفٛٔخ ثبٌزشاة ار ٠زُ رغ١ّغ اوٛاَ اٌخؾت ٚاٌزٟ لذ رض٠ذ ػٓ  .2

ٚرزُ ثطشق ِخزٍفخ اِب ِٓ خلاي  سؿ الاخؾبة ِغ ػذَ ٚعٛد فغٛاد ث١ٓ اٌخؾت , اٚ ٚمغ هجمبد 

 سل١مخ ِٓ اٌمؼ اٚ غ١شح  ث١ٓ سفبد اٌخؾت داخً اٌىِٛخ ٌغٌٙٛخ اؽؼبٌٙب ٚػٕذ ٚفٛي إٌبس ٔقف

اٌىِٛخ رغطٝ ثطجمخ ِٓ اٌزشة صُ رزشن ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء ثبٌزشة ِٓ اٌجذا٠خ ِغ رشن فزؾٗ أػلاٖ 

إٌبس  صُ رغطٝ اٌفزؾخ ٚاٌّغبؽخ اٌّىؾٛفخ  يوّذخٕخ ِغ ثمبء ِغبؽخ فغ١شح ِٓ اٌخؾت ِىؾٛفخ ٌلإؽؼب

غ رشن فزؾبد  ٚرزشن لأ٠بَ . اٚ ٠زُ غغً الأخؾبة لجً اٌشؿ ٌض٠بدح ٚصْ اٌخؾت ٚاعزّشاس اٌؾش٠ك  ِ

 ؼ٠َٛ  ٚصُ ٠زُ إصاٌخ اٌزشة ثطش٠مخ عضئ١خ ؽزٝ لا ٠غّ 20-30ٔؾٛ الأػٍٝ ٌخشٚط اٌذخبْ صُ رزشن 

 ثذخٛي اٌٙٛاء ثؾىً ِفبعأ ٚاؽؼبي إٌبس .

اٚ اٌزمط١ش اٌؾشاسٞ: رزُ فٟ ٚمغ الاخؾبة فٟ ٚػبء ِؼذٟٔ مخُ ٚرغزّش  خهش٠مخ اٌزفؾ١ُ اٌؾذ٠ض

ٌؼذد عبػبد ؽغت ٔٛع اٌخؾت ٠ٕٚزظ عبئً ٠غّٝ اٌمطشاْ ٚاٌزٞ ٠ف١ذ اٌزطج١مبد اٌقٕبػ١خ ٚاٌطج١خ صُ 

 ٠جشد اٌفؾُ  دْٚ ِلاِغخ اٌّبء صُ ٠مطغ ٠ٚٛمغ فٟ أو١بط 

خّخ اٚ رٛفش و١ّبد وج١شح ِٓ ِغؾٛق اٌفؾُ اٌفؾُ اٌّنغٛه:  ٠ٚغزخذَ فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد أؽغبس م

 ار ٠زُ  ػغٕٗ ثبٌّبء صُ ٠ٛمغ فٟ لٛاٌت صُ رغفف  ثز١بس ٘ٛاء اٚ فشْ ِخقـ .

 انعًم انحمهِ:

أعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ اؽذٜ اٌّضاسع اٌٛالؼخ فٟ عفٛاْ مّٓ الإل١ٍُ اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ اٌجقشح      

( ؽشلب , 26.3֯  -42 47(ؽّبلا ٚث١ٓ خطٟ هٛي )46.8֯ -  15 30ٚاٌزٟ رمغ ث١ٓ دائشرٟ ػشك )

– اٌغش٠ٓ 75.55 - فٟ رشثخ س١ٍِخ ِض٠غ١خ ٚاٌزٟ ثٍغذ ِؼذلاد اٌّفقٛلاد )اٌشًِ  (2)خش٠طخ 

ار رُ اعشاء ِمبسٔخ فٟ خقبئـ اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ لجً ٚثؼذ إمبفخ   )%8.6 اٌط١ٓ   15.85

 (1)ؽىً رُ امبفخ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ اٌٝ اٌزشثخ ٌزؼض٠ض خقٛثزٙب  اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ  خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ ار

 Black et al( ٚوّب ٚففذ  فٟ)Dayلذسد ٔغغخ اٌزشثخ ثبعزخذاَ هش٠مخ اٌّبفخ ؽغت هش٠مخ )

1965 )
8

 

 Black et alلذسد اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ثبعزخذاَ هش٠مخ الأعطٛأخ اٌؾغ١ّخ ٚرجؼب ٌّب عبء فٟ ) -

1965 ) 

 Black et ٚاٌّٛفٛفخ(  Method Py cnometerاٌؾم١م١خ  ثبعزخذاَ ل١ٕٕخ اٌىضبفخ)لذسد اٌىضبفخ  -

al 1965 ) 

 Black et al 1965اؽزغجذ اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ  ؽغت اٌؼلالخ اٌزٟ روشد فٟ  -

  
اٌؾم١م١خ اٌىضبفخ

اٌظب٘ش٠خ اٌىضبفخ
×100 

 Black et al 1965اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ ٌٍزشثخ لذسح ٚفمب ٌٍطش٠مخ اٌٛص١ٔخ فٟ  -
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 -WallkLayاٌّبدح اٌؼن٠ٛخ لذسد ػٍٝ أعبط رمذ٠ش اٌىشثْٛ اٌؼنٛٞ فٟ اٌزشثخ ثطش٠مخ    -

Black  اٌّٛفٛفخBlack et al 1965 

ػ١بسٞ( ثؼذ رؾط١ُ  1وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ لذسد ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ ١٘ذسٚوغ١ذد اٌقٛد٠َٛ ) -

( Jackson1958ػ١بسٞ(  ٚوّب ٚففذ ) 1اٌىشثٛٔبد ثؾبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )
9

 

Pدسعخ اٌزفبػً  -
H
 Page etٚفك هش٠مخ ) (1;1رُ ل١بط دسعخ اٌزفبػً فٟ ِؼٍك اٌزشثخ ثٕغجخ )    

.at. 1982  ثبعزخذاَ عٙبص )PHMeter   ٔٛع ِٓLovibond PH200   

ِٓ ٔٛع  EC Meterالا٠قب١ٌخ اٌّبئ١خ : لذسد فٟ ِغزخٍـ اٌؼغ١ٕخ اٌّؾجؼخ ثبعزخذاَ عٙبص -

(Lovibond 200  )    ٟٚوّب ٚففذ ف  Page et .at. 1982 ) 

 الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ  -

ٚثبعزخذاَ وبؽف ا١ٌّشٚوغب٠ذ  Na2-EDTAػ١بسٞ( 0.01لذس اٌىبٌغ١َٛ ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ ) -

 Richareds 1934ٚؽغت ِٛ ٚففذ فٟ )

ٚثبعزخذاَ وبؽف  Na2-EDTAػ١بسٞ( 0.01لذس اٌّغ١ٕغ١َٛ  ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ ) -

AGNO3( ٟٚؽغت ِٛ ٚففذ فRichareds 1934 

ٚثؾغت هش٠مخ  Flam Photometerاٌقٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ رُ اعزخذاَ عٙبص اٌٍٙت  -
10

Page et 

.at. 1982 -  ٞٚثبعزخذاَ  0.01اٌج١ىبسثٛٔبد لذسد ثبٌزغؾ١ؼ ِغ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه ثزشو١ض ػ١بس

 ( Page et .at. 1982د١ًٌ اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ ٚاٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ وّب فٟ 

لذسد اٌىجش٠زبد ثبلاػزّبد ػٍٝ هش٠مخ اٌؼىبسح ٚرٌه ثزشع١ت ٘ب ػٍٝ ؽىً وجش٠زبد اٌجبس٠َٛ  -

Baso4  ( ٚثبعزخذاَ ِؾٍٛي اٌجبس٠َٛ  ٚاٌم١بط ثغٙبص اٌط١ف اٌٍٟٛٔ ٔٛعPhilips8670  ٚهٛي )

 ( Page et .at. 1982ٔبِٚزش  وّب فٟ  490ِٛعٟ 

ِٓ ٔزشاد اٌفنخ ؽغت  0.05ثبٌزغؾ١ؼ ِغ ػ١بسٞ لذس اٌىٍٛس٠ذ ثزشع١جخ ثٙئ١خ وٍٛس٠ذ اٌفنخ  -

 (Richareds 1934هش٠مخ )

 اِذفبؿ اٌقٛد٠َٛ  ثبعزخذاَ  -

  

 

 

         =ESP×         100اٌقٛد٠َٛ اٌّزجبدي -
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 إضافح انفحى انَ انتزتح  1شكم 

 

 
 يٌلع انتدزتح   2خزّطح                                          

 ASC GIS 1/55ًتزنايح   1/500انًظذر ين عًم انثاحث تالاعتًاد عهَ خزّطح انثظزج الادارّح 
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 تعض انخظائض انفْشّائْح نهتزتح لثم ًتعذ الإضافح

أظٙشد إٌزبط أخفبك وج١ش فٟ ِؼذلاد اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ثؼذ الإمبفخ   انكثافح انظاىزّح ًانحمْمْح: 

 (  ١ِىبغشاَ /1.8َار ثٍغذ ِؼذلارٙب لجً الإمبفخ )
 3 

(١ِىب غشاَ 1.12ف١ّب ثٍغذ ثؼذ الإمبفخ )
3  

 ( ١ِىبغشاَ /٠ٚ0.6َؼضٜ رٌه اٌٝ وضبفخ اٌفؾُ اٌم١ٍخ اٌزٟ رمذس )
 3.

وّب أخفنذ ِؼذلاد اٌىضبفخ  

 (  ١ِىبغشاَ /2.62َخ ثؼذ الإمبفخ ار ثٍغذ ِؼذلارٙب لجً الإمبفخ )اٌؾم١م١
 3 

ف١ّب ثٍغذ ثؼذ الإمبفخ 

(١ِىب غشاَ 2.24)
3  . 

 

 

 انكثافح انظاىزّح ً انحمْمْحيحتٌٍ انتزتح انًعايهح ًغْز انًعايهح تانفحى اننثاتِ ين  2شكم 

ف١ّب عغٍذ لجً الإمبفخ    %(50ٚاٌزٟ ثٍغذ ) اٌّؼبٍِخ اسرفؼذ ِغب١ِخ اٌزشثخ ثؼذ   انًسايْح :

 (% ٠ٚؼٛد اٌٝ اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ اٌّغب١ِخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ .26)

ب٘ض ٚٔمطخ اٌزثٛي ٌٍزشثخ غ١ش ثٍغذ ِؼذلاد اٌزشثخ ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌّبء اٌغ انًحتٌٍ انزطٌتِ :

(% ,ار 12.08()14.74()26.82الإمبفخ )( % ث١ّٕب ثٍغذ ِؼلارُٙ ثؼذ 12.2()5.5()17.5)اٌّؼبٍِخ 

ٚ٘زا ٠زٛافك ِب أصجززٗ    اٌّؼبٍِخِمبسٔخ ِغ  اٌزشة غ١ش  اٌّؼبٍِخاسرفؼذ اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ فٟ اٌزشثخ 

 اٌذساعبد ؽٛي لذسح اٌفؾُ ػٍٝ ص٠بدح  لبث١ٍخ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ فٟ الاؽزفبظ ثب١ٌّبٖ 

0

0.5

1

1.5
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2.5

3

 الكثافة الحقيقية  الكثافة الظاهرية 

ام
غر

كا
مي

 3م/

 المعاملة غٌر المعالملة
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 انًحتٌٍ انزطٌتِيحتٌٍ انتزتح انًعايهح ًغْز انًعايهح تانفحى اننثاتِ ين 3 شكم  

 

أخفبمب هف١ف فٟ ِؼذلاد اٌزشثخ ِٓ الا٠قب١ٌخ اٌّبئ١خ ٚاٌزٟ  اٌّؼبٍِخ ؽٙذد اٌزشثخ   الاّظانح انًائْح 

(عُ/عبػخ  ٟٚ٘ ِٓ اٌزشة ِؼزذٌخ 9.9)   ِؼبٍِخ غ١ش  ث١ّٕب ثٍغذ  فٟ اٌزشثخ( عُ/ عبػخ , 8.44ثٍغذ )

اٌغشػخ  ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ اٌزغ١ش فٟ ِٕؾ١ٕبد اٌٛفف اٌشهٛثٟ ثغجت خفل ِؼذلاد اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ 

 ٚاٌؾم١م١خ ٚص٠بدح اٌّغب١ِخ ِّب أؼىغذ ػٍٝ الا٠قب١ٌخ اٌّبئ١خ ف١ٙب .

 انخظائض انفْشّائْح ننتائح انتدزتح لثم ًتعذ اضافح نهفحى اننثاتِ 4خذًل 

 انخظائض  

 

 انتزتح

 انكثافح انظاىزّح 

 3يْكاغزاو/

 انكثافح انحمْمْح 

 3يْكاغزاو /و

 انًسايْح 

% 

الاّظانْح  انًحتٌٍ انزطٌتِ %

 انًائْح

 سى/ ساعح

انسعح 

 انحمهْح 

نمطح  انًاء انداىش 

 انذتٌل

 9.9 12.2 5.5 17.5 26 2.62 1.8 غْز انًعانًهح

 8.44 12.08 14.74 26.82 50 2.24 1.12 انًعايهح

 2019نتائح انتحهْم انًختثزّح , انًختثز انًزكشُ ,كهْح انشراعح ,     

 

  تعض انخظائض انكًْْائْح نهتزتح لثم ًتعذ الإضافح  

عغٍذ اٌزشثخ اٌّنبف ا١ٌٙب اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ اسرفؼب فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚاٌزٟ  انًادج انعضٌّح 

(غُ/وغُ ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ غٕٝ 1.4) ِؼبٍِخ ف١ّب ثٍغذ ِؾزٛ٘ب ِٓ اٌزشة غ١ش  (غُ/وغُ 3.96ثٍغذ )

 ثبٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ .اٌفؾُ 

17.5 
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  انًادج انعضٌّح يحتٌٍ انتزتح انًعايهح ًغْز انًعايهح تانفحى اننثاتِ ين  4شكم 

 

( 150.2) اٌّؼبٍِخاٌزشثخ غ١ش  اٌزشثخ ِٓ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟثٍغ ِؾزٜٛ  كارتٌناخ انكانسٌْو 

 (غُ/وغُ 133.5اٌٝ ) اٌّؼبٍِخغُ/وغُ  ث١ّٕب أخفل ِؼذلارٗ فٟ اٌزشثخ 

 
 يحتٌٍ انتزتح انًعايهح ًغْز انًعايهح تانفحى اننثاتِ ين كارتٌناخ انكانسٌْو 5شكم 

 

( 7.68) اٌّؼبٍِخ( ث١ّٕب فٟ اٌزشة غ١ش 7.63اٌٝ ) اٌّؼبٍِخفٟ اٌزشثخ  PHأخفنذ ل١ُ  درخح انتفاعم  

ِٓ افشاصاد اٌىبئٕبد اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ  ذٚرٌه ٌمذسح اٌفؾُ ػٍٝ رؾغ١غ إٌؾبه اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌزشثخ ِّب ٠ض٠

ذ اٌىشثْٛ ٚالاؽّبك اٌؼن٠ٛخ خلاي أؾطزٙب اٌّخزٍفخ فزؼًّ ػٍٝ أخفبك فٟ رٕزظ صبٟٔ اٚوغ١ ٟاٌز

ؽّٛمخ دسعخ اٌزفبػً .
11
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 ننتائح انتدزتح لثم ًتعذ اضافح نهفحى اننثاتِ انكًْْائْح انخظائض   5خذًل 

ض
ظائ

خ
ان

 

 

غى/كغى
 O

.M
 

C
a

 C
o

3
 

P
H

 

E
C

 

 الاٌّناخ انًٌخثح ًانسانثح 

 يهِ يٌل /نتز

S
A

R
 

ل /نتز
ٌ
ة ي

يه
 

E
S

P
%

 

 

 

 

 انتزتح

Ca Mg Na K CL So4 HCo3 

 10.36 8.69 2.3 38.2 27.2 7.6 34.4 9.3 24.2 4.6 7.68 150.2 1.4 غْز يعايهح

 2.71 2.47 2.26 22.6 10 0.39 9.7 9.8 16.3 3.42 7.63 133.5 3.96 انًعايهح

 2019نتائح انتحهْم انًختثزّح , انًختثز انًزكشُ ,كهْح انشراعح ,     

(د٠غ١ّٕض/َ  4.6:ثٍغذ ِؼذلاد الا٠قب١ٌخ اٌّبئ١خ فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌّؼبٍِخ )  الاّظانْح انكيزتائْح  نهتزتح

 ( د٠غ١ّٕض/َ . 3.42اٌزشة اٌّنبفخ )ث١ّٕب ثٍغذ فٟ 

ثٍغ ِؾزٜٛ اٌزشثخ غ١ش اٌّؼبٍِخ ِٓ )اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌقٛد٠َٛ  :الاٌّناخ انًٌخثح ًانسانثح 

( ١ٍِّٛي/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ف١ّب ثٍغ ِؾزٜٛ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ ِٓ 24.2-9.3 -34.4- 7.6ٚاٌجٛربع١َٛ )

(١ٍِّٛي ٍِزش. اِب ِؾزٛا٘ب ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ 16.3-9.8 -9.7 -0.39الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ)

( 27.2 -38.2 -2.3اٌج١ىبسثٛٔبد( فمذ ثٍغذ فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌّؼبٍِخ ) –اٌىجش٠زبد  -)اٌىٍٛس٠ذاد

 ( ١ٍِّٛي/ٌزش . 10-22.6-١ٍِ2.26ّٛي/ٌزش  ٚ فٟ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ )

ثٍغ ِؾزٜٛ اٌزشة غ١ش اٌّؼبٍِخ ِٓ اٌقٛد٠َٛ اٌّزجبدي  انظٌدٌّو انًتثادل ًايذطاص انظٌدٌّو 

-١ٍِ2.47ّٛي/ٌزش( ث١ّٕب ثٍغ ِؾزٛا٘ب  ٌٍزشة اٌّؼبٍِخ )10.36 % -8.69ٚاِذفبؿ اٌقٛد٠َٛ )

 ١ٌٍِّٛزش/ٌزش(%2.71

 

 الاستنتاخاخ ًانتٌطْاخ  

أعّٙذ  عبّ٘ذ ػ١ٍّبد إمبفخ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌزشثخ ػٍٝ رؾغ١ٓ خقبئـ اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ار -

 فٟ رم١ًٍ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ ٌٍزشثخ اٌش١ٍِخ 

وّب أعّٙذ فٟ رؾغ١ٓ خقبئقٙب اٌى١ّ١بئ١خ لاع١ّب ص٠بدح اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ فنلا  -

 PH  ٚECػٓ خفل ل١ُ اي 

 اْ أزبط اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ ثبٌطشق اٌقؾ١ؼ  ٠ّىٓ اْ ٠غبُ٘ فٟ اٌؾذ ِٓ اٌزٍٛس  -

 ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ  اٌزفؾ٠ُ١ّىٓ اٌزخٍـ ِٓ الأجؼبصبد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ  -
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رؾغ١غ أفؾبة اٌّضاسع ػٍٝ رغ١ّغ ثمب٠ب إٌجبربد فٟ أِبوٓ ِؾذدح ثؼ١ذح ػٓ إٌّبهك اٌغى١ٕخ ٌّٕغ  -

 اٌزٍٛس  ٚاٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزفؾ١ُ 

ٚرٌه ِٓ خلاي اٌذػُ  خزؼّبي اٌطشق اٌؾذ٠ضاعشاء ؽٍّخ رٛػ١خ  ٌؼ١ٍّخ اٌزفؾ١ُ ٚرؾغ١غ اٌّؼ١١ٕٓ ثبع -

. ِّب ٠ّىٓ اْ ثبلألغبهِٕبعجخ  اٚ  ٚثأعؼبساٌؾىِٟٛ  ٚرٛف١ش الافشاْ اٌؾذ٠ش اٌخبفخ ثبٌزفؾ١ُ 

٠غبػذ أفؾبة اٌّضاسع فٟ الاعزفبدح ِٓ ثمب٠ب اٌّؾبف١ً اٚغقْٛ الأؽغبس اٌٝ ِٛاسد ٠ّىٓ اْ 

 رؾغٓ ِٓ اٌزشثخ ٚرؾذ ِٓ اٌزٍٛس . 

  :انيٌايش
                                                           

1
ػجذ اٌشؽ١ُ إٌّذلاٚٞ, اٌزّض١ً اٌخشائ١طٟ ٌّظب٘ش اٌزقؾش فٟ ِؾبفظخ اٌجقشح ,أهشٚؽخ دوزٛساٖ ,و١ٍخ اٌزشث١١خ عمار  

 .53, ؿ2015عبِؼخ اٌجقشح ,

 
2
ؽٕبْ اٌؼزبثٟ , لنبء اٌضث١ش دساعخ رطج١م١خ فٟ اٌخشائو الإل١ّ١ٍخ , سعبٌخ ِبعغز١ش , و١ٍخ اٌزشث١خ , عبِؼخ   

 .54, ؿ  1999اٌجقشح,
3
ٚاٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ فٟ أزبط اٌمّؼ ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ  Biocharػٍٟ ص٠ذاْ ٚاخشْٚ , ربص١ش اٌزىبًِ ث١ٓ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ  

 .81ؿ 2021 4, اٌؼذد   43اٌؾجٛة , ِغٍخ عبِؼخ رؾش٠ٓ ٌٍؼٍَٛ اٌج١ٌٛٛع١خ , ِغٍذ 
4
 2021محمد اٌؾ٠ٛؾٟ, اؽّذ ػٍٟ , ؽّب٠خ اٌزشثخ اٌضساػ١خ  اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ , ٚسلخ ػًّ  
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