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 الجغرافية ونسهذج الأرتفاع الرقسي

 أ.د. إسحق صالح العكام     عائذه عمي سمسان الباحثة. 
 كمية التربية لمبشات / قدم الجغرافيةجامعة بغداد / 

120095@gmail.comaishaali  

  الملخص:

وىي وسيمة لمتحميل ،الجراسات السؾرفؾمتخية مؽ أىؼ الاتجاىات الحجيثة والستظؾرة في دراسة الأحؾاض السائية تعج 
تقشية نغؼ . وأستخجمت في ىحه الجراسة لمجؾانب السختمفة لأحؾاض الترخيف السائي والكياس الخقسي والخياضي 

والتي أتزح ، لاستخلاص وتحجيج شبكة السجاري السائية والختب الشيخية السعمؾمات الجغخافية ونسؾذج الارتفاع الخقسي 
لمتبايؽ في الحخكات الأرضية ونؾع                                 ( حؾضا  تتبايؽ في مداحتيا تبعا  73مؽ خلاليا أن مشظقة الجراسة تحتؾي عمى )

، وكسا تؾصمت  2( كؼ7.3373.3( أعمى مداحة )73الرخؾر والتزاريذ والاحؾال السشاخية ، فبمغ حؾض )
                                                                                            الجراسة مؽ خلال الخرائص الذكمية أن أحؾاض السشظقة تقتخب مؽ الأستظالة ، فزلا  عؽ أن الأحؾاض تتسيد 

                                                         تقظع شؾطا  كبيخ حتى ترل الى الحؾض ، أما مؽ ناحية الخرائص  بالترخيف السشتغؼ البظيء والستقظع لأنيا
التزاريدية فؾجج أن ىشاك تبايؽ في قيؼ التزخس والتكامل اليبدؾمتخي ، وىحا يجل عمى وجؾد اختلاف في الظبيعة 

أمتازت الرخخية وقمة مقاومتيا لعؾامل التعخية ، ومؽ خلال الجورة الجيؾمؾرفؾلؾجية التي مخت بيا الأحؾاض فقج 
بسخحمة الذباب ، وىي مخحمة عجم تؾازن أي أن التعخية تفؾق التخسيب أما خرائص شبكة الترخيف الشيخية أمتازت 

( مجخى مائي ، وندبة تذعب تتبايؽ .39بعجد مخاتب نيخية لمحؾض )أربعة مخاتب( ، وبمغ عجد السجاري السائية )
 ( . 7.37-7.9بيؽ )

 .)خي ، أنساط الترخفلظبيعية ، نسؾذج الارتفاع الخقسي ، التحميل السؾفؾمتا الخرائص(الكمسات السفتاحية : 
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Morphometric basins of the northeastern valleys of Mount Penh Bawi using GIS 

technology and digital altitude model 

Aisha Ali Salman,          Prof. Dr. Isaac Salih Alakaam 

Geography Dep. , 

College of Education for Women, 

University of Baghdad 

Abstract: 

 Morphometric studies are one of the most important modern and advanced trends in the 

study of water basins, and it is a means of analysis and digital and mathematical 

measurement of the various aspects of water drainage basins. In this study, GIS 

technology and the digital elevation model were used to extract and determine the 

network of waterways and river ranks, through which it was found that the study area 

contains (37) basins that vary in area depending on the variation in ground movements, 

rock type, terrain and climatic conditions, so the basin reached (37) the highest area 

(3.483414) km2,the study also found through the formal characteristics that the basins of 

the region are approaching elongation, as well as that the basins are characterized by 

regular slow and intermittent drainage because they go a long way until they reach the 

basin, but in terms of topography characteristics, it was found that there is a variation in 

the values of relief and hepasometric integration, and this indicates a difference in the 

rocky nature and lack of resistance to erosion factors, and through the geomorphological 

cycle that the basins have gone through, it has been characterized by the stage of youth, a 

stage Imbalance, i.e. erosion exceeds sedimentation, while the characteristics of the river 

drainage network were characterized by the number of river beds of the basin (four 

ranks), and the number of waterways reached (491) waterways, and the bifurcation ratio 

varies between (3.9-3.73). 

Keywords: (natural characteristics, numerical elevation model, morphometric analysis, 

behavior patterns). 

 :سقدمةال
داعج في تحجيج شكل ي ؾ. في يعج حؾض الترخيف الشيخي الؾحجة الأساسية في الجراسة السؾرفؾمتخية

الحؾض والسخحمة الحتية للأحؾاض والسغاىخ الأرضية التي تغيخ نتيجة التبايؽ في عسميتي التعخية 
                                                                            تختبط الخرائص السؾرفؾمتخية للأحؾاض الشيخية في مشظقة الجراسة ارتباطا  مباشخا   لحلػ والارساب ،
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ؾجي والخرائص السشاخية والشباتية والتخبة بجسيع العؾامل الظبيعية والبذخية الستسثمة بالتخكيب الجيؾل
يداعج في معخفة تظؾر مؾرفؾلؾجية حؾض الؾادي مؽ حيث ) السداحة ، ، لانو  وتأثيخ الاندان

يزؼ الحؾض مجسؾعة مؽ السخاتب الشيخية التي  لحا. الذكل، السحيط ، الظؾل والعخض ( وغيخىا 
. ويذيخ التحميل السؾرفؾمتخي الى جسيع  يامؽ ثؼ تحميميا وترشيفيا وتختيب                    يسكؽ قياسيا كسيا  و 

فقج تؼ الاعتساد  الخرائص الحؾضية الكياسية التي تشتج عؽ أخح قياسات معيشة للأحؾاض السائية ،
( والسخيئات الفزائية لمقسخ DEMعمى العجيج مؽ مرادر البيانات أىسيا نسؾذج الارتفاع الخقسي )

 .  ArcGIS 10.8( باستخجام بخنامج Landsat-9الرشاعي )

  :أهسية البحث

، الأمخ الحي يجلل أن الأحؾاض تكؾنت في عل                                 سة تقع مشاخيا  ضسؽ السشاخ الجاف أن مشظقة الجرا
الغخوف السشاخية السظيخة التي تعؾد الى بجاية الدمؽ الخابع ، وكؾنت معغؼ الذبكات الكبيخة مؽ 
                                                                                     الأودية السؾجؾدة في مشظقة الجراسة ، وشكمت أيزا  بعض الغاىخات الجيؾمؾرفؾلؾجية الستسثمة 

ية الجراسة تكسؽ أن نظاق الجبال العالية تترف بغدارة بالسجاري العسيقة والسمتؾية ، لحا فإن أىس
أمظاره فيكؾن سقؾطيا عمى ىيئة زخات مظخية قؾية وخلال مجة زمشية قريخة ، لحلػ ركدت الجراسة 

 عمى الجانب الجيؾمؾرفؾلؾجي والييجرولؾجي .

 البحثمشكلة 

، فقج حجدت رائريا التي تحتاج الى حل عمسي يفدخ طبيعة ألاشكال وختتسحؾر مذكمة الجراسة 
 ؟ عمى أحؾاض مشظقة الجراسة الظبيعية مذكمة الجراسة بالدؤال الآتي : ماىؾ تأثيخ الخرائص

وىل ساىست في حجوث الجخيان الديمي وماىي أىؼ الخرائص السؾرفؾمتخية لأحؾاض السشظقة ؟ 
 للأحؾاض ؟ 

 

 البحثفرضية 
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الأنحجار والعؾامل السشاخية عمى  التزاريدية ودرجةأثخت الخرائص الظبيعية الستسثمة بالخرائص 
بالخرائص السداحية والذكمية والتزاريدية أحؾاض السشظقة وتتسثل الخرائص السؾرفؾمتخية 

التزاريدية والشديجية ساىست كل مؽ الخرائص و وخرائص الذبكة السائية والخرائص الشديجية 
التي تعج مؽ أكثخ السخاطخ ذات التأثيخ الكبيخ ، في زيادة مخاطخ الجخيان الديمي لأحؾاض السشظقة 

 لكؾنيا تؤثخ في أستقخارية السؾاد عمى سظح السشحجرات.

 البحثأهداف 

 تهدف الدراسة الى مجموعة من الأهداف وهً كالتالً : 

دراسة الخرائص الظبيعية لمسشظقة ومعخفة أثارىا في نذؾء وتظؾر السخاطخ  -1
 الجيؾمؾرفؾلؾجية .

دراسة الستغيخات السؾرفؾمتخية وتحميميا الكسي مؽ ناحية الخرائص السداحية والذكمية  -2
والتزاريدية وشبكة الرخف السائي باستخجام أساليب ومعادلات أحرائية وججولتيا 

 وتشغيسيا بالذكل الحي يخجم الجراسة . 
 في الأحؾاض . ومجى إسياميا في تبايؽ كسية الؾارد السائيتحميل دور العؾامل السشاخية  -3

 البحثمشهجية 

تؼ الاعتساد عمى السشيج التحميمي والأسمؾب الكسي الحي مؽ خلالو تؼ الاعتساد عمى السعادلات 
بخؤية واضحة ، إذ يعتسج عمى جسع البيانات الخقسية والؾصفي وججولتيا وتحميميا  الخياضية لمخخوخ

وتفديخىا وتشغيسيا باستخجام الظخائق والتقشيات الحجيثة مؽ خلال استخجام أنسؾذج الارتفاع الخقسي 
((DEM  ( والسخيئات الفزائية لمقسخ الرشاعيLandsat-9 فزلا  عؽ استخجامو في تحميل ، )                              

 ؾاد عمى السشحجرات وتفديخىا لغخض إنتاج خخائط مؾضؾعية تخجم الجراسة . حخكة الس

 

 مهقع مشطقة الدراسة 
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تعج مشظقة الجراسة أحج الأقزية التابعة لسحافغة أربيل ، إذ تقع في شسال العخاق والى الذخق مؽ 
 3.' 22''( و)73° '08 77''                                                           مجيشة أربيل ضسؽ قزاء شقلاوة ،أما فمكيا  تقع بيؽ دائختي عخض )

                         شخقا  ، ويذغل مداحة بمغت  (33° 77' 73''( و)33° 27' 63''                   ( شسالا ، وخظي طؾل )°73
 ( . .( ، كسا مؾضح في الخخيظة )2كؼ 76.33)

 (: مهقع وحدود مشطقة الدراسة1الخريطة)

 
 ، مكياس الادارية العخاق خخيظة لمسداحة، العامة الييئة السائية، السؾارد وزارة: السرجر

  . ArcGIS 10.8 بخنامج باستخجام ،23.3 ،333333.:.

                                               أولا  : الخرائص الطبيعية لأحهاض مشطقة الدراسة : 

تعج دراسة الؾضع الجيؾلؾجي أىسية كبيخة في الجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية : السشطقة جيهلهجية 
نؾعية الرخؾر ونغام بو                                                            بإعتباره عاملا  ميسا  في عيؾر الاشكال الأرضية وتظؾرىا ، ويقرج 

                                                                                        تكؾيشيا الرخخي ، إذ تختمف الرخؾر اختلافا  كبيخا  في درجة صلابتيا ومقجار مقاومتيا لمعسميات 
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الجيؾمؾرفؾلؾجية ، فسشيا ما تكؾن صمبة ومشيا ما تكؾن أقل صلابة ، فتعشي الرخؾر مقجار 
والانكدارية ومايشتج عشيا مؽ  أستجابتيا وتأثخىا بالعسميات الباطشية الستسثمة بالحخكات الالتؾائية

 .  (.)صجوع وفؾاصل

تسثل مشظقة الجراسة مجسؾعة مؽ التخاكيب الجيؾلؾجية الستسثمة بالظيات التي الجيهلهجيا التركيبية : 
ليا الجور الأساسي في رسؼ الأشكال الجيؾمؾرفؾلؾجية لسشظقة الجراسة ، ويستج فؾق حؾض مشظقة 

يكؾن أمتجاىا مؽ التي تتسيد بإمتجاد سمدمة طؾيمة مؽ الظيات السحجبة الجراسة أنظقة تخكيبية مختمفة 
وتذكل الظيات السحجبة السختفعات التي تفرل ما بيشيا وديان ، الذسال الغخبي الى الجشؾب الذخقي 

تذكميا الظيات السقعخة والتي تعكذ في أكثخ الأحيان مؾاقع الؾديان الكثيخة السؾجؾدة في أحؾاض 
 . (2)ةمشظقة الجراس

                                                                تؤدي التزاريذ دورا  ميسا  في العجيج مؽ العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية: طبوغرافية منطقة الدراسة 

فيي تتسيد بتشؾع الخرائص التزاريدية لدظح الأرض ، وساىؼ ىحا التشؾع في تبايؽ تؾزيع اليظؾل 
فيكؾن سقؾطيا عمى  السظخي عمى أجداء مشظقة الجراسة ، فيترف نظاق الجبال العالية بغدارة أمظاره

جخيان ىيئة زخات مظخية قؾية وخلال مجة زمشية قريخة ، الامخ الحي أدى الى ارتفاع مدتؾى ال
فيشا تؤثخ التزاريذ عمى زيادة حجؼ الجخيان الدظحي لمسياه عمى الدظحي في أودية السشظقة 

 (7)السياه الستدخبة سظح الأرض ، ففي السشاطق الديمية تقل درجة انحجار الأرض وتدداد بحلػ ندبة
  جراسة( تدداد درجة انحجار الأرض.، فيحجث العكذ في السشاطق الجبمية )مشظقة ال

 لمنطقة الدراسة العوامل المناخية 

تعج الحخارة شكل مؽ أشكال الظاقة ، وىي أحجى عشاصخ السشاخ البالغة : درجات الحرارة  – 1
عمى جسيع العشاصخ السؾجؾدة في الشغام البيئي  الأىسية التي تؤثخ عمى معغؼ عشاصخه ، فيي تؤثخ

وتختلف درجات الحرارة من فصل لآخر ، فبلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة فً محطة  ،

أعمى معجلات درجات الحخارة العغسى في أشيخ الريف الثلاثة فسجلت ،  (°م .2منطقة الدراسة )
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عمى التؾالي ، بيشسا سجمت أعمى معجلات ( °م 73.3،  9..3،  73.3                       )حديخان ، تسؾز ، ا ب( )
( عمى التؾالي، °م 23،  23.6،  27.2                                                 درجات الحخارة الرغخى أيزا  في أشيخ الريف الثلاثة )

 الدبب يعؾد زيادة كسية الاشعاع الذسدي الؾاصمة الى سظح الأرض .

 (2221 – 1992دة  )( لسحظة أربيل لمس°( معدلات درجات الحرارة العظسى والرغرى والسعدل )م1الذكل )

 
 السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى البيانات السشاخية . 

تتفاوت معجلات سخعة الخياح بيؽ فرؾل الدشة فبمغت في فرمي الذتاء والخبيع : الرياح  – 2
م/ثا(  3..،  ..2م/ثا ( عمى التؾالي ، بيشسا بمغت في فرمي الريف والخخيف )  2.3، 2.37)

م/ثا( ، وبمغ أدنى  2.3فدجل فرل الخبيع أعمى السعجلات بالشدبة لمفرؾل الباقية ) عمى التؾالي
م/ثا( في شيخ كانؾن الأول ، بيشسا سجل أعمى معجل شيخي  3..معجل شيخي لدخعة الخياح )

 .  م/ثا( في شيخ أيار 2.6لدخعة الخياح )

 

 

 

 (2221 – 1992أربيل لمسدة ) ( معدل سرعة الرياح )م / ثا( لسحظة2الذكل )
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 السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى البيانات السشاخية . 

 2..33بمغ مجسؾع الامظار الدشؾية في السحظة مشظقة الجراسة ) : الامطار والرطهبة الشدبية  – 3
ممؼ( ،  37ممؼ( ، و يدداد شجة سقؾطيا في فرل الذتاء وبالتحجيج في شيخ كانؾن الثاني فبمغت )

سجل فرل الذتاء أعمى كسية و ممؼ( ، 36بيشسا تقل كسية تداقط الامظار في شيخ نيدان إذ بمغت )
ممؼ( ، أما  26.ممؼ( ، بيشسا سجل فرل الخبيع أقل كسية أذ بمغ ) 2.9لتداقط الامظار بمغت )

ممؼ( . بيشسا سجمت الخطؾبة  67.3                                                        فرل الخخيف فقج سجل أمظارا  قميمة ججا  مؽ سابكيو إذ بمغ )
، بيشسا سجل فرل الريف أدنى %(  39الشدبية في فرل الذتاء أعمى معجل لمخطؾبة الشدبية بمغ )

%( ، أما بالشدبة الى السعجلات الذيخية فقج سجل شيخ كانؾن  23.3معجل لمخطؾبة الشدبية بمغ )
 %( .  23%( ، بيشسا سجل شيخ تسؾز أدنى معجل بمغ )33الثاني أعمى معجل لمخطؾبة الشدبية )

 

 

 

 
 (2221 – 1992الشدبية )%( لسحطة أربيل لمسدة )( السجسهع الذهري لدقهط الأمطار )ممم( والرطهبة 3الذكل )
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 المعدل الشهري



هـ1445-م 2224. لدشة ( آذار2( / ممحق)1)/ العدد ( 6)/ السجمد ( 6)مجمة الدراسات السدتدامة. الدشة   
 

4141 
 

 
 السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى البيانات السشاخية .

                                                                                  تختمف التخبة مؽ مكان لا خخ تبعا  لإختلاف التزاريذ الستسثمة بالارتفاع والانخفاض والسشاخ : التربة 
لحلػ  الظبقة اليذة والخقيقة التي تغظي سظح الأرض اليابذ وتعخيف التخبة بإنيا والشبات الظبيعي ،

تتبايؽ بأختلاف مرجر أو أصل التخسبات فتكؾن صمرالية حرؾية في حالة تكؾن التخسبات مؽ 
                                                                                        أحجار الخمل والرمرال وتكؾن كمدية اذا كانت ا تية مؽ الجبال . فالتخبة مؽ العؾامل الظبيعية 

 باشخ عسميات التعخية السختمفة وتحؾليا الى مؾاد مفتتة وذرات غيخالسيسة التي تؤثخ فييا و بذكل الس

، فقج بيشت الجراسة السيجانية بأن سسػ التخبة متغيخ بدبب الانحجار ، ففي السشاطق الذجيجة  متساسكة
 سؼ( .  23الانحجار لايتجاوز سسكيا في أغمب الأحيان عؽ )

 لأحهاض مشطقة الدراسة                              ثانيا  : الخرائص السهفهمترية 

تفيج دراسة الخرائص السؾرفؾمتخية للأحؾاض السائية في ألقاء الزؾء عمى ىيجرولؾجية الأحؾاض 
                                                                           قياس وتحميل خرائص شبكة الترخيف الدظحي لمسياه التي عادة  ما تتخكد الفعاليات  مؽ خلال

ج عمى تحؾيخىا وتظؾيخىا والأنذظة البذخية التي يسكؽ أن تؤثخ عمييا بجرجة كبيخة ، وبذكل يداع
( وبعض 933.، وان الظخيقة الستبعة في التحميل ىي طخيقة ستخايمخ )                         بظخيقة يدتفاد مشيا جيجا  

( والسخيئات الفزائية لمقسخ DEMالظخائق الأخخى بالأعتساد عمى أىسيا نسؾذج الارتفاع الخقسي )
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، وتتسيد مشظقة الجراسة بؾجؾد  ArcGIS 10.8( باستخجام بخنامج Landsat-9الرشاعي )
 . ( 2                          ( حؾضا  ، كسا في الخخيظة )73مجسؾعة مؽ الاحؾاض التي بمغ عجدىا )

 (: أحهاض الهديان السهزعة عمى مشطقة الدراسة2الخريطة )

 
 . ArcGIS 10.8المصدر: من عمل الباحثة باستخدام برنامج 

التي مؽ الخرائص السؾرفؾمتخية  اليامة ، و  حؾضتعج مداحة الأالخرائص السداحية :  – 1
إذ حجؼ الترخيف السائي داخل الحؾض  عمى تسثل أىسية مداحة الحؾض الشيخي كستغيخ في تأثيخىا

وحجؼ الترخيف السائي بذبكة الترخيف الشيخي والشاتج  حؾاضتؾجج علاقة طخدية بيؽ السداحة الأ
بمغت السداحة الكمية للأحؾاض في . و  (3)اضالخسؾبي للأحؾاض السائية مع تدايج مداحة الاحؾ 

نجج أن الاحؾاض تبايشت في مداحتيا فكانت و ، ( .ي شكل)كسا ف ،2(كؼ23.73مشظقة الجراسة )
أما الأحؾاض  ،2كؼ(3.333733( وبسداحة بمغت )3.حؾض )القميمة في سداحة ال ذات الاحؾاض

 تبيشسا وجج، 2( كؼ3..2.933( بسداحة بمغت )77ذات السداحة الستؾسظة تسثل في حؾض )
وعميو فقج  ،2ؼك(7.3373.3( بسداحة بمغت )73تسثل في حؾض )الكبيخة سداحة ذات الالأحؾاض 

 ويتزح مؽ خلال ملاحغة ججول ArcGIS 10.8تؼ حداب مداحة الأحؾاض مؽ خلال بخنامج 
 الأبعاد الحهضية الستسثمة ب) الطهل والعرض والسحيط(  هي كالاتي : ، أما( 1)
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السيسة الحي  يعج طؾل الحؾض احج الستغيخات السؾرفؾمتخية : Basin Lengthsطهل الحهض 
يختبط بالعجيج مؽ الخرائص الأخخى الخاصة بحؾض الترخيف السائي ، ويعشي بأنو السدافة 

فقج ،  السقاسة والسستجة لسحؾر الحؾض بيؽ نقظة السرب السائي وأبعج نقظة فؾق مشظقة تقديؼ السياه
سا في الججول ك،  ( كؼ63.33( كؼ وبسجسؾع )67..بمغ معجل أطؾال الاحؾاض في مشظقة الجراسة )

(. ) . 

السدافة السدتكيسة العخضية مابيؽ أبعج ويقرج بو  : Basin Widthمتهسط عرض الحهض  
ي ويسكؽ تحجيجه مؽ خلال تحجيج الشدبة بيؽ مداحة الحؾض وطؾلو السحؾر  ،نقظتيؽ عمى الحؾض 

خلال ويؤثخ عخض الحؾض عمى كسية السياه التي يسكؽ ان يدتؾعبيا حؾض الترخيف السائي مؽ 
ويدتخخج حدب ،                                                                             التداقظات السظخية ، وأيزا  يتأثخ بديادة أطؾال السجاري السغحية لمسجخى الخئيذ

 : ( 6)الآتيةالسعادلة 

Wb=A/Lp  

  : Wbمتؾسط عخض الحؾض /كؼ 

 : A 2السداحة / كؼ

 Lpطؾل الحؾض / كؼ :   

وذلػ بدبب سخعة وصؾل السياه بؾقت ،  (كؼ 3.93( )77فبمغ أعمى متؾسط عخض في الحؾض )
كسا في الججول  (كؼ 3.33( )3بيشسا بمغ أدنى متؾسط عخض في الحؾض )، أقرخ الى مجخاىا 

(.)  . 

يعشي خط تقديؼ السياه الحي يفرل بيؽ الحؾض  :  Basin Perimeterمحيط الحهض 
، ويعتبخ الحجود الخارجية لمحؾض ويدتعسل لسعخفة مجى انتذار الحؾض  لو والاحؾاض السجاورة

                                                                                             واتداعو ، إذ كمسا زاد طؾل محيط الحؾض زاد انتذاره وتؾسعو ، وازداد ايزا  تظؾره الجيؾمؾرفؾلؾجي
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( كؼ 6.33( كؼ وبسعجل بمغ )33.93.مشظقة الجراسة ) في بمغ مجسؾع أطؾال محيظات الأحؾاضوي
في كؼ( ، بيشسا بمغ أدنى محيط حؾض 3.33.( )73حؾض في الحؾض ) ، فبمغ أعمى محيط

، وذلػ بدبب تأثخه بذكل مباشخ بتظؾر الخوافج الأولية لمذبكة السائية كؼ(  62..( )3.)الحؾض
 .( .، كسا في الججول ) ArcGIS 10.8تؼ حدابو مؽ خلال بخنامج ونسؾىا ، و 

لحداب السحيط الشدبي لمحؾض السائي ىؾ مؤشخ : Relative Perimeterالسحيط الشدبي  
يبمغ مجسؾع السحيط  و بؾاسظة العلاقة الشدبية بيؽ مداحة الترخيف ومحيط الحؾض السائي ،

ويدتخخج حدب السعادلة  ( ،3.6.2( وبسعجل بمغ )3.93.الشدبي لأحؾاض مشظقة الجراسة ) 
 :  (3)      الا تية

Rp=A/P    

 :Rp السحيط الشدبي

A: مداحة الحؾض  مسجسؾع  

P: محيط الحؾض  

وعشج تظبيق السعادلة نلاحظ تبايؽ في قيؼ الأحؾاض ، وذلػ بدبب أختلاف السداحة التي يقظعيا  
( 73وعميو بمغ أعمى محيط ندبيي في الحؾض )                                    كل حؾض نغخا  لتبايؽ انحجار كل حؾض ، 

( كسا 3.37يسة وىي )( فدجلا نفذ الك3.-3( ، بيشسا بمغ أدنى محيط ندبي في الحؾضي )3.23)
 .  (.في الججول )

 

 (2(: مداحة الأحهاض )كم1الذكل )
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 (..                           السرجر: اعتسادا  عمى ججول )

 الخرائص السداحية لأحهاض مشطقة الدراسة :(1جدول )ال
رقم 

 الحهض
مداحة الحهض 

 2/كم
طهل الحهض 

 /كم
طهل السجرى 

 الرئيس/كم
متهسط عرض 

 الحهض
محيط الحهض 

 /كم
 الشدبيالسحيط 

1 2.124463 2.69 2.5 2.18 2.13 2.26 
2 2.472626 1.13 2.99 2.42 4.11 2.11 
3 2.143133 2.75 2.71 2.19 2.51 2.26 
4 2.264565 2.55 2.37 2.12 1.67 2.24 
5 2.122682 2.75 2.68 2.14 2.49 2.24 
6 2.259898 2.6 2.38 2.1 1.67 2.24 
7 2.291792 2.63 2.57 2.14 1.95 2.25 
8 2.247452 2.6 2.43 2.28 1.76 2.23 
9 2.282457 2.63 2.84 2.13 1.84 2.24 

12 2.244342 2.49 2.26 2.29 1.52 2.23 
11 1.167622 1.6 1.76 2.73 6.28 2.19 
12 2.122927 2.8 2.58 2.15 2.36 2.25 
13 2.176582 1.28 1.23 2.16 3.29 2.25 
14 2.243481 1.1 2.98 2.22 3.13 2.28 
15 2.292236 2.67 2.53 2.13 1.97 2.25 
16 1.434438 1.72 2.11 2.84 7.73 2.19 
17 2.426261 1.59 1.61 2.26 5.14 2.28 
18 2.147222 2.91 2.74 2.16 2.52 2.26 
19 2.567285 1.73 1.98 2.33 5.79 2.1 
22 2.398282 1.32 1.33 2.3 4.18 2.1 
21 2.341496 1.41 1.26 2.24 3.94 2.29 
22 2.846352 1.94 2.14 2.44 6.55 2.13 
23 2.275424 2.64 3.29 2.79 8.83 2.24 
24 1.128726 2.19 2.42 2.52 7.34 2.15 
25 2.532858 1.45 1.34 2.37 5.28 2.1 
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26 2.852573 1.49 1.88 2.57 5.55 2.15 
27 2.246593 1.24 1.2 2.2 3.3 2.27 
28 1.577571 2.58 3.3 2.61 9.16 2.17 
29 1.722478 2.43 2.79 2.7 8.37 2.2 
32 2.243481 1.37 1.33 2.18 4.11 2.26 
31 2.481517 2.21 1.42 2.24 5.83 2.28 
32 1.197958 2.42 2.66 2.49 7.51 2.16 
33 2.982116 3.27 3.46 2.97 11.29 2.27 
34 2.381169 1.42 1.36 2.27 3.98 2.1 
35 2.314238 2.92 3.12 2.79 9.77 2.24 
36 2.217862 2.71 2.95 2.75 8.91 2.23 
37 3.483414 4.23 5.41 2.87 14.78 2.24 

 .ArcGis 10.8( بأستخجام بخنامج 6و 3                             السرجر : اعتسادا  عمى خخيظة )

الخئيدة  الخرائص السؾرفؾمتخيةأىؼ أحج دراسة الخرائص الذكمية تعج الخرائص الذكمية :  – 2
، لسا ليا مؽ أىسية كبيخة في معخفة التظؾر الجيؾمؾرفؾلؾجي والعؾامل التي لأحؾاض الترخيف الشيخي 

ولقج شاع بيؽ الجيؾمؾرفؾلؾجييؽ والييجرولؾجييؽ أن الغاية مؽ استخجام السعادلات شكمتيا ، 
 ض ىي :ومؽ أىؼ السقاييذ شكل الحؾ  السؾرفؾمتخية ىؾ تحجيج أشكال الاحؾاض الشيخية ،

تذيخ الشدبة الى مجى أقتخاب شكل الحؾض مؽ الذكل  : Circularity Ratioندبة الاستدارة 
وذلػ بأستخجام متغيخي السداحة والسحيط التي تؾضح درجة التذابة بيؽ ،  الجائخي أو ابتعاده عشو

أفزل شكل ىشجسي مشتغؼ . وتتخاوح قيؼ ىحه الشدبة بيؽ  الحجود الخارجية لمحؾض والجائخة بأعتبارىا
( فأذا أقتخبت الكيؼ مؽ الؾاحج الرحيح تذيخ الى أقتخاب شكل الحؾض مؽ الذكل الجائخي ، .-3)

وبالتالي يجل عمى قجرة الحؾض في تجسيع كسية السياه مؽ كل الخوافج في وقت واحج ، ويربح 
مسا يسثل خظؾرة أكبخ عمى السشاطق الؾاقعة في أسفمو ، أما وصؾليا دفعة واحجة الى الؾادي الخئيذ 

ض ندب احؾ الأ تفدجم اذا أقتخبت الكيؼ مؽ الرفخ تذيخ الى أبتعاد شكمو مؽ الذكل الجائخي ،
وىي ندب بعيجة عؽ الذكل الجائخي ، ( 2، كسا في الججل )( 3.33 - 3..3أستجراة تتخاوح مابيؽ )

، وتؼ  (River Capture)وذلػ بدبب تعخج خط تقديؼ السياه وحجوث عسميات الاسخ الشيخي 
 :  (3)أستخخاج ىحه الشدب مؽ خلال السعادلة الآتية

Rc=4Aπ/P2               
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  : Rc  ندبة الاستجارة    

 ثابت  :4

A: مداحة الحؾض 

P2: محيط الحؾض 

يذيخ ىحا السعامل الى مجى تجانذ  :  Compactness Coefficient السحيط تساسكمعامل  
، ويقرج بو  وتشاسق شكل محيظات أحؾاض الترخيف مع مداحتيا ومجى تعخج خظؾط تقديؼ السياه
يذيخ ىحا قج ندبة محيط الحؾض الشيخي الى محيط دائخة مداحتيا بقجر مداحة الحؾض الشيخي ، و 

جم الحؾض في دورتو التحاتية ، فيؾ لايعتسج عمى حجؼ الحؾض ولكؽ يعتسج السعامل الى مجى تق
عمى الانحجار ، وتجل الكيؼ السختفعة الى ان محيط الحؾض تدداد بو التعخجات وتقل درجة تشاسق 

( ، بسعشى ان ىحه 3..2( وبسعجل )39.23ولقج بمغ مجسؾع أحؾاض معامل التساسػ ) شكمو ،
 عمى عجم تشاسق أشكال محيظات الأحؾاض . وتؼ حداب معامل التساسػ                         الكيسة مختفعة ندبيا  تجل

 :  (3)                            بالأعتساد عمى السعادلة الا تية

Cc=0.282X  

√ 
                                                                          

Cc: معامل التساسػ 

 ثابت :0.282

P: محيط الحؾض 

A: مداحة الحؾض 
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( ، بيشسا بمغت أدنى 2.79( ).7بمغت أعمى ندبة تساسػ في حؾض )وعشج تظبيق السعادلة أعلاه 
ان السحيط  ختلاف في ندب معامل تساسػلاأمؽ ىحا ندتشتج ( 3..( )..ندبة تساسػ في حؾض )

 . (2كسا في الججول )، في دورة التعخية الشيخية     ا             شؾطا  كبيخ  تض قظعاحؾ الأ

مقارنة شكل أمتجاد الأحؾاض السائية بإنيا وتعشي  :  Elongation Ration                ندبة الاستطالة   
بالذكل السدتظيل ، وتختفع ندبة الاستظالة في الأحؾاض الظؾيمة ، بيشسا تقل في الاحؾاض التي 

ترف ندبة الاستظالة امتجاد مداحة الحؾض بذكل و يدداد عخضيا بالشدبة لظؾل أمتجادىا . 
. ويتؼ أستخخاج ندبة الأستظالة مؽ  أقتخبت الكيسة الشاتجة مؽ الرفخمدتظيل أو قخيب مشو كمسا 

 :  (9)               السعادلة الا تيةخلال 

Re=1.129X√A/Lb                                                                                                                   

    

Re: ندبة الأستظالة 

 ثابت:1.129

A: السداحة 

 : Lbطؾل الحؾض  

( ، 3.79( ).7عشج تظبيق السعادلة نجج أن الأحؾاض التي سجمت أدنى ندبة أستظالة ىي حؾض )
، ونلاحظ ان ( 2، كسا في الججول )( 3.39( أعمى ندبة أستظالة بمغت )3.حؾض ) بيشسا سجل

ندب الاستظالة السختفعة تؤثخ عمى الخرائص الييجرولؾجية لمحؾض السائي ، لان الترخيف 
 السائي يكؾن بظيء ومتقظع لانو يقظع مدافات طؾيمة حتى يرب في الحؾض . 

ىؾ الشدبة بيؽ مداحة الحؾض عمى مخبع :   Form Facto (معامل الهيئة) معامل شكل الحهض
 : (3.)ويدتخخج مؽ خلال السعالة الآتية،  طؾل الحؾض السائي
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Ff=A/LP2                                                                                                                                                                                              

Ff: معامل الييئة 

A: السداحة 

 :LP2 مخبع طؾل الحؾض

( بيشسا 3.33( )3.وعشج تظبيق السعادلة نجج أن أحؾاض السشظقة سجمت أعمى ندبة في الحؾض )
، وذلػ بدبب شجة تعخج حجود الحؾض  (2، كسا في الججول ) سجمت بكية الأحؾاض أدنى الشدب

وبالتالي يؤثخ عمى نغام ترخيف الخارجية ، وىحا يعؾد الى عجم أنتغام شكل الحؾض وعجم تشاسقو 
 الذبكة السائية.

 الذكمية لأحهاض مشطقة الدراسةالخرائص  :(2جدول )ال
 معامل الهيئة ندبة الأستطالة السحيطمعامل التساسك  ندبة الأستدارة رقم الحهض

1 2.35 1.71 2.57 2.26 
2 2.35 1.7 2.68 2.37 
3 2.29 1.89 2.57 2.25 
4 2.29 1.86 2.52 2.21 
5 2.21 2.21 2.48 2.18 
6 2.27 1.93 2.46 2.17 
7 2.3 1.83 2.54 2.23 
8 2.19 2.29 2.41 2.13 
9 2.3 1.83 2.51 2.21 

12 2.24 2.25 2.49 2.19 
11 2.4 1.6 2.76 2.46 
12 2.28 1.91 2.5 2.19 
13 2.2 2.23 2.44 2.15 
14 2.31 1.8 2.51 2.2 
15 2.29 1.86 2.51 2.2 
16 2.3 1.83 2.79 2.49 
17 2.19 2.29 2.45 2.16 
18 2.29 1.87 2.48 2.18 
19 2.21 2.19 2.49 2.19 
22 2.29 1.88 2.54 2.23 
21 2.28 1.92 2.47 2.17 
22 2.25 2.22 2.53 2.22 
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23 2.33 1.74 2.62 2.3 
24 2.26 1.96 2.55 2.24 
25 2.26 1.98 2.57 2.25 
26 2.35 1.71 2.7 2.38 
27 2.29 1.89 2.45 2.16 
28 2.24 2.27 2.55 2.24 
29 2.31 1.82 2.61 2.29 
32 2.18 2.36 2.41 2.13 
31 2.18 2.39 2.39 2.12 
32 2.27 1.95 2.51 2.2 
33 2.3 1.83 2.63 2.32 
34 2.3 1.83 2.49 2.19 
35 2.3 1.82 2.59 2.27 
36 2.32 1.78 2.59 2.28 
37 2.2 2.25 2.52 2.21 

 .ArcGis 10.8السرجر : الاعتساد عمى بخنامج 

تعج دراسة الخرائص التزاريدية أىسية كبيخة في دراسة  : الخرائص التزاريدية لمحهض - 3
الأحؾاض السائية وخرائريا السؾرفؾمتخية كؾنيا تؾضح العجيج مؽ العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية ، 

                                     بيا الحؾض بأعتبارىا انعكاسا  لمخرائص  التي مخ                                    وتعج مؤشخا  في معخفة الجورات الحتية
وبرفة عامة يسكؽ القؾل ان الخرائص التزاريدية تديؼ في ،  التزاريدية البشيؾية والميثؾلؾجية

تظؾر الذبكة السائية وكسية الترخيف السائي التي مؽ خلاليا يسكؽ التعخف عمى كسية الخواسب 
مؽ وتزسشت الخرائص التزاريدية عجد  ى السرب ،السشقؾلة جخاء تحخك السياه مؽ السشبع ال

 الستغيخات السؾرفؾمتخية السيسة وىي :

 : Maximum Height of Basinمحهض لأقرى ارتفاع 

فقج تبايشت أحؾاض الأودية في ، ( 7ججول )اليقرج بو أعمى مشدؾب عشج مشبع الؾادي ،لاحظ 
، فدجل حؾض  (737.-327.تتخاوح بيؽ )محؾض ، فكانت لمشظقة الجراسة في قيؼ أقرى ارتفاع 

( ، وىحا 737.( أعمى قيسة بمغت)22( ، بيشسا سجل حؾض رقؼ)327.( أدنى قيسة بمغت )73رقؼ)
يعؾد الى شجة التزخس والانحجار . وقج تؼ استخخاج ) أقرى وأدنى ارتفاع لأحؾاض مشظقة الجراسة 

 . DEM( مؽ خلال الاعتساد عمى خخيظة نسؾذج الارتفاع الخقسي 
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يعشي الفخق بيؽ أعمى وأدنى قيسة في  :  Total Basin Relief (Rh)تزرس الحهض الكمي 
 :  (..)                                                الحؾض، وتؼ أستخخاجو بالاعتساد عمى السعادلة الا تية

H=Z-z  

 Z-z: الفخق بيؽ أعمى وأدنى ارتفاع

الجراسة  في أحؾاض مشظقة قيؼ التزخس كبيخ في تبايؽوعشج تظبيق السعادلة أعلاه نجج ان ىشالػ 
( 27) حؾض رقؼوبيؽ أعمى قيسة سجميا  ( ،6..)بمغت( إذ 3.حؾض رقؼ )أقل قيسة  فقج سجمت

 . (7( لاحظ الججول )623)إذ بمغت

 :  Rhl Relief Ratio))ندبة التزرس

                                                                        مكياسا  ميسا  لسعخفة الظبيعة الظبؾغخافية لسشظقة ما أو لأي حؾض ، كسا أنيا  تسثل ندبة التزخس
مؤشخ جيج في تخسيؽ الخواسب السشقؾلة بعج تعخيتيا ، إذ تدداد ندبتيا مع زيادة التزخس ، فيي 
                                                                                      تداىؼ في تكؾيؽ أشكال جيؾمؾرفؾلؾجية مختمفة ، وأنيا تداىؼ ايزا  في زيادة سخعة وصؾل مؾجة 

وتسثل ندبة التزخس  فكمسا أرتفعت ندبة التزخس بالحؾض تختفع قسة الفيزانات ، الفيزانات
 :  (2.)وتدتخخج مؽ خلال السعادلة الآتية الفخق بيؽ أعمى وأقل نقظة في الحؾض الى طؾلو ،

Rhl=H/Lb                                                                                 

Rhl :التزخس ندبة     

H:  تزخس الحؾض الكمي /م 

Lb:  طؾل السجخى الخئيذ/كؼ 
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أعمى ندبة ( سجمت 7أعلاه عمى أحؾاض مشظقة الجراسة أتزح مؽ الججول )وعشج تظبيق السعادلة 
                               وتذيخ الكيؼ السختفعة ندبيا  ان ، (م /كؼ 3.37-3.33)بمغت ( إذ3.-3في حؾضي رقؼ) لمتزخس

 .  التزخسالحؾض يقع ضسؽ مشظقة شجيجة 

 :  Relative Relief Ratio (Rr)س الشدبيةير االتز

ويتؼ ،  تسثل التزاريذ الشدبية العلاقة بيؽ قيسة التزخس الشدبي ومقجار طؾل محيط الحؾض
 :  (7.)                                                  حداب التزاريذ الشدبية بالأعتساد عمى السعادلة الا تية

Rhp=HX100/P                                                                           

Rhp:  التزاريذ الشدبية  

H: الفخق بيؽ أعمى وأدنى نقظة في الحؾض  

P:  محيط الحؾض /كؼ 

أعلاه نجج ان ىشالػ تبايؽ في قيؼ التزاريذ الشدبية لأحؾاض السشظقة ، ويعؾد عشج تظبيق السعادلة 
حا التبايؽ الى الظبيعة الرخخية والتزاريدية التي أمتازت بيا أحؾاض مشظقة الجراسة ، فقج سجل ى

( عمى التؾالي ، أما الأحؾاض 33...-.7...( أعمى الشدب إذ بمغت ندبتيسا).2، 3.حؾض رقؼ)
 ( .7(  ، كسا في ججول )2.33( فكانت ندبتو)73التي سجمت أقل ندبة تزخس ىي حؾض رقؼ)

 :  Ruggedness Numberعهرة عدد اله 

يعبخ ىحا السعامل عؽ العلاقة بيؽ تزخس الحؾض وطؾل مجاري الذبكة الترخيفية ، ويعج مؽ 
السعاملات التي تكيذ السخحمة التظؾرية التي وصمت إلييا أحؾاض الترخيف . وتدداد قيسة الؾعؾرة 

الحؾضي الى جانب زيادة طؾل السجاري السائية عمى حداب السداحة  كمسا زادت ندبة التزخس
 :  (3.)                                                  وتؼ حداب قيسة الؾعؾرة بالأعتساد عمى السعادلة الا تية،  )كثافة الترخيف (
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Rn=Dd X (H/1000)                                                               

Rn: عجد الؾعؾرة 

Dd: كثافة الرخف 

H:  الفخق أعمى وأدنى نقظة في الحؾض /كؼ 

( نجج 7ججول )اللأستخخاج قيسة الؾعؾرة لأحؾاض مشظقة الجراسة لاحظ أعلاه عشج تظبيق السعادلة 
( ، بيشسا سجل 2.33( )73في الحؾض )أن الكيؼ كانت متبايشة لحلػ سجل أعمى حؾض قيسة وعؾرة 

 ( . 3.33( )2.أدنى قيسة وعؾرة حؾض )

 :  Hypsomtric Integralهمتري التكامل الهبد

يعج التكامل اليبدؾمتخي أحج الأساليب الكسية التي تعتسج عمى السقارنة بيؽ أحؾاض الترخيف ، وأن 
أول مؽ أستخجم ىحا الأسمؾب ىؾ ستخايمخ لانو يعج مؽ أفزل الخرائص التي تبيؽ درجة تزخس 

التحاتية ، ويسكؽ التعبيخ عؽ التكامل الحؾض والسجة الدمشية التي قظعيا الحؾض خلال دورتو 
                          مؽ خلال السعادلة الا تية :  HIاليبدؾمتخي 

HI = (Emean – Emin) / (Emax – Emin) 

HI : التكامل اليبدؾمتخي 

Emean : معجل الارتفاع  

Emax , Emin :  أعمى وأدنى أرتفاع 

( ، نجج ان الكيؼ 7الججول ) وعشج تظبيق السعادلة أعلاه عمى أحؾاض مشظقة الجراسة وكسا يتزح مؽ
/م( ، في حيؽ سجل حؾضي رقؼ 2كؼ .3.7( أدنى قيسة بمغت )73متبايشة فقج سجل حؾض رقؼ )

 /م( عمى التؾالي . 2كؼ 3.39،  3.39( أعمى الكيؼ إذ بمغت )22،  3)
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 الخرائص التزاريدية لأحهاض مشطقة الدراسة :(3جدول )ال
رقم 

 الحهض
ارتفاع 
مرب 

 الحهض

أقرى 
ارتفاع 

 لمحهض

تزرس 
الحهض 

 الكمي

ندبة 
 التزرس

ندبة 
التزرس 

 الشدبية

ندبة 
 التحدر

عدد 
 الهعهرة

التكامل  معدل الارتفاع
 الهبدهمتري 

1 922 1282 178 2.36 8.36 2.26 2.89 989.32 2.49 
2 928 1123 195 2.22 4.75 2.17 1.15 997.26 2.46 
3 921 1123 182 2.26 7.25 2.24 1.12 999.59 2.43 
4 931 1277 146 2.39 8.77 2.27 2.94 1213.14 2.56 
5 939 1127 168 2.25 6.74 2.22 1.32 1243.58 2.62 
6 952 1117 167 2.44 12.23 2.28 1.56 1235.63 2.51 
7 953 1117 164 2.29 8.42 2.26 1.14 1235.35 2.52 
8 959 1121 142 2.33 8.28 2.24 1.66 1257.37 2.69 
9 964 1123 139 2.16 7.53 2.22 1.12 1248.55 2.61 

12 972 1287 115 2.43 7.58 2.24 1.12 1239.92 2.59 
11 979 1244 265 2.15 4.36 2.17 1.39 1299.35 2.45 
12 998 1145 147 2.25 6.24 2.18 2.77 1251.76 2.37 
13 992 1212 218 2.21 6.62 2.22 1.65 1291.98 2.46 
14 975 1226 231 2.24 7.39 2.21 1.88 1292.54 2.52 
15 971 1143 172 2.32 8.74 2.26 1.12 1256.21 2.49 
16 951 1333 382 2.18 4.94 2.22 2.21 1161.72 2.55 
17 926 1332 424 2.25 7.86 2.25 1.94 1167.79 2.62 
18 915 1222 285 2.39 11.31 2.31 2.38 1269.83 2.54 
19 912 1339 427 2.22 7.37 2.25 2.29 1197.42 2.67 
22 894 1327 433 2.32 12.37 2.33 2.45 1144.21 2.58 
21 873 1325 452 2.36 11.46 2.32 2.73 1135.17 2.58 
22 862 1343 483 2.23 7.37 2.25 2.59 1191.12 2.69 
23 827 1331 524 2.17 5.94 2.22 2.32 1268.37 2.52 
24 822 1327 527 2.21 6.91 2.23 2.63 1293.69 2.58 
25 792 1216 424 2.32 8.35 2.29 1.45 934.34 2.34 
26 784 1236 452 2.24 8.14 2.32 2.44 1233.52 2.55 
27 775 1286 311 2.26 9.43 2.25 2.17 926.18 2.42 
28 774 1248 474 2.14 5.18 2.18 1.99 1269.65 2.62 
29 772 1177 425 2.15 4.84 2.17 2.24 1243.54 2.67 
32 765 1248 283 2.21 6.89 2.21 1.92 884.12 2.42 
31 757 1132 375 2.26 6.43 2.19 2.26 937.93 2.48 
32 752 1167 415 2.16 5.52 2.17 2.38 994.29 2.58 
33 746 1171 425 2.12 3.83 2.14 2.12 1211.33 2.62 
34 738 1223 285 2.21 7.17 2.22 2.77 826.85 2.31 
35 734 1141 427 2.13 4.17 2.14 2.17 952.47 2.54 
36 722 1123 421 2.14 4.52 2.15 2.24 873.74 2.38 
37 718 1123 425 2.27 2.74 2.12 2.15 923.97 2.46 

 . ArcGis 10.8السرجر : مؽ خلال الأعتساد عمى بخنامج 
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تسثل شبكة الترخيف الدظحي عؾاىخ طبؾغخافية تتخكد عمييا مياه  :السائية  خرائص الذبكة 
السائية  خرائصمؽ الالجخيان الدظحي التي تشقل السياه الجارية مؽ مشابعيا الى مرباتيا ، لحا تعج 

وتحتؾي مشظقة الجراسة .                                                                   في غاية الأىسية وخاصة  في التظبيقات الجيؾرمؾرفؾلؾجية والييجرولؾجية 
، ي أودية فخعية ثيفة ذات مجاري مائية سظحية لكؽ غاليبتيا مؤقتة وترب فعمى شبكة مائية ك

وتتزسؽ مشظقة الجراسة مجسؾعة مؽ الخرائص التي تسيد شبكة الترخيف السائية مؽ خلال 
  وىي كالتالي :( ، ندبة التذعبأطهالها ومعدلاتها ، ومراتبها الهديان أعداد )

 :  Stream Number and Orderأعداد الهديان ورتبها 

رتبة الشيخ ، وفي تحجيج حجؼ شبكة  دوىي مؽ السؤشخات التي تيتؼ الجراسات السؾرفؾمتخية  بتسي
مع أعجاد الأودية ، ويقرج بيا التجرج الخقسي لسجسؾعة      يا  الترخيف السائية التي تتشاسب كفائتيا طخد
أعجاد الختب لمحؾض مؽ خلال الاعتساد  فقج تؼ حداب الخوافج التي يتكؾن مشيا حؾض الؾادي ،

 : (6.)عمى السعادلة الاتية

Nu =N1+N2+….Nn                                                                        
وقج بمغ أعجاد السخاتب الى أربعة مخاتب نيخية حدب ترشيف ستخايمخ ، وتتكؾن ىحه السخاتب مؽ     

 ( :2كسا في الذكل ) بايشت أعجاد ىحه السجاري عمى مدتؾى الختب ،( مجخى ، وقج ت.39)
 (: أعداد الهديان2الذكل )

 
 . .ArcGis 10.8بخنامج السرجر : بالأعتساد عمى 
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 :   Stream Ordersأطهال الهديان 

تؾضح العلاقة بيؽ أحؾاض  تذكل أطؾل السجاري السائية أىسية كبيخة في الجراسات السؾفؾمتخية لانيا
السجاري وأطؾاليا السختمفة ، إذ كمسا زادت مختبة السجاري زاد معجل طؾل السجخى ، وتتدؼ السجاري 

وتعج مؤشخ ميؼ لسعخفة شجة الفيزان داخل السجاري  القريخة بأنحجار أكبخ مؽ السجاري الظؾيمة ،
وبمغ مجسؾع أطؾال السجاري السائية لجسيع  السائية فكمسا زاد طؾل السجاري قمت خظؾرة الفيزان ،

الختب كسا ، وقج تبايشت أطؾال السجاري السائية عمى مدتؾى ( م 67..6237.أودية الحؾض )
  ( .7الذكل)مؾضح في 

 .م(( (: أطهل الهديان3الذكل )

 
 . ArcGis 10.8بخنامج السرجر : بالأعتساد عمى 

 :  Bifurcation Ratioندبة التذعب

تعج ندبة التذعب مؽ السعاملات السؾرفؾمتخية السيسة التي تتحكؼ في حجؼ الترخيف وزمؽ تخكيد 
وصؾل السياه الى السجاري الخئيدة ، وتؾجج علاقة عكدية بيؽ ندبة التذعب والترخيف فكمسا قمت 

 :  (3.)                                         ولحداب ندبة التذعب مؽ خلال السعادلة الا تية،  ندبة التذعب زاد خظخ الفيزان
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Rb=Nu/Nu+1                                                                           

Rb = ندب التذعب 

 Nu = العجد الكمي لمسجاري في رتبة معيشة 

Nu+1= عجد السجاري في الختبة التي تمييا 

( 2.33بمغت )( بجسيع مخاتبة ..تبيؽ ان ندبة التذعب في حؾض رقؼ )أعلاه وعشج تظبيق السعادلة 
( عمى 7.37-7.9( )77،73، بيشسا كانت ندبة التذعب في الحؾضيؽ )( 3، كسا في الذكل )

 .  التؾالي

 ( : ندبة التذعب4الذكل )

 
 .ArcGis 10.8بخنامج                       السرجر : اعتسادا  عمى 

 :   Drainage Density الطهلية كثافة الررف
التي تؾضح خرائص حؾض الترخيف ، لأنيا تخبط بيؽ  وىي مؽ أىؼ السعاملات السؾرفؾمتخية

خرائص الذكل والعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية عمى طؾل الأودية ، أي بسعشى ندبة أطؾال الاودية في 
 :  (3.)                                                          وتؼ استخخاج الكثافة الترخيفية بالأعتساد عمى السعادلة الا تية وحجة مداحية محجدة ،
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Dd=Lu / A                                                                                
  :Dd كثافة الترخيف 

   :Lu مجسؾع أطؾال السجاري 
   :A السداحة

تتبايؽ ندبة كثافة الترخيف في أحؾاض السشظقة فقج بمغت أعمى ندبة  وعشج تظبيق السعادلة أعلاه
 .2(كؼ /كؼ7.32( )26، أما أقل ندبة كثافة كانت لحؾض )،  2/كؼ( كؼ 33...()3في حؾض )

 :  Stream Frequency ( التكرار الشهري كثافة الررف العددية )

تختبط قيؼ التكخار الشيخي بالظبيعية ،  يقرج بو الشدبة بيؽ أعجاد السجاري الى مداحة أحؾاضيا
والغظاء الشباتي ، ونجج نؾع مؽ الارتباط بيؽ نؾعية الرخؾر  الرخخية والسشاخ والعامل التزاريدي

ويتؼ قياسو عمى وفق السعادلة  وقيؼ التكخار الشيخي تدداد ىحه الكيؼ في حالة الرخؾر صمبة ،
 :  (3.)تيةلآا

F =Nu/A                                                                                      
F = التكخار الشيخي     
Nu =  مجسؾع أعجاد الؾديان لجسيع الختب في الحؾض 
A =  مداحة الحؾض 

( أعمى قيسة بمغت 3.فقج سجل حؾض)عمى أحؾاض مشظقة الجراسة أعلاه بتظبيق السعادلة و  
 . ( 2مجخى / كؼ 9.73( )26( بيشسا سجل أدنى قيسة حؾض)2مجخى / كؼ 2.33..)

يعخف بشسط الترخيف وىؾ الذكل بو                                 أخح الترخيف لأي مشظقة شكلا  خاصا  يأنساط الترريف : 
العام الحي تأخحه الخوافج بختبيا السختمفة عشجما تمتقي ببعزيا البعض داخل حؾض الترخيف ، أو 

تنتمً لخصائص الشبكة المائٌة للأحواض فً منطقة الدراسة و فؾق سفح لو درجة انحجار ما.

 هما الشجري والمتوازي . نوعٌن من أنماط التصرٌف
 الأستشتاجات والسقترحات 
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بالبشية  الظبيعية الستسثمة                    يا أنعكاسا  لمخرائص سؾرفؾمتخية بجسيع أشكالتعج الخرائص ال – 1
 الجيؾلؾجية والظبؾغخافية والعؾامل السشاخية والشبات الظبيعي . 

للأحؾاض السائية تأثخت بالسشاخ الحالي ، إذ تقع  بيشت الجراسة أن الخرائص السؾرفؾمتخية - 2
مشظقة الجراسة ضسؽ السشاخ الجاف والذبة الجاف ، وأن الأحؾاض الذبة الجافة السشتذخة في مشظقة 
الجراسة ىي حريمة عسميات التعخية السائية لأن غدارة الامظار عسمت عمى تشذيط عسميات التعخية 

                                                      السائية ، فزلا  عؽ دور العؾامل السشاخية في تحجيج معالؼ والتخسيب وأدت الى تعسيق السجاري 
 سظح الأرض الدائجة في السشظقة  . 

تبيؽ مؽ خلال دراسة الخرائص الذكمية أبتعاد شكل الحؾض عؽ الذكل الجائخي وأقتخابو مؽ  - 3
 وذلػ حدب أنؾاع الرخؾر التي تظؾرت فؾقيا . ،  الذكل السدتظيل

لخرائص الذبكة السائية للأحؾاض التي تتكؾن نسظيؽ رئيديؽ ىسا الشسط الذجخي تشتسي  - 4
 والشسط الستؾازي . 

 السقترحات 
 . أنذاء محظات قياس السياه لغخض تشغيؼ الجخيان والاستفادة مشو في السجالات السختمفة - 1
الدجود لغخض تجسيع مياه الامظار التي تدقط بكسيات كبيخة ومفاجئة في بعض أيام  أقامة - 2

 فرل الذتاء مدببة فيزانات . 
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