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 دراسة كيطيائية مقارنة لصظفي السرو الأخضر الأفقي والعطودي والسرو العطري الظامية في غابات نيظوى 
 رؤى علي أحطد الظادر الباحثة.هايس صايل جرجيس الجواري                  د. 

 قسم علوم الغابات -كلية الزراعة والغاباتجامعة الطوصل / 
haees_sayel@uomosul.edu.iq    @student.uomosul.edu.iq111agp02roua.  

 الطلخص:
اختيخت ثلاث اشجار لرشفي الدخو الأفقي والعسؾدي ونؾع الدخو العظخي سميسة وخالية مؽ العيؾب الشامية في 

وتقشية  HPLCغابات نيشؾى، واخحت عيشة لكل شجخة، وقج استخجمت تقشيتي الكخوماتؾغخافيا الدائل عالي الاداء 
كبات الفيشؾلية والاحساض الكخبؾكديمية والشدب لتذخيص نؾع السخ  GC/massكخوماتؾغخافيا الغاز مظيافية الكتمة 

السئؾية لؾجؾدىا في مدتخمص البشديؽ الخام لمخذب العراري والسدتخمص الايثانؾلي الخام؛ إذ تبايشت في نؾعية 
السخكبات والحؾامض السفرؾلة وعجدىا وندبتيا السئؾية ومداحة كل مشحشي والتي تسثل صؾرة لتخكيد السخكبات 

( قسة مشيا لجى استخجام تقشية كخوماتؾغخافيا الدائل عالي الاداء 02( قسة، وشخرت )02عيخت ) السفرؾلة، وقج
HPLC :لكمتا الظخيقتيؽ وقج شخرت السخكبات الاتية 

Apigenin ،Catechine ،Rutin ،Kaempferol ،Quercetine ،p-Coumaric acid  
( قسة وقج شخرت 01( قسة وشخرت )01) ، فقج عيخت GC/massوعشج استخجام تقشية كخوماتؾغخافيا   

 السخكبات الاتية:
Formic acid, Acetic acid, Heptanoic acid, Propanoic acid, Butyric acid, Caproic 

acid,and Decanoic acid . 
 . (الشؾاتج الثانؾية الظبيعيةالدخو الاخزخ الجائؼ، الدخو العظخي، ) الكمسات السفتاحية:
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A comparative chemical study of the two cultivars of green cypress, 
horizontal and vertical, and cypress, aromatic, growing in the forests of 

Nineveh 
Dr.. Hayes Sayel Zarzis Al-Jawary, 

rua Ali Ahmed Al-Nader 
University of Mosul / College of Agriculture and Forestry - Department of 

Forestry Sciences 
 

Abstracts: 

Three trees of the two types of horizontal and vertical cypress and the aromatic 
cypress were healthy and free of defects growing in the forests of Nineveh, and a 
sample was taken for each tree. High-performance liquid chromatography (HPLC) and 
gas chromatography-mass spectrometry (GC/mass) were used to diagnose the type 
of phenolic compounds and carboxylic acids and the percentages of their presence in 
Crude benzene extract of sapwood and crude ethanolic extract; It varied in the quality 
of the separated compounds and acids, their number and percentage, and the area of 
each curve, which represents a picture of the concentration of the separated 
compounds. (02) peaks appeared, and (02) peaks were diagnosed when HPLC was 
used for both methods. The following compounds were diagnosed: 
Apigenin, Catechine, Rutin, Kaempferol, Quercetine, p-Coumaric acid 
    When using the GC/mass chromatography technique, (01) peaks appeared and 
(01) peaks were identified. The following compounds were identified: 
Formic acid, Acetic acid, Heptanoic acid, Propanoic acid, Butyric acid, Caproic acid, 
and Decanoic acid. 
Keywords: (permanent green cypress, aromatic cypress, natural by-products). 

  :السقجمة
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فيي  Coniferalesأكبخ عائمة ضسؽ رتبة السخخوطيات  Cupressaceaeتعج العائمة الدخوية 
( نؾعاً مؽ 11( . يتكؾن الدخو مؽ حؾالي )Farjon  ،0220نؾعاً )  140( جشداً و02تزؼ )

الأشجار والذجيخات السؾجؾدة في غخب أمخيكا الذسالية والسكديػ وحؾض البحخ الأبيض الستؾسط 
 Cupressus smpervirens دخو الأخزخ الايظاليوجبال ىسلايا. غخب الريؽ ويعج ال

L. ، أكبخ وأىؼ اشجار ىحا الجشذ ويشذخ بذكل واسع ضسؽ غابات حؾض البحخ الابيض الستؾسط
 ىحه اشجار واستخجام لغيؾر نتيجة(. 1191وتتؾزع العائمة الدخوية في جسيع انحاء العالؼ  ) داؤد،

 الرشفيؽ بيؽ السقارنة السعمؾمات الكيسيائية ولقمة ، مختمفة خذبية صشاعات في الدخو مؽ الأنؾاع
 Cupressusوالأفقي  Cupressus sempervirens var. pyrmidalis العسؾدي

sempervirens var. horizantalis  ومؽ .البحث ىحا العظخي يجخى  الدخوب ومقارنتيا 
 لخذب لمشؾاتج الثانؾية نةمقار  كيسيائية دراسة أي تؾجج لا أنو تبيؽ والبحؾث عمى السرادر الاطلاع
 العظخي  الدخو عؽ وكيسيائية دراسة أي وجؾد عجم عؽ فزلاً  والعسؾدي، الأفقي الدخو صشفي
 وتذخيص أصشاف عدل في يداعج آخخ إضافياً  دعساً  يعظي وىحا العخاقي، القظخ مدتؾى  عمى

   .Cupressus macrocarpa Hart .العظخي  الدخو وتذخيص اعلاه الدخو
 وطخائق العسلمؾاد 
الكيسيائي الحي ىجف إلى تذخيص السخكبات الكيسيائية السؾجؾدة في خذب  الجانب تزسؽ   

 جحوع أصشاف وأنؾاع الدخو السجروسة جانبيؽ أساسييؽ وىسا :  
 مادة التجخبة والسؾقع :

أختيخت شجخة واحجة مؽ كل صشف ومؽ كل نؾع مؽ أنؾاع الدخو السجروسة، وتؼ مخاعاة أن    
ؾن تمػ الأشجار سميسة ، قائسة، خالية مؽ العيؾب، وكان نسؾ ىحه الأشجار في مؾقع غابة تك

( شسالًا وخط "121.'063.066نيشؾى ضسؽ مجيشة السؾصل والؾاقعة عمى دائخة عخض )
( م. وقج تؼ تعييؽ الاتجاه 000( شخقاً وتختفع عؽ مدتؾى سظح البحخ )40.101.640طؾل)

( م، وقج تؼ d.b.h( )1.0حت مشيا عيشات عشج مدتؾى ارتفاع الرجر )الذسالي لتمػ الأشجار وأخ
وقظعت إلى قظع صغيخة، ثؼ تخكت  Sap wood ازالة القذخة عؽ الخذب وأخح الخذب العراري 
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والحي  Mesh)1لتجف ىؾائياً، بعج ذلػ طحشت وغخبمت، وجسعت الجقائق التي نفحت مؽ السشخل)
 (، ورمدت العيشات السجروسة.    0و 1لذكميؽ )ممؼ(، وكسا ىؾ مؾضح في ا0.06يعادل)

 طخيقة الاستخلاص السدتسخ وتحزيخ السدتخمرات الخام :
Preparation of Crude Extracts Using Continuous Soxhlet Apparatus.   

مؽ  الشباتية الخام السدتخمرات عمى لمحرؾل التتابعي الاستخلاص طخيقة وتؼ ذلػ باستخجام   
السجروسة، وقج حزخت السدتخمرات الشباتية وفقاً لمظخيقة التي اتبعيا   لمعيشات العراري الخذب 
( والتي تعتسج بالأساس عمى طبيعة السكؾنات الفعالة والسفرؾلة مؽ الأنؾاع 0211المؾيدي)

والأصشاف الشباتية السختمفة وعمى نؾع السحيب السدتخجم في عسمية الفرل؛ إذ تؼ استخجام نغام 
 وقج استخجمت في ىحه الظخيقة السحيبات العزؾية الاتية : بات العزؾية الستعاقبة، السحي

  Ethanolالايثانؾل  -Benzen 0البشديؽ  -1 
(غؼ مؽ السدحؾق 02واعتسجت عسمية الاستخلاص عمى درجة غميان كل محيب، فقج وضعو )

ظحؾنة جيجاً، الجاف لمخذب العراري لخذب ساق الأصشاف والأنؾاع لمدخو السجروس الس
 Continuous السدتسخ في جياز الاستخلاص Batchووضعت بعج ذلػ تمػ العيشات في 

Soxhlet Apparatus( مل مؽ السحيبات أعلاه، وقج تؼ نقع العيشة 022، وأضيف إلييا) 
Batch( ساعة قبل الاستخجام، بعجىا استسخت عسمية الاستخلاص 41بالسحيب السدتخجم مجة)
(عجيؼ Benzenت يؾمياً إلى أن أصبح السحيب السدتخجم في الجياز)البشديؽ ( ساعا9-6بسعجل)

( بشفذ الظخيقة وعمى الشسؾذج نفدو، ثؼ تؼ Ethanolالمؾن، ثؼ أستخجم السحيب الثاني)الايثانؾل 
 Rotary vacuum evaporator( RVEتخكيد السدتخمص بؾساطة جياز السبخخ الجوار )

في القشاني الدجاجية  Crudesذلػ السدتخمرات الخام م(، وضعت بعج 423وبجرجة حخارة)
 0219السعتسة المؾن واغمقت بأحكام وتخكت في الثلاجة لحيؽ الاستخجام )الجؾاري،

 مختبخات قدؼ عمؾم في عسمية الاستخلاص (. وأجخيت0201،والدخحان،0202والسذيجاني،
 مؽ عجد وتذخيص فرل تؼ وبعجىا الغابات التابع لكمية الدراعة والغابات جامعة السؾصل،

 ( بعزاً مؽ ىحه الظخق. 0 و1السخكبات الفعالة. وتؾضح الاشكال)
 Methods of Separation : الكيسيائية وتذخيص السخكبات فرل طخائق
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 استخجمت تقشيتيؽ في طخائق التذخيص: 
  HPLCاولًا: تقشية 

لمظؾر العكدي،  HPLCتؼ إجخاء الكياس الكسي لمسخكبات الفيشؾلية الفخدية عؽ طخيق تحميل 
مجيد بكاشف للأشعة فؾق البشفدجية  SYKAMN HPLCباستخجام نغام كخوماتؾكخافي 

Chemstation: وكسا يأتي ، 
م محيب غؼ(، باستخجا0تؼ استخلاص السخكبات الفيشؾلية مؽ عيشات الجراسة بأحجام متجاندة)   

(. واجخيت عسمية الاستخلاص باستخجام حسام السؾجات فؾق 02/ 92إيثانؾل/ ماء)
مل( مؽ 1( في درجة حخارة الغخفة لسجة ساعة واحجة بعج التخشيح، ثؼ أستخجم )USAالرؾتية)

السدتخمص الدائل لتحجيج حاصل الاستخلاص. ثؼ أزيل السحيب بؾاسظة السبخخ الجوار تحت 
( درجة مئؾية الى الكتمة الثابتة. ثؼ خدنت السدتخمرات 42(، وتؼ تجفيفو عشج )التفخيغ )سمؾفيشيا

( درجات مئؾية لسشع  التأكدج حتى التحميل. وكان عسؾد الفرل) 4الجافة في قؾاريخ زجاجية عشج )
Zorbax Eclipse Plus-C11-OSD 2.01  ،م. (023ممؼ(. ودرجة حخارة العسؾد ) 4.6سؼ

٪ حسض   eluent B(1)ميثانؾل( و eluent Aتجرج باستخجام أجخيت طخيقة الذظف الس
٪ 12دقيقة ،  12-4٪ ب ؛ 42دقيقة،  4-2الفؾرميػ في الساء )حجؼ/ حجؼ(، عمى الشحؾ الآتي)

( ميكخولتخ 122مل / دقيقة(.وكان  حجؼ العيشات السحقؾنة ) 2.9ب؛ ومعجل تجفق 
باستخجام جياز أخح العيشات الأوتؾماتيكي.  ( ميكخولتخ، وقج تؼ إجخاء ذلػ تمقائيًا122والسعاييخ)

 Radovanovic( نانؾمتخ. وفقا لمظخيقة التي اعتسجىا 012وتؼ الحرؾل عمى الأطياف في)
 (. 0211وآخخون)

مظيافية الكتمة  -ثانياً: تذخيص الأحساض الكخبؾكديمية باستعسال تقشية كخوماتؾغخافيا الغاز 
GC/massظيارة (: :)استخلاص الأحساض الجىشية ال 

( مل 12( غؼ مؽ كل عيشة مؽ عيشات الجراسة ووضعت في قشيشة معتسة سعة )1أخحت )  
( ساعات، وبعجىا تؼ فمتخة 1( مل مؽ الايثخ، ووضعت عمى جياز اليداز لسجة )01وأضيف إلييا )

الشسؾذج وحفغت في الثلاجة لحيؽ اجخاء الفحص، وقج أجخي الفحص والتذخيص في مختبخات 
مظيافية الكتمة -عمؾم والتكشؾلؾجيا/ دائخة البيئة والسياه باستخجام جياز كخمؾتؾغخافيا الغازوزارة ال
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GC/mass  ( 1ياباني السشذأ، وأخحت)  0212مؾديل شيسادزوuL  مؽ العيشة وحقشت في
(؛ إذ كانت درجة حخارة مشظقة الحقؽ والكاشف FIDالجياز، واستخجم كاشف الميب الستأيؽ )

(002 Cومجة ،)  الحقؽTime Injector(C 011 وعسؾد فرل شعخي نؾع،)
=122(hold0min)-012c(1c/min)(ZB-1 ( بأطؾال ، )02m * 2.01 um * 2.01 

mm  م، بسعجل ( 1123- ( 12(، في حيؽ كانت درجة حخارة عسؾد الفرل تجريجية تبجأ مؽ
 .  Kpa ((122بسعجل( درجات/ دقيقة ، واستخجم غاز الشتخوجيؽ الخامل كغاز ناقل 1ارتفاع)

   Acid Hydroysisالتحمل الحامزي:

ويقرج بيا فرل وتشكية الفيشؾلات مؽ السدتخمرات الخام لمعيشات السجروسة؛ إذ أن معغؼ    
الفيشؾلات تكؾن مختبظة بآصخة كلايكؾسيجية مع الدكخ، فيي لا تؾجج بذكل حخ، فتتكؾن بحلػ 

كية ىحه الفيشؾلات وتذخيريا بظخيقة عمسية بذكل كلايكؾسيجات داخل الشباتات، ولغخض تش
صحيحة، يجب أن تجخى ليا عسمية التحمل الحامزي؛ وذلػ لكدخ الآصخة الكلايكؾسيجية، وتحخيخ 

( مل مؽ السدتخمص الخام لكل مؽ البشديؽ 1السخكبات الفيشؾلية عؽ الدكخ، وتؼ ذلػ بأُخح)
(، وبعج ذلػ أُجخي N1) HCL ( مل مؽ حامض12والايثانؾل كلا عمى حجة، وأُضيف إليو)

م، لسجة ساعة واحجة، ثؼ تخك السحمؾل (3 122الترعيج الحخاري ) في حسام مائي( بجرجة حخارة )
 Ethyl acetate( مل مؽ خلات الأثيل 02ليبخد، وبعجىا وضع في قسع الفرل وأُضيف إليو)

تيؽ، طبقة عميا وكخرت ىحه العسمية مختيؽ، مع الخج الجيج، وبحلػ أمكؽ الحرؾل عمى طبق
تسثل)الظبقة العزؾية( لخلات الأثيل، وطبقة سفمى)أىسمت(، تؼ أخح الظبقة العميا، وأُضيف 

( كبخيتات السغشيديؾم اللامائية، وحُفغت ىحه العيشات داخل قشاني MgSO4( غؼ مؽ)0إلييا)
  معتسة ومحكسة الغمق، وخدنت في الثلاجة لحيؽ تذخيريا بؾساطة جياز ال

HPLC(.0211دي،)المؾي 
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 ( .mesh 1( طحؽ وغخبمة عيشات الخذب العراري بغخبال )1الذكل )            

 
طخيقة  -Continuous Soxhlet Apparatus0 ,ياز الاستخلاص السدتسخج -1( 0الذكل)

 . التحمل الحامزي 
 :الشتائج
أعيخت الجراسة الكيسيائية أنؾاع السدتخمرات لمخذب العراري لخذب ساق صشفي الدخو        

الأفقي والعسؾدي وخذب ساق الدخو العظخي تغايخاً ممحؾعاً في محتؾاىا مؽ السخكبات الفيشؾلية 
 ىا كجلائل تذخيرية وترشيفية تجعؼ الجراسة التذخيحيةَّوالأحساض الكاربؾكديمية، ولحا يسكؽ عج

التي وفختيا ىحه الجراسة، وتزسشت الجراسة الكيسيائية ىحه الكذف عؽ السخكبات الفيشؾلية 

1 
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 )والأحساض الكاربؾكديمية باستخجام تقشيات متظؾرة ومشيا تقشية كخوماتؾغخافيا الدائل العالي الأداء)
HPLC مظيافية الكتمة  -وتقشية تقشية كخوماتؾغخافيا الغازGC/mass( 10) ، فقج أمكؽ تذخيص

مختمفة في صشفي الدخو الأفقي والعسؾدي  phenolic groupsمخكبا يعؾد إلى مجاميع فيشؾلية 
 والشؾع العظخي التي درست، وكسا يأتي :  

 High performance Liquidاستخجام تقشية كخوماتؾغخافيا الدائل العالي الأداء
Chromatography ( HPLC )               ي لمكذف الكسي والشؾع: 

تدتعسل في تذخيص السخكبات الثانؾية الشباتية العجيج مؽ التقانات ومشيا تقشية كخوماتؾغخافيا      
، والتي تعج كؾنيا مؽ  High performance Liquid Chromatographyالدائل العالي الأداء

 أفزل التقانات وأكفئيا في فرل وتذخيص السدتخمرات الشباتية الخام؛ إذ يسكؽ في ضؾئيا
فرل مديج مؽ السخكبات في السدتخمرات الشباتية، وتحجيج السكؾنات الفخدية ليا وقياسيا وتشقيتيا، 
فيتؼ تحجيج مجى أو درجة الفرل غالباً، في ضؾء تحجيج عخوف الفرل السشاسبة مثل) الظؾر 

لسخاد الثابت والظؾر الستحخك والأطؾال السؾجية وسخعة الجخيان( لكل مخكب أو فئة مؽ السخكبات ا
 (. Athayde ،0214و Boligonفرميا )

ويعج تحميل السخكبات الفيشؾلية تحجياً كبيخاً وذلػ بدبب التبايؽ الؾاسع في الشؾعية والفاعمية      
ليحه السخكبات، فأن الفيشؾلات الستعجدة يشاسبيا التحميل بؾساطة الظخائق الحجيثة لمفرل مثل 

، كسا تعج الأحساض الفيشؾلية ذات (HPLC)العالي الأداء استعسال تقشية كخوماتؾغخافيا الدائل 
الأصل الظبيعي ضعيفة، وإن الفلافيشؾيجات والتانيشات ذات طبيعة حامزية ضعيفة أيزاً، وىي 
لحلػ تتأيؽ في الغخوف القاعجية، مسا يؤدي إلى تظبيقات ناجحة لسختمف أنؾاع التحميلات التي 

ىؾ الحال عشج تحميل الفلافيشؾيجات والتانيشات والأحساض  تعتسج الخاصية الذعخية والقظبية كسا
 (.Radl ،1111و Hiermannو Boas ،1111و Bronzeو 1119وآخخون،  Liangالفيشؾلية )

ونغخاً لامتلاك السخكبات الفيشؾلية خاصية الحوبان في السحيبات القظبية؛ إذ يسكؽ استغلال ذلػ في 
الحي يعج الأشيخ بالشدبة  C11استعسال عسؾد الفرل ، وب(HPLC)حال تحميميا باستخجام تقشية

لمفيشؾلات، كسا أن السحيب السدتعسل في ىحه التقشية ىؾ عبارة عؽ مديج مؽ محيبات قظبية مع 
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 Majors ،0221و Dalan ،0222الساء مثل السيثانؾل والاسيتؾنتخيل وحامض الخميػ )
 (.0210وآخخون،  Mraduو

حتؾائيا عمى الأصخة السددوجة التي تؤدي إلى إعظاء المؾن، لحلػ يسكؽ وتتساز السخكبات الفيشؾلية با
والأشعة فؾق البشفدجية السخئية لتحميل العيشات الحاوية عمى  (HPLC)استخجام مديج مؽ 

( 012السخكبات الفيشؾلية نؾعاً وكساً؛ إذ تدتعسل مؾجات الأشعة فؾق البشفدجية التي تكؾن بظؾل )
(نانؾميتخ؛ إذ تعج مشاسبة لجسيع السخكبات 062ت التي تكؾن بظؾل )نانؾميتخ وكحلػ السؾجا

وآخخون،  Salminenو Bloor ،1111و Markhamالفيشؾلية مؽ البديظة إلى التانيشات الكبيخة )
 (. 0210وآخخون، Mraduو 1111

لقج أبجت السدتخمرات اختلافاً في محتؾاىا مؽ السخكبات السذخرة وفي ندبتيا السئؾية وفي 
تخاكيد السخكبات السفرؾلة، كسا تبايشت في الخذب العراري لرشفي الدخو والشؾع السجروسة، وفي 
نؾعية السخكبات السفرؾلة وعجدىا وندبتيا السئؾية فزلًا عؽ تبايؽ السحيبات مؽ حيث نؾعية 
وكسية السخكبات السفرؾلة، وفي كمتا طخيقتي التذخيص وقج بمغ عجد القسؼ الكمي )والتي تسثل 

( قسة وقج شخرت 02( قسة، أما عجد القسؼ السذخرة فقج بمغ)02السخكبات( التي عيخت )
 السخكبات الأتية:

Apigenin ،Catechine ،Rutin ،Kaempferol ،Quercetine ،p-Coumaric acid  

 (.  10و 12وكسا ىؾ مبيؽ في الججوليؽ)

السجروس باستخجام السحيب بخرؾص السخكبات السدتخمرة مؽ الخذب العراري لمرشفيؽ والشؾع 
اربعة مخكبات فعالة الا أنيا اختمفت في تخكيدىا حدب الأصشاف  HPLCالبشديؽ أعيخت تقشية 

 (.Kampheropl ،Rutine ،Catchin ،Apigneوالأنؾاع والسخكبات الأربعة التي شخرت ىي )

الرشف  ( وفي11.01عيخ في الرشف الأخزخ الأفقي بتخكيد ) Apigeninفبالشدبة لمسخكب 
( في نؾع الدخو العظخي. 10.00(؛ في حيؽ عيخ بتخكيد)16.04الأخزخ العسؾدي بتخكيد )
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فكان اعمى تخكيد لوُ قج عيخ في الرشف العسؾدي، وأقل تخكيد لوُ في الشؾع العظخي، وبحلػ قج 
 أسيؼ ىحا السخكب في تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفيؽ السجروسيؽ. 

(، وفي الرشف 11.11فكان تخكيده في الرشف الأخزخ الأفقي ) Catchinوبخرؾص السخكب 
(. فتبيؽ أن 11.41(، أما في الشؾع العظخي فكان تخكيده )02.11الأخزخ العسؾدي تخكيده )

الرشف العسؾدي قج امتمػ أعمى تخكيد مؽ ىحا السخكب ؛ في حيؽ تسيد الشؾع العظخي باحتؾائو 
فأعيخ تبايؽ في تخكيدهِ بالشدبة  Rutineيتعمق بالسخكب عمى أقل تخكيد مؽ ىحا السخكب. وفيسا 

( في الرشف الدخو 16.11و 00.14و 02.01لمرشفيؽ والشؾع العظخي السجروس؛ إذ بمغ تخكيده )
الأفقي والعسؾدي والدخو العظخي عمى التؾالي، فكان اعمى تخكيد لو في الرشف العسؾدي، يميو 

 ي الشؾع العظخي. الرشف الأفقي، أما اقل تخكيد لو فغيخ ف

( لمرشف الدخو الأفقي 1.22و 6.20و 1.41فكانت التخاكيد ) Kampheroplأما السخكب 
(. وبحلػ احتؾى الرشف 1والعسؾدي والشؾع العظخي عمى التؾالي. وكسا ىؾ مؾضح في الججول)

 العسؾدي عمى أعمى تخكيد مؽ ىحا السخكب ، تلاه الرشف الأفقي، في حيؽ احتؾى الشؾع العظخي 
 عمى أقل تخكيد مؽ ىحا السخكب . 

( بؾجؾد تبايؽ في تخاكيد السخكبات الكيسيائية الأربعة بالشدبة 1يتزح مؽ نتائج الججول ادناه)
ىؾ الأعمى تخكيد في محتؾاىا؛ إذ بمغ أعمى تخكيد  Rutineلمرشفيؽ والشؾع السجروس، وأن السخكب 

خكيد بالشدبة لمرشفيؽ والشؾع السجروس (، أما السخكب الأقل ت00.14لوُ في الرشف العسؾدي )
(؛ في حيؽ بمغ 6.20؛ إذ بمغ أعمى تخكيد لوُ في الرشف العسؾدي )Kampheroplفكان مخكب 

 (.1.22أقل تخكيد لوُ في الشؾع الدخو العظخي )

لحا فأن ىحه السخكبات قج تبايشت في تخكيدىا في الرشفيؽ والشؾع السجروس، وىحا يذيخ إلى التبايؽ 
تؾى الرشف الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي مؽ السخكبات الكيسيائية أعلاه، وفج تؼ في مح

التذخيص لمرشفيؽ والشؾع السجروس حدب تبايؽ محتؾاىا والتخكيد السخكبات الكيسيائية السذخرة. 
( بأن الرشف الأخزخ العسؾدي قج انفخد بأعمى التخاكيد مؽ جسيع 1كسا أعيخت نتائج الججول )
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السذخرة في الجراسة، أما نؾع الدخو العظخي فتسيد باحتؾائو عمى أقل  التخاكيد مؽ  السخكبات
 جسيع السخكبات السذخرة. 

 

 

 

 

 

مؽ السدتخمص الخام لمبشديؽ لمخذب  HPLC( السخكبات السذخرة باستخجام تقشية 1الججول)
 العراري لرشفي الدخو الأفقي والعسؾدي والشؾع الدخو العظخي .

 العينات
 

 المركبات

HP(9) Pb(9) Mb(9)  المركبات
 القياسية

Rt % التركيز Rt % التركيز Rt % التركيز 

Apigenin 1011 11011 91011 1016 11011 98011 1011 11011 91011 1011 

kaempferol 1011 11099 1011 1011 11099 8011 1011 11099 1011 1011 

catechine 6096 11081 96011 6011 11081 11099 6011 11081 91016 6091 

Rutin 1011 11091 11011 1068 11091 11091 1061 11091 98011 1061 

( فيبيؽ تخاكيد السخكبات السذخرة لعيشات الجراسة مؽ الخذب العراري لرشفي 0أما الججول )
 الدخو الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي عشج استخجام محيب البشديؽ. 

السخكبات الكيسيائية السذخرة لعيشات لجراسة في الخذب العراري لرشفي  ( تخاكيد0الججول )
 الدخو الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي باستخجام السحيب البشديؽ.

Name ( ppm ) Sample 9 Sample 1 Sample 1 
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Apigenin 91011 98011 91011 

Catechine 96011 11099 91016 

Rutin 11011 11091 98011 

Kaempferol 1011 8011 1011 

( مخكبات كيسيائية فزلًا عؽ السخكبات التي 6أما عشج استخجام السحيب الإيثانؾل فقج تؼ تذخيص )
شُخرت عشج استخجام محيب البشديؽ تؼ تذخيص مخكبيؽ آخخيؽ في الخذب العراري لمرشفيؽ 

( 0في الججول )( وكسا ىؾ مؾضح p-comaric acidو Quercetineوالشؾع السجروس وىسا )
الحي بيشت نتائجو وجؾد تبايؽ في تخكيد ىحه السخكبات بحدب الرشف والشؾع؛ إذ كان تخكيد 

(، أما في الشؾع 00.11(، وفي الرشف العسؾدي )06.1في الرشف الأفقي ) Apigeninالسخكب 
مى تخكيد (؛ في حيؽ كان أع00.4العظخي فكان تخكيدهُ قميل مقارنة بالرشفيؽ السجروسيؽ؛ إذ بمغ )

 لوُ في الرشف العسؾدي.

 02.1فكان تخكيده في الرشف الأفقي والعسؾدي والدخو العظخي ) Catechineأما مخكب 
( عمى التؾالي، وقج تسيد الرشف العسؾدي بأعمى تخكيد ليحا السخكب في خذبوُ 06.2و 00.11و

أسيؼ في تذخيص العراري؛ في حيؽ كان كان أقل تخكيد ليحا السخكب في الشؾع العظخي مسا 
الرشفيؽ والشؾع السجروس عؽ بعزيا البعض، وكان أعمى تخكيد لوُ في الرشف العسؾدي الحي بمغ 

(00.11.) 

قج تؾاجج بأعمى تخكيد في الرشفيؽ والشؾع السجروس عشج  Rutin( أن مخكب 0وبيؽ الججول )
سا يؤكج أن ىحا السخكب استخجام السحيب الإيثانؾل، وكسا ىؾ الحال عشج استخجام السحيب البديؽ م

Rutin  قج تؾاجج بأعمى تخكيد في الرشفيؽ والشؾع السجروس بالشدبة لجشذ الدخوCupressus ،
وأن الخوتيؽ ىؾ أحج السخكبات الفلافؾنؾيجية الحي يدتخجم عمى شكل نظاق واسع في التظبيقات 

وبات والحداسية، وىحا الحيؾية والجوائية، كسا يدتخجم كعامل مزاد للأكدجة والفظخيات والسيكخ 
يذيخ إلى أن الأنؾاع التابعة لجشذ الدخو السجروسة ليا مقاومة عالية ضج الأكدجة والفظخيات 

 والسيكخوبات.
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( في الرشف 12.1و 16.1و 10.4فقج تؾاجج بتخكيد ) Kaempferolأما بخرؾص السخكب 
دي باحتؾائو عمى أعمى الأفقي والعسؾدي والدخو العظخي عمى التؾالي، وقج تسيد الرشف العسؾ 

(، أما أقل تخكيد لوُ فكان في الشؾع العظخي الحي بمغ 16.1تخكيد ليحا السخكب والحي بمغ )
( مسا أسيؼ في تذخيص الشؾع عؽ الرشفيؽ السجروسيؽ وتذخيص الرشف العسؾدي وعدلوٌ 12.1)

 (.0عؽ الرشف الأفقي، وكسا ىؾ مؾضح في الججول )

فيؾ  HPLCتذخيروُ باستخجام السحيب الإيثانؾل وبالتقشية نفديا أما السخكب الججيج الحي تؼ 
والحي تبايؽ في تخكيده حدب الأصشاف والشؾع؛ إذ كان أعمى تخكيد لوُ في  Quercetineمخكب 

(؛ في حيؽ كان أقل تخكيد لوُ في الشؾع العظخي والحي بمغ 04.1الرشف العسؾدي والحي بمغ )
(، وىحه دلالة عمى تبايؽ الرشفيؽ والشؾع 02.1ن تخكيدهُ )(، أما في الرشف الأفقي فكا19.1)

الشؾع السجروس في محتؾاىا مؽ ىحا السخكب، والحي يعج كأحج أىؼ السخكبات الفلافؾنؾيجية 
Floviniods  الحي يتؾاجج بذكل كلايكؾسيج ولوُ مجسؾعة مؽ الأنذظة والخرائص الستشؾعة ومشيا

وآخخون،  Massiوالفايخوسات وىحا ما أشخ إليو ) كسزاد للأكدجة والالتيابات والجخاثيؼ
( تذخيص مخكب أخخ ججيج عشج استخجام 0(.ومؽ الشتائج الأخخى الحي أعيخىا الججول )0219

؛ إذ أعيخت الشتائج وجؾدهُ بأقل تخكيد مقارنة p-comaric acidالسحيب الإيثانؾل وىؾ مخكب 
( لمرشف 1.22و 12.6و 1.1تخكيدهُ )بالسخكبات السذخرة باستعسال السحيب نفدو؛ إذ بمغ 

الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي عمى التؾالي، وتسيد الرشف العسؾدي لأعمى تخكيد مؽ ىحا 
 (.12.6السخكب والحي بمغ )

مؽ السدتخمص الخام للإيثانؾل لمخذب  HPLC( السخكبات السذخرة باستخجام تقشية 0الججول)
 والشؾع العظخي. العراري لمرشفي الدخو الأفقي والعسؾدي

 العينات
 

 المركبات

He(9) Pe(9) Me(9)  المركبات
 القياسية

Rt % التركيز Rt % التركيز Rt % التركيز 

Apigenin 1016 91011 1801 1019 91011 11016 1099 91011 1101 1011 
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Quercetine 1011 11091 9101 1011 11091 9801 1091 11091 9106 1011 

kaemferol 1019 91011 1109 1061 91011 11016 1011 91011 1801 1011 

catechine 6099 11016 1601 6011 11016 1106 6091 11016 1801 6091 

Rutin 1061 91081 1101 1011 91081 1106 1061 91081 9101 1061 

p-comaric 
acid 

91061 11011 601 91061 11011 9108 91061 11011 601 91061 

( تخاكيد السخكبات الكيسيائية السذخرة والسخكبات الكياسية وزمؽ 1و 4وتغيخ الججوليؽ )
 التي تؼ استخجاميا في الجراسة. Rtالاحتباس 

 

 

( تخاكيد السخكبات الكيسيائية السذخرة لعيشات لجراسة في الخذب العراري لرشفي 4الججول )
 حيب الإيثانؾل.الدخو الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي باستخجام الس

Name ( ppm ) Sample 9 Sample 1 Sample 1 

Apigenin 1801 11016 1101 

Catechine 1109 11016 1801 

Rutin 1601 1106 1801 

Kaempferol 9101 9801 9106 

Qurcetine 1101 1106 9101 

p-Coumaric 
acid 

601 9108 601 

التي تؼ استخجاميا في الجراسة باستخجام تقشية  Rt( السخكبات الكياسية وزمؽ الاحتباس 1الججول )
HPLC  . 
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 المركب القياسي ت
Standard Compounds 

 بالدقيقة Retention time( Rt)زمن الاحتباس 

9 Kaempferol 1011 

1 p- Coumaric acid 91061 

1 Qurcetine  1011 

1 Rutin 1061 

1 Catechin 6091 

8 Apigenen 1011 

( لأنؾاع لرشفي الدخو الأفقي HPLCأعيخت نتائج تحميل كخوماتؾغخافيا الدائل العالي الأداء )
والعسؾدي والشؾع العظخي السجروسة تغايخات مؽ حيث محتؾياتيا مؽ السخكبات الفيشؾلية، ولحا يسكؽ 

الرفات التذخيحية، واتزح مؽ الجراسة عيؾر عجىا كجلائل ترشيفية تجعؼ الرفات الأخخى ومشيا 
مخكبات فيشؾلية معيشة في مدتخمرات الخذب العراري في خذب الرشفيؽ والشؾع السجروسة، وقج 
نتج مؽ عسمية الكذف الكخوماتؾغخافي ليحه التقشية فرل السخكبات الكيسيائية، وذلػ بخسؼ مشحشيات 

الخاص بو كساً ونؾعاً،   Retention Time ( Rt )قياسية لكل مخكب مقخونا بدمؽ الاحتباس
وكسا ىؾ مؾضح في ججاول السشحشيات ذات العلاقة؛ إذ اعتسجت قيؼ زمؽ الاحتباس لمسخكبات 

( لسظابقتيا مع قيؼ الاحتباس لمسخكبات السفرؾلة مؽ السدتخمرات 1الكياسية في الججول)
ثتانيا( مؽ الفرل الثالث.  0-0-0السجروسة، وتست عسمية الفرل في الغخوف السبيشة في الفقخة )

لكل مخكب قياسي مقخونا بدمؽ الاحتباس الخاص بو،  Peakونتج عؽ عسمية الفرل رسؼ مشحشي 
(. ثؼ اعتسجت قيؼ زمؽ الاحتباس  11 - 4( والأشكال )  12وكسا ىؾ مؾضح في الججول ) 

رات الخام لمبشديؽ لمسخكبات الكياسية لغخض مظابقة السخكبات العزؾية التي فرمت مؽ السدتخم
( مايكخو ليتخ مؽ السدتخمرات الخام لكل 122والإيثانؾل لمرشفيؽ والشؾع السجروسة؛ إذ حقشت) 

، وفرمت السخكبات العزؾية HPLCمؽ مدتخمرات البشديؽ والإيثانؾل كلًا عمى حجة في جياز 
في كل  ( دقائق12-4عشج عخوف الفرل نفديا السحكؾرة آنفا، واستسخت عسمية الفرل مؽ) 

( 12السدتخمرات وذلػ لسعخفة محتؾاىا مؽ السخكبات العزؾية ىجف الجراسة. ويبيؽ الججول )
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تؾاجج السخكبات الفيشؾلية وزمؽ الاحتباس لكل مشيا في مدتخمص البشديؽ لمرشفيؽ والشؾع السجروس، 
 البشديؽ .  ( مشحشيات السخكبات للأنؾاع الشباتية السجروسة في مدتخمص 9 -  4وتبيؽ الأشكال ) 

 
( مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص البشديؽ الخام لمخذب العراري 4الذكل )

 .HPLCلمرشف الدخو الأفقي بتقشية 

 
( مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص البشديؽ الخام لمخذب العراري 1الذكل )

 .HPLCلمرشف الدخو العسؾدي بتقشية 
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لسخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص البشديؽ الخام لمخذب العراري لمشؾع ( مشحشيات ا6الذكل )

 .HPLCالدخو العظخي بتقشية 

 
( مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص الإيثانؾل الخام لمخذب العراري 9الذكل )

 .HPLCلمرشف الدخو الأفقي بتقشية 
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( مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص الإيثانؾل الخام لمخذب العراري 1الذكل )

 .HPLCلمرشف الدخو العسؾدي بتقشية 

 
( مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص الإيثانؾل الخام لمخذب العراري لمشؾع 1الذكل )

 .HPLCالدخو العظخي بتقشية 
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 .Apigenin ( السشحشى الكياسي لمسخكب12الذكل )

 
  Catechine( السشحشى الكياسي لمسخكب 11الذكل )

 
 Kaempferol( السشحشى الكياسي لمسخكب 10الذكل )

 
 Rutin( السشحشى الكياسي لمسخكب 10الذكل )
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 p-Coumaric acid( السشحشى الكياسي لمسخكب 14الذكل)

 
 Quercetine( السشحشى الكياسي لمسخكب 11الذكل)

الكذف الكسي والشؾعي عؽ السخكبات باستخجام تقشية كخوماتؾغخافيا الغاز مظياف الكتمة 
GC/Mass   

تبايشت مدتخمرات الخذب العراري لمرشفيؽ والشؾع السجروس في محتؾاىا مؽ السخكبات        
 السذخرة وفي عجد السخكبات السجيؾلة وفي ندبتيا السئؾية ومداحة كل مشحشى والتي تعج صؾرة

( قسة، شُخص 01لتخكيد السخكبات السفرؾلة؛ إذ بمغ العجد الكمي لمقسؼ )السخكبات( التي عيخت )
 ( قسة، إذ شخرت السخكبات الآتية : 01مشيا )
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Formic acid, Acetic acid, Heptanoic acid, Propanoic acid, Butyric acid, 
Caproic acid,and Decanoic acid . 

مؽ السدتخمص الخام  GC/masكبات التي شخرت باستخجام تقشية ( السخ 6ويؾضح الججول )
 لمخذب العراري لمرشفيؽ والشؾع السجروس:

مؽ السدتخمص  GC/Mass(السخكبات التي شخرت باستخجام تقشية مظياف الكتمة 6الججول )
س الخام للإيثانؾل لمخذب العراري لرشفي الدخو الجائؼ والشؾع العظخي السجروسة مع زمؽ الاحتبا

والشدبة السئؾية ومداحة كل مشحشى والسخكبات السجيؾلة، لكل مشيا فزلا عؽ زمؽ الاحتباس 
 الكياسي.

 العينات
 المركبات

He 

Sample 
1 

Pe 

Sample 1 
Me 

Sample 8 
 المركبات القياسية

Rt mn. 

Formic acid Rt mn. 10111 10111 10118 10111 

% 8011 1091 8091 
Area 11119 91199 11181 

Acetic acid Rt mn. 10168 10168 10161 10168 

% 1096 1066 1011 
Area 11118 96698 911188 

Heptanoic acid Rt mn. 80811 80811 80819 80811 

% 1091 1011 1016 
Area 19111 19166 998911 

Propanoic acid Rt mn. 60911 60911 60911 60911 

% 91011 91018 91018 
Area 11111 91111 161111 

Butyric acid Rt mn. 60111 60111 60111 60111 

% 11011 16011 11011 
Area 111911 111111 181111 

Caproic acid Rt mn. 10118 10118 10111 10118 

% 96088 91016 91011 
Area 61689 16611 191118 

Decanoic acid Rt mn. 910111 910111 910116 910111 

% 91018 1091 91011 
Area 81161 18111 16611 

  Rt mn. 90611 90611 10116 المركبات المجهولة
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Height 91111 1819 1118 

Rt mn. 10111 10111 10111 

Height 1916 1111 1611 

Rt mn. --- --- 990111 

Height --- --- 8161 

 Height زمؽ الاحتباس بالجقيقة  الارتفاع .Rt mnلؼ يغيخ السخكب    %الشدبة السئؾية    ---
 حامض الفؾرميػ

عيؾر ىحا السخكب في مدتخمص الإيثانؾل لمخذب العراري لمرشفيؽ  (6وبيشت نتائج الججول)
(% 6.10و 1.10و  6.01والشؾع العظخي السجروس وتبايشو في ندبتو السئؾية والتي كانت ) 

لمرشف الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي عمى التؾالي، فيلاحظ أن ندبتو السئؾية كانت أعمى ندبة 
(% أما في 6.10(% يميو نؾع الدخو العظخي بشدبة بمغت)6.01في صشف الدخو الأفقي وبمغت)

ات (%، كسا تبايشو العيش1.10صشف الدخو العسؾدي فكانت أقل ندبة ليحا الحامض والتي بمغت)
(، 020011في مداحة ىحا الحامض في الرشفي والشؾع السجروس؛ إذ بمغت في الرشف الأفقي )

(، ويتبيؽ 00161(، أما في الشؾع العظخي فبمغت مداحتوِ )12011وبمغت في الرشف العسؾدي )
مؽ ذلػ بأن أعمى مداحة كانت في صشف الدخو الأفقي وأقل مداحة كانت في الرشف العسؾدي 

 عدل الرشفيؽ عؽ بعزيسا. مسا أسيؼ في
 حامض الخميػ

( عيؾر ىحا السخكب في السدتخمص الإيثانؾلي الخام لمخذب العراري 6وتبيؽ نتائج الججول )
لرشفي الدخو الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي الا انو تبايؽ في الشدب السئؾية لكل مشيا فقج عيخ 

(%، أما 1.00ع العظخي والتي بمغت )أعمى ندبة مئؾية ليحا الحامض في الخذب العراري لشؾ 
(%؛ 4.11أقل ندبة مئؾية لوُ فغيخت في الخذب العراري لرشف الدخو العسؾدي والتي بمغت )

(%، أما عؽ مداحتو في الرشفيؽ والشؾع 1.11في حيؽ كانت ندبتو في الرشف الأفقي )
أقل مداحة لوُ في (؛ في حيؽ بمغت 190166السجروس، فبمغت أكبخ قيسة ليا في الشؾع العظخي )

( يتزح مؽ ذلػ 09206(، أما في الرشف الأفقي فبمغت مداحتو )11116الرشف العسؾدي )
 بأن الشؾع العظخي لوُ أعمى مداحة مؽ ىحا الحامض الحي شخرتوُ عؽ الرشفيؽ السجروسيؽ.
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 حامض اليبتانؾيػ
والشؾع العظخي السجروس؛ إذ ( التبايؽ في الشدب السئؾية لمرشفي الأفقي والعسؾدي 6يبيؽ الججول )

( لرشف الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي عمى التؾالي، فسيد الشؾع 9.01و 0.22و  0.11بمغت )
(، أما الرشف العسؾدي فتسيد بأقل ندبة وبمغت 9.01العظخي بأعمى ندبة مئؾية؛ إذ بمغ )

عدل الرشف (،مسا أسيؼ في تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفيؽ السجروسيؽ و 0.22)
( الاختلاف في مداحة السشحى ليحا الحامض 6العسؾدي عؽ الرشف الأفقي. ويبيؽ الججول )

(، 116140لمرشفي والشؾع العظخي السجروس، كانت مداحة أعمى في الشؾع العظخي؛ إذ بمغت )
(؛ في حيؽ كانت 41111أما أقل مداحة ليحا الحامض فتسيد بيا الرشف العسؾدي؛ إذ بمغت )

( وىحا أسيؼ في تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفيؽ 11120في الرشف الأفقي ) مداحتوُ 
 السجروسيؽ.

 حامض البخوبانؾيػ 

( التبايؽ في الشدب السئؾية لمرشفيؽ الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي السجروس، 6ويغيخ الججول )
أقل ندبة مئؾية فؾججت (%، أما 10.16وبمغت أعمى ندبة مئؾية ليحا الحامض في الشؾع العظخي )

(%، في حيؽ بمغت ندبتو السئؾية في الرشف الأفقي 12.06في الرشف العسؾدي والتي بمغت )
(%، وبحلػ فقج أسيؼ في تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفيؽ الأفقي والعسؾدي 10.11)

شف وعدل الرشفيؽ عؽ بعزيسا البعض ؛إذ احتؾى الرشف الأفقي عمى ندبة أعمى مسا في الر
( التبايؽ ما بيؽ  الرشفي والشؾع 6العسؾدي. وفيسا يتعمق بسداحة ىحا الحامض فيبيؽ الججول )

و  01210العظخي السجروس؛ إذ بمغت السداحة لمرشفي الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي )
( عمى التؾالي، فتسيد الشؾع العظخي بأكبخ مداحة ليحا الحامض؛ إذ  111911و 11011

(، وبحلػ قج 11011أما أقل مداحو فتسيد بيا الرشف العسؾدي حيث بمغت) (،111911بمغت)
اسيؼ ىحا السخكب في تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفي السجروسيؽ وعدل الرشف 

 العسؾدي عؽ الرشف الأفقي، كسا ىؾ مؾضح في اعلاه. 
 حامض البيؾتاريػ 
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فقي والعسؾدي والشؾع العظخي السجروسة، ( التبايؽ في الشدب السئؾية لمرشفي الأ6ويبيؽ الججول )
(%، في حيؽ كانت 01.19فكانت أقل ندبة مئؾية ليحا الحامض في الرشف العسؾدي، وبمغت )

( % لكمييسا، مسا أسيؼ 00.01الشدبة السئؾية لمرشف الأفقي والشؾع العظخي متذابية ؛إذ بمغت )
( 6عظخي. كسا بيؽ الججول )في تذخيص وعدل الرشف العسؾدي عؽ الرشف الأفقي والشؾع ال

التبايؽ في مداحة ىحا الحامض في الرشفي الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي السجروسة؛ إذ بمغت 
( لمرشف الأفقي والعسؾدي والشؾع 062010و 000241و 002120مداحة ىحا الحامض )

أما  (،062010العظخي عمى التؾالي، حيث تسيد الشؾع العظخي بأعمى مداحة والتي بمغت )
( ، وبحلػ قج أسيؼ ىحا الحامض في 002120الرشف الأفقي فتسيد بأقل مداحة وبمغت )

 تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفيؽ السجروسيؽ وعدل الرشفيؽ عؽ بعزيسا البعض. 
 حامض ليكدانؾيػ

( التبايؽ في الشدب السئؾية لمرشفي الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي 6وقج أعيخ الججول)
(%، أما الشؾع 11.66روسة، واحتؾى الرشف الأفقي اعمى ندبة مؽ ىحا الحامض وبمغت )السج

(%؛ في حيؽ بمغت الشدبة السئؾية مشو 11.01العظخي فاحتؾى عمى أقل ندبة مئؾية والتي بمغت )
قج أسيؼ في تذخيص   Caproic(% في الرشف العسؾدي، وبيحه الشتيجة فإن حامض 11.01)

بعزيسا فكانت الشدبة الأعمى في الرشف الأفقي مقارنة بالرشف  وعدل بيؽ الرشفيؽ عؽ
( 6العسؾدي وكحلػ تؼ عدل الشؾع العظخي. وبخرؾص مداحة ىحا الحامض فقج أعيخ الججول )

التبايؽ ما بيؽ الرشفيؽ الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي السجروسة، فامتمػ الشؾع العظخي أعمى 
(؛ وانت أقل مداحة مشو في الرشف العسؾدي وبمغت 019146مداحة ليحا الحامض والتي بمغت )

(، وقج أسيؼ ذلػ في 11161(، أما في الرشف الأفقي فبمغت مداحة الحامض )91199)
 تذخيص وعدل الشؾع العظخي عؽ الرشفيؽ الأفقي والعسؾدي وبعدل الرشف العسؾدي عؽ الأفقي. 

 حامض الجيكانؾيػ 

لسئؾية لمرشفيؽ الأفقي والعسؾدي والشؾع السجروسة؛ وبمغت ( التبايؽ في الشدب ا6يبيؽ الججول)
( %عمى 12.02و 1.10و 12.16الشدب السئؾية لمرشف الأفقي والعسؾدي والشؾع العظخي )
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التؾالي، مسا أسيؼ في تذخيص وعدل الرشف الأفقي عؽ الرشف العسؾدي والشؾع العظخي الحي 
حيؽ تسيد الرشف العسؾدي بأقل ندبة مؽ  (%. في12.16تسيد بأعمى ندبة مئؾية والتي بمغت )

( التبايؽ في الرشفيؽ الأفقي 6ىحا الحامض. أما بخرؾص مداحة ىحا الحامض فبيؽ الججول )
(، يميو 60119والعسؾدي والشؾع العظخي السجروسة، فقج تسيد الرشف الأفقي بأعمى مداحة بمغت )

نت في الشؾع العظخي وبمغت (، أما أقل مداحة فكا06410الرشف العسؾدي بسداحة بمغت )
 (، وىحا أسيؼ في تذخيص وعدل الرشف الأفقي عؽ الرشف العسؾدي و الشؾع العظخي. 01112)

 
(مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص الخام للإيثانؾل لمخذب العراري 16الذكل)

  . GC-Mass ( بتقشية مظيافية الكتمة Heلمدخو الأفقي )
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السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص الخام للإيثانؾل لمخذب العراري  ( مشحشيات19الذكل)
 .GC-Mass ( بتقشية مظيافية الكتمة Peلمدخو العسؾدي )

 
( مشحشيات السخكبات التي فرمت مؽ السدتخمص الخام للإيثانؾل لمخذب العراري 11الذكل)

 .GC-Mass ( بتقشية مظيافية الكتمة Meلمدخو العظخي )

 

 

 :السرادر

العخاق بأستخجام   الشاميو في شسال  Pinus L(.تذخيص بعض انؾاع الرشؾبخ 0219الجؾاري، ىايذ جخجيذ)
                                           الرفات السغيخية  والتذخيحية والكيسيائية، أطخوحة دكتؾراه ،كمية 

 الدراعة  والغابات، جامعة السؾصل، العخاق .   
 لمظباعة الكتب دار والبحث العمسي العالي التعميؼ وزارة . الغابات أشجار ( . ترشيف1191محسؾد ) داؤد اؤد،د

 . العخاق ، السؾصل جامعة ، والغابات الدراعة ،كمية والشذخ
شجيخة ساق    ص عجد مؽ الشؾاتج الظبيعية في(. فرل وتذخي0201الدخحان، ناصخ عبجالدلام داود )

للأكدجة  في مجيشة السؾصل. اطخوحة دكتؾراه، كمية   وتأثيخىا كسزادات   .Tamarix articulata Vahlالاثل
                    السؾصل.    الدراعة والغابات، جامعة 
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لبعض الأنؾاع ثلاثية ورباعية (. فرل وتذخيص عجد مؽ الشؾاتج الظبيعية 0211المؾيدي، حدؽ محمد حدؽ )
 الكاربؾن وفعاليتيا الحيؾية، أطخوحة دكتؾراه، كمية التخبية لمعمؾم السرخفة، جامعة تكخيت.

عجد مؽ الشؾاتج الظبيعية (. أبعاد الألياف وتأثيخىا في صشاعة الؾرق وتقجيخ 0202السيذجاني، مخوة محسؾد بجر  )
 ماجدتيخ، كسية الدارعة والغابات .جامعة السؾصل.  ي مجيشة السؾصل . رسالة لأشجار لدان الظيخ الشامية ف
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