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 :ًهخصان

حخًٛز ببنًخغٛشاث انًخٕاصهت ٔانخطٕساث انًخخببعت ، نزا فبٌ ظٕٓس انبشايج انزكٛت كبَج َخٛجت حخًٛت نخطٕس إر ححخم انبٛئت يكبَت يًٓت 

أٌ  انٕسبئط انخٙ حُقهٓب عبش شبكبث سبئم حفظ انًعهٕيبث ٔيعبنجخٓب،  إنٗ ححٕلاث جزسٚت فٙ ٔانًعهٕيبث ٔالاحصبلاث، ٔقذ أدٖ رنك 

انًعهٕيبحٙ، غٛشث فٙ أشكبل حُظٛى انًعهٕيبث انًخببدنت ٔحٕنخٓب انٗ سٛبست نحًبٚت انبٛئت ، ْٔزا نّ أثشِ الإٚجببٙ فٙ حقذٚى انخذيبث 

بشايج انزكٛت ْٙ انخٙ حذٚش ٔحقذو انخذيبث يٍ خلال  جًع ٔخزٌ يعهٕيبث عٍ انبٛئت انُبسبت انًخطٕسة عٍ انبٛئت. ٔجعم ٔيعهٕيبث انً

انُشطت انخقهٛذٚت نخقذٚى افضم انحهٕل، ٔٚعٕد حهك نهًٛزاث انخٙ حُفشد بٓب ْزِ انبشايج انٗ جعم يٍ ٔجٕدْب أًْٛت كبٛشة سٕاء نجبَب 

 . انبشش٘ أٔ انُببحٙ

قطبع انطبقت انًخدذدة،  ب إششافبً حُظًُُبً شبيلاً نضًبٌ انشفبفُت وانسلايت وانًؼبَُش الأخلاقُت. فٍونكٍ انخطىس انسشَغ نهزِ انخقُُبث َخطه

انزكبء الاصطُبػٍ وانخؼهى انشقًٍ بشكم فؼبل فٍ ححسٍُ إداسة انطبقت واكخشبف الأخطبء واسخقشاس شبكت انطبقت. نقذ أظهشوا  ؼًبل حى اسخ

ُفبَبث وانخحهُم انخُبؤٌ فٍ يحطبث انطبقت انكهشوضىئُت. وفٍ يدبل انصحت انبُئُت، سهمّ حكبيم أَضًب َخبئح واػذة فٍ حؼضَض إداسة ان

 انزكبء الاصطُبػٍ وانخؼهى ػٍ بؼذ ححهُم انبُبَبث انًكبَُت انًؼقذة، يًب أدي إنً ححسٍُ ًَزخت انخؼشض وانخُبؤ ببلأيشاض. ويغ رنك، لا

شفبفُت نًُبرج انزكبء الاصطُبػٍ وانخؼهى ػٍ بؼذ، وقببهُت انخىسغ والأبؼبد انؼبنُت نهبُبَبث، بذ يٍ يؼبندت ححذَبث يثم قببهُت انخفسُش وان

وانخكبيم يغ انشبكبث انلاسهكُت يٍ اندُم انخبنٍ، وانًخبوف انًخؼهقت ببلأخلاقُبث وانخصىصُت. َدب أٌ حشكض الأبحبد انًسخقبهُت ػهً 

لاصطُبػٍ وانخؼهى ػٍ بؼذ، وحطىَش خىاسصيُبث قببهت نهخطىَش نًؼبندت يدًىػبث انبُبَبث حؼضَض قببهُت انششذ وانشفبفُت نًُبرج انزكبء ا

واػخببساث انكبُشة، واسخكشبف حكبيم انزكبء الاصطُبػٍ يغ انشبكبث انلاسهكُت يٍ اندُم انخبنٍ، ويؼبندت الاػخببساث الأخلاقُت 

شًا ببنغ الأهًُت نضًبٌ انطبقت فٍ ًَبرج انزكبء الاصطُبػٍ وانخؼهى ػٍ بؼذ أي ؼًبلت اسخَرنك، َؼذ ححسٍُ كفب فضلا ػٍ انخصىصُت. 

الاصطُبػٍ  انًسؤول وانًبخكش، ًَكٍ نهزكبء ؼًبلدت هزِ انخحذَبث وحؼضَض الاسخانًسخذاو نهزِ انخقُُبث. ويٍ خلال يؼبن ؼًبلالاسخ

 .هًب بشكم كبُش فٍ يسخقبم أكثش اسخذايتوانخؼهى ػٍ بؼذ أٌ َس

Abstract: 

        The environment occupies an important place as it is characterized by continuous 

changes and successive developments. Therefore, the emergence of smart programs was 

an inevitable result of the development of information and communications. This led to 

radical transformations in the means of preserving and processing information. The 
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media that transmit it through information networks changed the forms of organizing and 

transforming the information exchanged. To a policy to protect the environment, and this 

has a positive impact in providing appropriate services and advanced information about 

the environment. And make smart programs that manage and provide services by 

collecting and storing information about the traditional active environment to provide the 

best solutions. This is due to the features that are unique to these programs that make 

their presence of great importance, whether for humans or plants. 

But the rapid development of these technologies requires comprehensive regulatory 

oversight to ensure transparency, safety and ethical standards. In the renewable energy 

sector, artificial intelligence and digital learning have been effectively used in improving 

energy management, fault detection and power grid stability. They have also shown 

promising results in enhancing waste management and predictive analysis in PV power 

plants. In environmental health, the integration of artificial intelligence and distance 

learning has facilitated the analysis of complex spatial data, leading to improved 

exposure modeling and disease prediction. However, challenges such as interpretability 

and transparency of AI and DL models, scalability and high dimensionality of data, 

integration with next-generation wireless networks, and ethics and privacy concerns need 

to be addressed. Future research should focus on enhancing the explainability and 

transparency of AI and DL models, developing scalable algorithms to process large data 

sets, exploring the integration of AI with next-generation wireless networks, and 

addressing ethical and privacy considerations. In addition, improving the energy 

efficiency of AI and DL models is crucial to ensuring the sustainable use of these 

technologies. By addressing these challenges and promoting responsible and innovative 

use, AI and distance learning can contribute significantly to a more sustainable future. 
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 .مقدمة1
 ( بمثابة مدة تحكؿ في مختمؼ القطاعات، لاسيما LDكالتعمـ العميؽ ) (IAكاف ظيكر تقنيات الذكاء الاصطناعي )

في  تعزيز الممارسات المستدامة، لاسيمافي مجاؿ الاستدامة. كقد أظيرت ىذه الأدكات المبتكرة إمكانات ممحكظة في 
 مجالات الطاقة المتجددة كالصحة البيئية.

يتـ الاعتراؼ بشكؿ متزايد بدكر الذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد في التخفيؼ مف استيلاؾ الطاقة كالتدىكر 
نماذج الشبكات العصبية، كمف  ( أكد عمى الآثار المالية كالبيئية لمتدريب كضبط0202كبيؿ كآخركف. )البيئي. ستر 

 . التأكيد عمى ضركرة الممارسات المستدامة في أبحاث الذكاء الاصطناعي  ثـ 
ت. مراجعة فادت إدارة الطاقة في المباني الذكية بشكؿ كبير مف تطبيؽ ىذه التقنياكفي قطاع الطاقة المتجددة، أ
( في معالجة تحديات LRD( سمط الضكء عمى إمكانات التعمـ المعزز العميؽ )0202شاممة قاـ بيا يك كآخركف. )

ناعي في تعزيز . علاكة عمى ذلؾ، سمطت الدراسات الحديثة الضكء عمى إمكانات الذكاء الاصط تحسيف الطاقة 
دارة المكارد، كتعزيز السلامة تعالج أنظمة التحكـ الآلي القضايا  البناء الأخضر، إذ  . المتعمقة بخفض التكاليؼ، كا 

كما أثبت الذكاء الاصطناعي كالتعمـ الآلي فعاليتيما في اكتشاؼ الأخطاء في أنظمة الطاقة المتجددة. عمى سبيؿ 
ركضكئية ( لمكشؼ عف الشذكذ في الصكر الكي0202المثاؿ، نظاـ قائـ عمى التعمـ العميؽ اقترحو بيرديكا كآخركف. )

ذلؾ، يمثؿ إنشاء  . فضلا عف  أظير فعالية الذكاء الاصطناعي في الحفاظ عمى صحة أنظمة الطاقة المتجددة 
شبكات الخصكمة التكليدية التلافيفية  يا الشمسية باستعماؿمجمكعات البيانات الاصطناعية لتحميؿ عيكب الخلا

 . ( تقدمنا كبيرنا في ىذا المجاؿ LNAICDالعميقة )
فادة مف الذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد لتحسيف إدارة النفايات. اقترح نكه صناعة إعادة التدكير، تـ الأ فيك 
نترنت الأشياء، مما يكضح إمكانات  تعماؿ( نظامنا لتصنيؼ الملابس المعاد تدكيرىا باس0201) الذكاء الاصطناعي كا 

صطناعي كخكارزميات التعمـ الآلي لتحسيف إنتاج الكقكد الذكاء الا . علاكة عمى ذلؾ، تـ استعماؿ ىذه التقنيات 
 . الحيكم المستداـ المشتؽ مف المكارد المتجددة 

ات محطات الطاقة الكيركضكئية في ظؿ تغير التنبؤ بإمكانالذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد في  كما تـ استعماؿ
العميؽ لتقدير الإنتاج المستقبمي لمحطة الطاقة  التعمـ ( استعمؿ0202بيا عثماف كآخركف. ) المناخ. دراسة قاـ

 . الكيركضكئية في تكنس 
ئمنا عمى إنترنت ( طكر نظامنا ذكينا لإدارة النفايات الصمبة قا0200كآخركف. ) hiikkoooMفي إدارة النفايات، 
 . الرؤية الحاسكبية، كيعرض تطبيقنا آخر لمذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد  الأشياء باستعماؿ
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( 0200ىذه التقنيات لمتنبؤ بإنتاج الطاقة الكيركضكئية. ككرديرك ككستاس كآخركف. ) علاكة عمى ذلؾ، تـ استعماؿ
 . طبؽ نماذج التعمـ الآلي كالتعمـ العميؽ عمى التنبؤ بإنتاج الطاقة الكيركضكئية 

كالتعمـ عف بعد يتطمب إشرافنا  عمى الرغـ مف ىذه التطكرات الكاعدة، فإف التقدـ السريع في الذكاء الاصطناعي
تنظيمينا شاملان لضماف الشفافية كالسلامة كالمعايير الأخلاقية. تيدؼ كرقة المراجعة ىذه إلى تكفير فيـ متعمؽ لمحالة 
الراىنة لمذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد في الاستدامة كمناقشة الاتجاىات المستقبمية، لا سيما إمكانات ىذه 

 معالجة القضايا البيئية مف أجؿ مستقبؿ أكثر استدامة.التقنيات في 
 (SDGs) المستدامة التنمية كأىداؼ بعد، عف كالتعميـ الاصطناعي، الذكاء.2
 أىداؼ تحقيؽ لدعـ الكبيرة الإمكانات ذات التحكيمية التقنيات مف (DL) العميؽ كالتعمـ (AI) الاصطناعي الذكاء يعد

 صنع مجالات مختمؼ في كبيرة تأثيرات ليا ككاف سريعنا نمكنا التقنيات ىذه شيدت كقد .(SDGs) المستدامة التنمية
 .  ,   كالتمكيؿ كالتعميـ كالزراعة كالصناعة الصحية الرعاية ذلؾ في بما القرار،
 لخطة 169 الػ كالغايات عشر السبعة الأىداؼ مف ىدؼ كؿ عمى الاصطناعي الذكاء لتأثير شامؿ تحميؿ كخمص
 أىداؼ جميع في ىدفا 128   تحقيؽ يدعـ أف يمكف الاصطناعي الذكاء أف إلى 2030 لعاـ المستدامة التنمية
ا يمنع قد فإنو ذلؾ، كمع .المستدامة التنمية  ليذه كالأخلاقي الدقيؽ التطبيؽ إلى الحاجة إلى يشير مما ىدفنا، 58 أيضن
 .  .التقنيات

 في ـأسي مما كالتمكيؿ، كالتعميـ الزراعة مثؿ قطاعات في ثكرة الاصطناعي الذكاء أحدث ،4.0 الصناعة سياؽ في
 الذكاء أظير التعميـ، مجاؿ في .[ ] الناشئة الاقتصادات في سيما لا الاقتصادم، النمك كتحقيؽ الفقر مف الحد

 أدكات ظيكر استمزـ المثاؿ، سبيؿ عمىالطمبة  تعمـ كنتائج تجارب تعزيز في كاعدة نتائج العميؽ كالتعمـ الاصطناعي
 علاكة .[ ] العالي التعميـ في التقميدية الطلاب أداء تقييـ مناىج تقييـ إعادة ،ChatGPT مثؿ الاصطناعي، الذكاء
 طمبة لدل العممي كالذكاء الرياضيات في التحصيؿ يعزز العميؽ التعمـ استراتيجيات تطبيؽ أف لكحظ ذلؾ، عمى

 كىي النشط، الاستماع أىمية عمى التأكيد تـ المغة، تعمـ مجاؿ في الخصكص، كجو كعمى .[15] الثانكية المدارس
 تعمـ عممية مف مختمفة جكانب عمى عميؽ بشكؿ يؤثر النشط الاستماع أف كجد لقد .بيا الاستيانة يتـ ما غالبنا ميارة
 العميؽ التعمـ تكنكلكجيا دمج أتاح ذلؾ، فضلا عف  .[16] كالبراغماتية كالصرؼ الأصكات عمـ ذلؾ في بما المغة،
 يكفر مما القمب، ضربات كمعدلاتالطمبة  تمريف لخطكات الفعمي الكقت في كالتحميؿ المراقبة إمكاف البدنية التربية في
 لمذكاء التحكيمية الإمكانات عمى الضكء التطكرات ىذه تسمط .[17] التدريس منيجيات فعالية حكؿ قيمة رؤل

 كاف الطبي، المجاؿ في .المحسنة التعمـ نتائج كتعزيز التعميمية النماذج تشكيؿ إعادة في العميؽ كالتعمـ الاصطناعي
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 تطكير تـ .[11] الصحية الرعاية تقديـ كتحسيف 19-ككفيد جائحة مكافحة في فعاؿ دكر الاصطناعي لمذكاء
 الذكاء لأبحاث مرجعية قائمة كاقتراح للأطباء، الطبية الاصطناعي الذكاء أبحاث عف تقارير لإعداد إرشادات

رشادات (CAIR) السريرم الاصطناعي  .    الذكاء مككنات باستعماؿ الأبحاث كتقييـ لتقديـ الأداء لمقاييس محددة كا 
 الأخلاقية الاصطناعي الذكاء أنظمة تطكير سياؽ في لمتفسير القابمة العميؽ التعمـ نماذج أىمية عمى التأكيد تـ كقد

 الذكاء نماذج في التفسير كقابمية الشفافية تعد .المستدامة التنمية أىداؼ مع كالمتكافقة البيانات عمى القائمة كالحمكؿ
 .    كالمسؤكؿ الأخلاقي استعماليا لضماف الأىمية بالغ أمرنا الاصطناعي

ا الآلي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء أظير الصحية، الرعاية عف كبعيدنا  مع النبات، بيكلكجيا مجاؿ في كاعدة نتائج أيضن
 المتحدة الأمـ أىداؼ تحقيؽ في لمتفسير القابؿ الاصطناعي كالذكاء الإكساسكيؿ حكسبة إمكانات حكؿ مناقشات
 الفكرم النمط إنتاج لتحسيف يكمية دقة ذات مناخية كجمعيات دقيؽ ظاىرم تنميط إلى حاجة ىناؾ .المستدامة لمتنمية

 .    التفاصيؿ مف مختمفة مستكيات عمى محددة بيئات في
 التكأـ كتطبيقات (3DCP) الأبعاد ثلاثية الخرسانية الطباعة دكر استكشاؼ تـ المستدامة، التحتية البنية مجاؿ في

 حددتيا التي الصمة ذات (SDGs) المستدامة التنمية أىداؼ تحقيؽ في الاصطناعي بالذكاء المدعكمة (DT) الرقمي
 كعمؿ الاصطناعي بالذكاء المدعكمة DT اتحادات مف فادةللأ مكحد مفاىيمي إطار تحديد تـ .المتحدة الأمـ

 .  ,   مستقبمي
 الأساسية الحكافز بعض استخلاص مع المستدامة، التنمية أىداؼ عمى الاصطناعي الذكاء تأثيرات تحميؿ تـ لقد

 تـ .السريع كالاجتماعي المبتكر التغيير كسط (كالحككمة كالاجتماعي، المناخ،) كالحككمة كالاجتماعية البيئية لمحككمة
 التنمية عمى الاصطناعي الذكاء تأثيرات لتشريح كالعامة كالاجتماعية البيئية الإستراتيجية نظر كجيات تكحيد

 .     المستدامة التنمية أىداؼ) المستدامة التنمية أىداؼ تقدـ عمى خاص بشكؿ الضكء تسميط مع المستدامة
 .المستدامة التنمية أىداؼ تحقيؽ عمى مخاطر يشكؿ الاصطناعي الذكاء لتقنيات المنظـ غير النشر فإف ذلؾ، كمع
 تـ .تنظيمي إشراؼ دكف لمعمؿ بيا الكثكؽ يمكف لا أنو يعني الكبرل التكنكلكجيا لشركات الضمير عديـ التاريخ إف

 التنمية بأىداؼ الضرر تمحؽ التي الاصطناعي الذكاء سيناريكىات لتقميؿ فعالة كقائية تنظيمية خيارات اقتراح
 .    المستدامة
 المستدامة، التنمية أىداؼ تحقيؽ في الآلي كالتعمـ (IoTs) الأشياء إنترنت دكر عمى الضكء الأخيرة التطكرات سمطت

 العميؽ البياني الرسـ تعمـ تطبيؽ اقتراح تـ ذلؾ، عمى علاكة . كالمدف كالطاقة الصحة فيستعماؿ الا حالات مع
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(DGL) القائـ العميؽ التعمـ إطار تطكير تـ كما .    لمناس اليكمية الحياة كتحسيف المجتمعية التحديات لمكاجية 
 .    المستدامة التنمية أىداؼ لبيانات المحتكل تشابو في الفعاؿ لمبحث المعرفي البياني الرسـ عمى
 التحميؿ كلكف القطاعات، مختمؼ في كاضحة بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء في السريعة التطكرات كانت لقد

 ةرئيس صناعة كىك أككرانيا، في الآلات بناء قطاع كاف المثاؿ، سبيؿ عمى .التباينات بعض عف يكشؼ المقارف
  الفكرم الماؿ رأس تككيف في لاسيما  الرقمي، التحكؿ كفرص تحديات مع يتصارع البلاد، في الاقتصادية لمتنمية
 .الصناعات بعض في الفعمي كتنفيذه الاصطناعي الذكاء إمكانات بيف فجكة كجكد إلى ىذا يشير . 08
 كتآكؿ بالتمكث المتعمقة التحديات أف إلا الدكاجف، إنتاج في الكبيرة الزيادة مف الرغـ عمى الزراعي، القطاع كفي

 فرصة الاصطناعي، الذكاء جانب إلى الضخمة، البيانات تكامؿ يمثؿ .قائمة تزاؿ لا المكارد عمى كالتنافس الأراضي
 .    الدكاجف إنتاج كتحسيف التحديات ىذه لمكاجية
 كىك الأسماؾ، سمكؾ عمى لمتعرؼ الاصطناعي الذكاء مف فادةالأ عمى البحرية العمكـ قطاع يعمؿ ذلؾ، عمى علاكة

 الأسماؾ تفاعلات لتفسير المطمكبة البيانات فإف ذلؾ، كمع .الصيد معدات انتقائية عمى كبير بشكؿ يؤثر أف يمكف ما
 بيانات مجمكعات إلى الحاجة يؤكد كىذا .متكفرة غير تزاؿ لا المعتدلة، للأسماؾ بالنسبة كخاصة الصيد، معدات مع

 .    فعاؿ بشكؿ العميؽ التعمـ نماذج لتدريب شمكلان  أكثر
 تحقيؽ في كبير بشكؿ المساىمة عمى القدرة لدييما بعد عف كالتعميـ الاصطناعي الذكاء أف حيف في الختاـ، في

 بشكؿ التقنيات ىذه استعماؿ  لضماف ضركرية الشاممة التنظيمية الرقابة تعّد ،    الجدكؿ) المستدامة التنمية أىداؼ
 لمذكاء كالمبتكر المسؤكؿ الاستعماؿ خلاؿ مف يتشكؿ سكؼ المستدامة التنمية مستقبؿ أف شؾ لا .كمسؤكؿ أخلاقي

 .بعد عف كالتعمـ الاصطناعي
 (sLAD.التطبيقات الشائعة لمذكاء الاصطناعي في أىداؼ التنمية المستدامة )1الجدكؿ 

 طمب ىدؼ التنمية المستدامة

 لا الفقر
، تحسيف  ، تحسيف مدفكعات الضماف الاجتماعي  التنبؤ بمناطؽ الفقر 

  خدمات التمكيؿ الأصغر 
  ، الزراعة الدقيقة  ، الكشؼ عف أمراض المحاصيؿ  التنبؤ بإنتاجية المحاصيؿ  القضاء عمى الجكع

، التشخيص بمساعدة  ، خدمات التطبيب عف بعد  التنبؤ بتفشي المرض  الصحة الجيدة كالرفاىية
  الذكاء الاصطناعي 
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  ، التصنيؼ بمساعدة الذكاء الاصطناعي  التعميـ الشخصي  تعميـ ذك جكدة
  تحميؿ بيانات التحيز بيف الجنسيف  بيف الجنسيفالمساكاة 

  ، تحسيف أنظمة تكزيع المياه  ، التنبؤ بندرة المياه  مراقبة جكدة المياه  المياه النظيفة كالصرؼ الصحي

  تعزيز الإنتاجية كخمؽ فرص العمؿ كالتنبؤ بالاتجاىات الاقتصادية  العمؿ اللائؽ كالنمك الاقتصادم
  ، الصيانة الكقائية  تحسيف العمميات كتقميؿ تكاليؼ الصيانة  كار كالبنية التحتيةالصناعة كالابت

  تحديد كتكقع عدـ المساكاة الاجتماعية، الذكاء الاصطناعي في صنع السياسات  الحد مف عدـ المساكاة
 التدخلات المستيدفة لمحد مف عدـ المساكاة

  إنشاء كتحسيف النماذج المناخية، كالتنبؤ بتغير المناخ، كتتبع البصمة الكربكنية  العمؿ المناخي
 المتجددة الطاقة في DLك الدكلية العفك منظمة . 

 العميؽ كالتعمـ (AI) الاصطناعي الذكاء في التقدـ إلى كبير حد إلى يُعزل عميقنا، تحكلان  المتجددة الطاقة قطاع يشيد
(DL). الباحثيف بيف النطاؽ كاسع اىتماما أثار مما كالاستدامة، ةالكفاي مف جديد بعصر التقنيات ىذه بشرت كقد 
 في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء في كالتطبيقات التطكرات تصنيؼ يمكف .سكاء حد عمى الصناعة كممارسي

 المجالات ىذه تشمؿ1الشكؿ في مكضح ىك كما .أساسية مجالات عدة إلى كاسع نطاؽ عمى المتجددة الطاقة قطاع
 الأكثر التطبيقات كحتى الطاقة أنظمة في الشذكذ كاكتشاؼ بالطاقة التنبؤ مف بدءنا الكظائؼ، مف كاسعة مجمكعة
 عبر الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء بيف التفاعؿ يؤكد .الشبكة كاستقرار المتجددة الطاقة نظاـ تصميـ مثؿ تعقيدنا
 نظرة البياني الرسـ يقدـ .المتجددة لمطاقة كالمستقبمي الحالي المشيد تشكيؿ في المحكرم دكرىما عمى المجالات ىذه
 بالطاقة، التنبؤ في دكرىما كتبسيط القطاع، ىذا في DLك الاصطناعي لمذكاء الأكجو متعدد لمتأثير منظمة عامة
 أجراىا ثاقبة دراسة .السابقة الأقساـ في تفصيميا تـ التي الأخرل الحاسمة الجكانب كمختمؼ النظاـ، صحة كتقييـ

 التركيز مع لمطاقة، المكفرة بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج أىمية عمى أكد (2020) .كآخركف ستركبيؿ
 .   المتجددة الطاقة أبحاث في الحاسـ دكرىا عمى

 التقنيات ىذه نشر تـ إذ الكيربائية الطاقة أنظمة في خاص بشكؿ الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء فعالية تتجمى
 كأساليب العميؽ التعمـ بيف جمع (2019) .كآخركف فيكريتك أف بالذكر كالجدير .المثمى الطاقة بتدفقات لمتنبؤ بنجاح

 OPF الخطي المباشر التيار تقريب دقة رفع كبالتالي المتردد، لمتيار المثالية الطاقة بتدفقات لمتنبؤ المزدكجة لاغرانج
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 .كآخركف تشك الرائد، العمؿ ىذا مف فادةالأ .  الحجـ حيث مف الأقؿ عمى أمريف بمقدار كاسع نطاؽ عمى المعتمد
 المثالية، السريعة المتردد التيار طاقة تدفؽ لحمكؿ البيانات عمى كمعتمدنا المعزز التعمـ عمى قائمنا عميقنا أسمكبنا طكرت

 .    كفعالة سريعة قرارات لاتخاذ اللازمة بالأدكات الطاقة شبكات مشغمي تزكيدكمف ثـ 
 (2018) .كآخركف مكنكادا .الشمسي بالإشعاع لمتنبؤ بثمف يقدر لا أنو DL أثبت الشمسية، الطاقة تكليد مجاؿ في

 طريقة اقترح (2021) .كآخركف تشك ذلؾ، عمى كبناء .    الشمسية الطاقة لتحسيف مفيدة رؤل لتقديـ DL طبؽ
 المدل قصيرة الطكيمة كالذاكرة (CNN) التلافيفية العصبية كالشبكة التجميع تقنيات تدمج اليجيف العميؽ لمتعمـ جديدة

(LSTM) المرتبطة السائدة التحديات عمى ببراعة الطريقة ىذه تتغمب .اللاسمكية الاستشعار شبكة مع الانتباه كآلية 
 .    الكيركضكئية الطاقة بتكليد التنبؤ بمشكمة
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.تطبيؽ الذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد في مجاؿ الطاقة المتجددة؛ يمثؿ المكف البرتقالي سيناريكىات 1شكؿ 

 التطبيؽ المختمفة؛ يمثؿ المكف الأزرؽ السيناريكىات الفرعية ضمف تمؾ السيناريكىات.
ا، تحكلان  أحدثا بؿ فحسب، مختمفة مجالات في الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء يدخؿ لـ  المتجددة كالطاقة أيضن

 في سيما لا الأخطاء، كاكتشاؼ النظاـ سلامة مجاؿ في مذىمة خطكات الشركات ىذه أظيرت كقد .استثناءن  ليست
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 لمذكاء مبتكر دمج كىك ،solAIR نظاـ ذلؾ عمى الكاضحة الأمثمة كمف .الكيركضكئية الطاقة محطات سياؽ
 الكشؼ آلية solAIR تكفر العميؽ، التعمـ قكة تسخير خلاؿ مف .    المتجددة لمطاقة التحتية البنية في الاصطناعي

 بدكف الطائرات تمتقطيا التي الحرارية الصكر عمى النظاـ كيعتمد .الكيركضكئية الطاقة لمحطات الأخطاء عف الآلي
 معالجتيا بمجرد الصكر، ىذه تكشؼ .الحمراء تحت بالأشعة تعمؿ حرارية استشعار بأجيزة المجيزة (UAVs) طيار
 أنو بالذكر كالجدير .الشمسية للألكاح الصحية الحالة حكؿ ميمة رؤل عف الاصطناعي، الذكاء خكارزمية خلاؿ مف

 الصيانة إجراءات عف الإبلاغكمف ثـ  مكقعيا، كتحديد الكيركضكئية الخلايا في الشاذة الحالات تحديد يمكنو
 في كاعدنا اتجاىنا طيار بدكف كالطائرات السحابية، كالحكسبة الاصطناعي، الذكاء مف المزيج ىذا يكضح .اللازمة
 كمكثكقية عمر كزيادة التكاليؼ، كخفض الطاقة، إنتاج لتحسيف التكنكلكجيااستعماؿ  يتـ إذالمتجددة، الطاقة إدارة

 السياؽ ىذا مثؿ في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء كتأثير الكاقعي التطبيؽ يُظير .الكيركضكئية الطاقة محطات
 .المتجددة الطاقة مستقبؿ قيادة في إنكارىا يمكف لا التي إمكاناتيما

 الدراسات مف كبير عدد إلى المتجددة الطاقة قطاع في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي لمذكاء السريع التطكر أدل
 اتجاىات عف الحديثة للأدبيات المقارف التحميؿ يكشؼ .نكعيا مف فريدة كمنيجيات رؤل منيا كؿ تقدـ البحثية،
 . المعالجة إلى تحتاج متميزة كفجكات
ا قدـ     سلامة ك محمكد  الطاقة تداكؿ عمى يركز كالذم الاصطناعي بالذكاء مدعكمنا المجتمعية الطاقة لإدارة نظامن

 التعمـ تقنيات خلاؿ مف المتجددة الطاقة ستعماؿكا الاستيلاكية المزايا تعظيـ عمى نيجيـ يركز .نظير إلى نظير مف
 الآلي التعمـ أساليب لمختمؼ مقارنة دراسة أجرل الذم ،    .كآخركف ميرجاليمي عمؿ مع يتناقض كىذا .المعزز
 كالمباني المتجددة الطاقة أنظمة في الطاقة بتكازف لمتنبؤ ،DNNك AdaBoostك SVRك KNN مثؿ العميؽ، كالتعمـ
 .الطاقة بتكازف التنبؤ في KNNك DNN لخكارزميات الفائقة الدقة عمى الضكء بحثيـ سمط .اليجينة
 الرقمنة أىمية عمى الدراسة كتؤكد .الأعماؿ كتدكيؿ الطاقة لتحسيف الاصطناعي الذكاء أىمية بتحميؿ قاـ     بنعابد
 في الطاقة استيلاؾ تحسيف في الاصطناعي الذكاء دكر عمى التركيز مع التجارية، كالعلاقات العمميات ربط في

 .المتجددة الطاقة ذلؾ في بما القطاعات، مختمؼ
 الييدركجيف دكر عمى التركيز مع الثانكم، الصير مف الكربكف لإزالة النماذج متعدد تقييمنا أجرل     .كآخركف بيباس
 الناجمة البيئية الآثار مقارنة في القرار صناع لمساعدة شاممة نظرة دراستيـ كتقدـ .النظيفة الطاقة إلى التحكؿ في
بككنو  المتجددة الطاقة مصادر تنتجو الذم الييدركجيف إمكانات عمى الضكء تسميط مع المختمفة، الطاقة مصادر عف

 .لمبيئة فائدة الأكثر الخيار
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 كالتعمـ الاصطناعي الذكاء إمكانات حكؿ إجماع كجكد مف الرغـ عمى أنو الكاضح مف أعلاه، المذككرة الدراسات مف
 عمى الدراسات بعض تؤكد .تختمؼ التركيز كمجالات المنيجيات أف إلا المتجددة، الطاقة أنظمة تحسيف في بعد عف

 .المختمفة لمخكارزميات المقارف الأداء في أخرل دراسات تتعمؽ حيف في نظير، إلى نظير مف الطاقة تداكؿ أىمية
ا ىناؾ  الطاقة لمصادر البيئية التأثيرات كاستكشاؼ التجارية العمميات في الاصطناعي الذكاء بدمج متزايد اىتماـ أيضن

 ..المختمفة
 الدراسات أف حيف في .الصناعة كمتطمبات الأكاديمي البحث بيف فجكة ىناؾ تزاؿ لا التقدـ، مف الرغـ عمى

 الحقيقي العالـ سيناريكىات في التكسع كقابمية الحمكؿ ليذه العممي التنفيذ فإف مبتكرة، كرؤل منيجيات تقدـ الأكاديمية
الامكاف  في تأخذ التي الشاممة الدراسات مف لمزيد حاجة ىناؾ ذلؾ، إلى بالإضافة .الاستكشاؼ مف مزيد إلى يحتاج
 .المتجددة الطاقة قطاع في بعد عف كالتعميـ الاصطناعي الذكاء لدمج كالبيئية كالاقتصادية الاجتماعية الآثار
 كتحسينيا، كالأمكاج الرياح طاقة لإدارة العميؽ التعمـ إمكانات في (2022) كلي غك يتعمؽ الشاممة، مراجعتيـ في

 ،(CNNs) التلافيفية العصبية الشبكات مثؿ كالأساليب، النماذج مف متنكعة مجمكعة منيجي بشكؿ كيراجعكف
 المختصرة كالشبكات ،(LSTM) مدلال قصيرة الذاكرة .الطكيمة العصبية كالشبكات المتكررة، العصبية كالشبكات
 كىـ .العميقة اليجينة كالنماذج ،(GRUs) المسكرة المتكررة كالشبكات ،(DNNs) العميقة العصبية كالشبكات العميقة،
 بمصادر المرتبطة المعقدة كالبيانات المتأصؿ الاستقرار عدـ معالجة في الأساليب ىذه فعالية عمى الضكء يسمطكف
 التعمـ أساليب لتطبيؽ مثالية تجعميا الرياح كطاقة الأمكاج لطاقة الفريدة التحديات أف كيؤكدكف ىذه المتجددة الطاقة
 عمى أنو حقيقة كيؤكدكف نمكذج كؿ في كالضعؼ القكة نقاط يستكشفكف المختمفة، الأداء معممات خلاؿ كمف .العميؽ
 كيمكف الكبيرة البيانات مجمكعات مع التعامؿ في ماىرة العميؽ التعمـ ىياكؿ فإف الأطكؿ، التدريب أكقات مف الرغـ

دارة العميؽ التعمـ تقنيات في التقدـ مع أنو كيتكقعكف .الحديثة الرسكمات معالجة كحدات باستخداـ بكفاءة تدريبيا  كا 
 إلى يدعكف إنيـ .العميؽ التعمـ عمى القائمة المتجددة الطاقة تطبيقات كنضج لنمك ىائمة إمكانات ىناؾ التكاليؼ،

 جديدة، تطبيقات عف الكشؼ كربما التكرار، كتجنب قيمة، رؤل لتكفير الحالية للأبحاث المستمر التنظيـ إعادة
 .} { المتقدمة الآلي التعمـ تقنيات خلاؿ مف كتحسينيا المتجددة الطاقة لإدارة الكاعد المستقبؿ عمى التأكيد كبالتالي

 الاصطناعي الذكاء لتطبيؽ تفصيمية مراجعة أجرل (2022) .كآخركف ساراجسيؼ الأكسع، الطاقة أنظمة سياؽ في
 كالعميؽ الآلي التعمـ ذلؾ في بما التقنيات، مف مجمكعة بفحص قامكا لقد .الطاقة لنظاـ العابر الاستقرار تقييـ في

ا قدـ (2022) .كآخركف داميانكفيتش نفسو، الكقت كفي .    كالمعزز  (RL) المعزز التعمـ عمى يعتمد مبتكرنا نيجن
     المختمفة القيكد مراعاة مع مستقمة، طكبكلكجية تغييرات خلاؿ مف الطاقة أنظمة تشغيؿ لتأميف
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 نقطة الكقكد، خلايا تقنيات فيلاسيما  الييدركجينية، الطاقة قطاع في الاصطناعي الذكاء دمج كاف ذلؾ، عمى علاكة
 لمركبات الطاقة إدارة استراتيجيات تحسيف في فعاؿ دكر الاصطناعي لمذكاء كاف لقد .الحديثة الأبحاث في محكرية
 GM عمى تعتمد الطاقة لإدارة استراتيجية اقترح (2023) .كآخركف كانغ المثاؿ، سبيؿ عمى .الييدركجيف كقكد خلايا

 ذلؾ، عمى علاكة .    الكقكد استيلاؾ في كالاقتصاد الإنتاج ةكفاي يعزز مما الييدركجيف، كقكد خلايا لحافلات
 فييا كالتحكـ الطاقة إدارة في الآلي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء دكر عمى الضكء سمط (2023) .كآخركف الفيازم
 كالاتصاؿ كالتحكـ التنبؤ تطبيقات في التقدـ إمكاف عمى التركيز مع الييدركجيف، كقكد خلايا مركبات كتحسيف
 الطاقة لإنتاج تنبؤية نماذج تطكير الاصطناعي الذكاء سيّؿ ذلؾ، إلى بالإضافة .    (V2X) شيء كؿ إلى بالمركبة

 الشبكاتاستعمؿ  الذم ،(2023) .كآخركف الجرم أظير كما الشمسية، الحرارية الكيمياء محطات مف كالييدركجيف
 تشانغ .    مختمفة سيناريكىات ظؿ في الييدركجيف إنتاج كمعدلات الطاقة ةبكفاي لمتنبؤ الاصطناعية العصبية
ا طبؽ (2023) .كآخركف  حافلات في فعاؿ بشكؿ الييدركجيف استيلاؾ لإدارة الطاقة بنصؼ التنبؤ استراتيجية أيضن
 استيلاؾ في الاقتصاد كتعزيز الييدركجيف استيلاؾ لتقميؿ كاعدة كسيمة يعرض مما الكقكد، بخلايا تعمؿ التي المدينة
 الطاقة قطاع في الابتكارات تعزيز في الاصطناعي لمذكاء المتنامي الدكر عمى الدراسات ىذه كتؤكد .    الكقكد

 . الكقكد خلايا تقنيات كاستدامة ةكفاي تعزيز في لاسيما الييدركجينية،
ا المتجددة الطاقة قطاع في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي لمذكاء المؤثر التكامؿ أظير الختاـ، في  في كبيرنا تقدمن

 إدارة عمى قدرتيا كتؤكد .الأخطاء كاكتشاؼ النظاـ، صحة كتقييـ الشمسي، بالإشعاع كالتنبؤ الطاقة، تدفؽ تحسيف
 قدرتيا المتجددة الطاقة بمصادر المرتبطة المتأصمة الاستقرار عدـ حالات مع كالتكيؼ البيانات مف كبيرة مجمكعات

 فعالية أكثر قرارات اتخاذ مثؿ ممحكظة، الحقيقي العالـ تأثيرات كانت لقد .القطاع ىذا مستقبؿ تشكيؿ إعادة عمى
 الكبيرة الطاقة إلى كبالنظر ذلؾ، كمع .الكيركضكئية الخلايا في الشذكذات كتحديد الطاقة شبكات لمشغمي

استعماؿ  في ةكفاي منيجيات تطكير عمى المستقبمية البحكث تركز أف يجب النماذج، ليذه الحسابية كالمتطمبات
لى .الطاقة  يكفر .المستمر الابتكار كتعزيز التكرار لتجنب الحالية الأبحاث تقييـ إعادة إلى حاجة ىناؾ ذلؾ، جانب كا 
 كيتطمب بالتحديات، مميء كلكنو كاعدنا مستقبلان  المتجددة الطاقة إدارة في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء دمج

  . DLالاصطناعي ك الذكاء  .التكنكلكجي كالتقدـ الطاقة كفاءة في متكازنة جيكدنا
 عمىالصحة البيئية  قدرتيما عمى يتغذل البيئية الصحة مجاؿ في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء صعكد إف

 ىك كما المناسب، الكقت في التدخلات كتسييؿ أعمؽ رؤل يكفر مما منيا، كالتعمـ البيانات مف ىائمة كميات معالجة
 مختمؼ في كاضحة الصحية الرعاية مجاؿ في الاصطناعي لمذكاء التحكيمية الإمكانات إف . الشكؿ في مكضح
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 في كبير تقدـ إلى DL تقنيات أدت سائد، عصبي اضطراب كىك الصرع، سياؽ في المثاؿ، سبيؿ عمى .المجالات
ا التطكرات، ىذه شرح (2020) .كآخركف الشعيبي .التشخيص إجراءات  الشاقة العممية بأتمتة DL تقكـ كيؼ مكضحن

 تعزيز كمف ثـ  المغناطيسي، بالرنيف كالتصكير الدماغ كيربية تخطيط بيانات مف الميزات لاستخراج لمخطأ كالمعرضة
 كالأجيزة السحابية الحكسبة تكامؿ مع جنب إلى جنبنا الأتمتة، ىذه تؤد لـ .    الصرع نكبات اكتشاؼ كدقة ةكفاي

ا عززت بؿ فحسب، الحسابية المكارد إلى الكصكؿإمكاف  زيادة إلى الحيكية، الطبية لممياـ المتخصصة  بيئة أيضن
 . تعاكنية بحثية
 التعامؿ في الأماـ إلى قفزة الجغرافي الاصطناعي الذكاء ظيكر يمثؿ البيئية، الصحة إلى التركيز تحكيؿ خلاؿ كمف
 الاصطناعي كالذكاء المكانية العمكـ في التطكرات بيف فعاؿ بشكؿ الجمع خلاؿ مف .المعقدة المكانية البيانات مع

 VoPham أكضح كما .النطاؽ كاسعة المكانية البيانات مف الثاقبة المعرفة GeoAI تستخرج بعد، عف كالتعمـ
 في GeoAI قكة تكمف .    البيئية الأكبئة عمـ عمى النطاؽ كاسعة آثار لو القكم النيج ىذا ، 2018) .كآخركف
 لضبط المركنة كيكفر الحساب ةكفاي يضمف مما كالزمانية، المكانية البيانات مف كبيرة كميات معالجة عمى قدرتيا

 في التكسع قابمية تسمح ذلؾ، عمى علاكة .المكانية لمعمميات الفريدة الخصائص عمى بناءن  العمؿ كسير الخكارزميات
GeoAI قياس إلى إمكاناتيا كتمتد .مختمفة جغرافية مناطؽ عبر البيئي التعرض حالات لمختمؼ الفعالة بالنمذجة 
 البيئية التعرضات بيف العلاقات فيـ تحسيف في يساىـ مما السابؽ، في المناؿ بعيدة كانت التي التعرض حالات

 التنبؤ كيفية تعريؼ كتعيد البيئية، الصحة مجاؿ في ثكرة GeoAI تقنية تُحدث أف المقرر مف كبالتالي، .كالأمراض
دارتيا كاكتشافيا البيئية الصحة بمخاكؼ  ..كا 
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 .تطبيقات الذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد في الصحة البيئية.0الشكؿ 
 الآلي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء تقنيات تؤديو الذم الياـ الدكر عمى كبير بشكؿ الضكء 19-ككفيد جائحة سمطت
(ML) العميؽ كالتعمـ (DL) (2020) .كآخركف العفيؼ دراسة خلاؿ مف .العالمية الصحية للأزمات الاستجابة في، 
 في الاصطناعي الذكاء إلى المستندة كالتعمـ الآلي التعمـ منيجيات تطبيؽ كيفية حكؿ بثمف تقدر لا رؤل اكتسبنا

 كتقييمات الغازية، غير الكشؼ تدابير يشمؿ كاسع، نطاؽ إلى المنيجيات ىذه تمتد .19-ككفيد كعلاج تشخيص
 تـ ذلؾ، فضلا عف  .التطعيـ كتطكير الأدكية إنتاج جكانب كحتى الأمراض، انتقاؿ كنمذجة الخطكرة، درجات

-ككفيد حالة بيانات مثؿ كاسع، نطاؽ عمى البيانات تحميؿ في فعاؿ بشكؿ ىذه الاصطناعي الذكاء تقنياتاستعماؿ 
 علاكة .كتأثيراتو انتقالو كمسارات المرض تفشي لأنماط نقدينا فيمنا يكفر مما الاجتماعي، التكاصؿ كسائؿ كبيانات 19
 ذلؾ في بما العامة، المراقبة كجيكد الأكبئة مف الحماية في فعاؿ دكر الآلي كالتعمـ الآلي لمتعمـ كاف ذلؾ، عمى

 إدارة عمى قدرتنا التطكرات ىذه تعزز لا .الأكبئة عف كالكشؼ المرضى، كتتبع المطارات، في الأمنية الفحكصات
ا الطريؽ تميد بؿ فحسب، الحالي الكباء  الصحية الأزمات احتكاء في الاصطناعي الذكاء مف للاستفادة أيضن

 .  .عمييا كالسيطرة المستقبمية
 سبيؿ عمى .الضارة الطحالب بتكاثر التنبؤ لتحسيف DLك الاصطناعي الذكاء مف فادةالأ تـ البيئية، المراقبة مجاؿ في

 الرئيسية الأنيار في الضارة الطحالب بتكاثر التنبؤ في DL نماذج فعالية Lee and Lee (2018) أظير المثاؿ،
 .    التقميدم الانحدار تحميؿ عمى متفكقنا الجنكبية، ككريا في
 (2020)  كآخركف سيريمك {.الصحية كالرعاية الحيكم الطب مجاؿ في DLك الاصطناعي الذكاء تطبيؽ تـ كما

 فيما المستعممة الحيكية الطبية التقنيات مف فرعية مجمكعة في الجنسيف كبيف الجنسيف بيف الحالية الفجكات فحص
 عدـ كتقميؿ كالمرض لمصحة العالمي المشيد لتحسيف استعماليا لتحسيف تكصيات كتقديـ الدقيؽ، بالطب يتعمؽ

 .    المساكاة
ا قدـ Campero-Jurado et al. (2020) الصناعية، السلامة سياؽ في  الظركؼ تراقب ذكية لخكذة أكلينا نمكذجن
 .    الاصطناعي الذكاء باستعماؿ تقريبنا الفعمي الكقت في المخاطر بتقييـ كتقكـ العماؿ بيئة في
 .الطيكر مجمكعات حركة اتجاىات حكؿ معمكمات لاستخلاص الطيكر بيئة في الاصطناعي الذكاء استعماؿ تـ كما

 الطيكر اكتشاؼ لتعمـ الحديثة العامة الكائنات عف الكشؼ خكارزميات مف استعماؿ الكثير (2020) .كآخركف أككام
    الحقيقي العالـ في الطيكر مراقبة تطبيقات في الكمبيكتر بمساعدة العد إمكاف عمى يدؿ مما الطبيعية، المشاىد في
. 
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 منيما كؿأسيـ  إذ البحثية، المساعي في طفرة البيئية الصحة في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء دمج شيد
 المكجكدة كالفجكات المتنكعة التطبيقات عمى الضكء الحديثة للأدبيات المقارف التحميؿ يمقي .فريدة كرؤل بمنيجيات

 .المجاؿ ىذا في
 ..الحديثة للأدبيات مقارف تحميؿ تقديـ يتـ المجاؿ، ىذا في المكجكدة كالثغرات المتنكعة التطبيقات فيـ زيادة أجؿ كمف

 كسمطكا .كالبيض الدكاجف لحكـ عمى المتزايد الطمب يمثميا التي كالفرص التحديات في بحثت    كآخركف فرانزك
 إلى المزرعة ربحية لزيادة المتقدمة الإحصائية التقنيات مع جنب إلى جنبنا "الضخمة البيانات" إمكانات عمى الضكء
 ،    كيي كانج عمؿ مع النيج ىذا كيتناقض .كالإنساف الحيكاف صحة كتعزيز البيئية، التأثيرات مف كالحد حد، أقصى
 مستقبؿ عف لمحة منظكرىـ كيقدـ .الصيف تاييك، بحيرة حكض في لمسياحة الجكدة عالية التنمية عمى ركز الذم

 .الدقيقة العالمية الصحة تعريؼ تعيد أف الاصطناعي الذكاء عمى المعتمدة لمحمكؿ يمكف إذ الصحية، الرعاية
 العالمية كالبيئية الاقتصادية التأثيرات مقارنة خلاؿ مف الزمنية السلاسؿ في تحقيقنا أجرل     .كآخركف صابر

 الذكاء أىمية عمى دراستيـ كتؤكد .المتحدة كالكلايات الصيف في التحكيمية لمصناعات التكريد بسمسمة المرتبطة
 مف كبيرا جزءا مجتمعيف يمثلاف المذيف يف،الرئيس الاقتصاديف ليذيف البيئية الاستدامة تأثيرات تحميؿ في الاصطناعي

 .العالمي التصنيع ناتج
 سياؽ في سيما لا العالمية، الصحة مجاؿ في الاصطناعي لمذكاء التحكيمية الإمكانات ناقش     ككابميف كريتاناككنج

 المياـ في الأطباء مساعدة في ،GPT-3 مثؿ المتقدمة، DL نماذج قدرات عمى الضكء كسمطكا .19-ككفيد جائحة
 يمكف إذ الصحية، الرعاية مستقبؿ عف لمحة منظكرىـ كيقدـ .الأساسية بعد عف الصحية الرعاية كخدمات المتكررة
 .الدقيقة العالمية الصحة تعريؼ تعيد أف الاصطناعي الذكاء عمى المعتمدة لمحمكؿ

ا دكرنا بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء يؤدم الختاـ، في  تحسيف في يمافيس إذ البيئية، الصحة مجاؿ في حاسمن
 إجراء يتطمب البيئية الصحة بيانات كتنكع تعقيد فإف ذلؾ، كمع .البيئية الصحة قضايا لمختمؼ كالإدارة كالكشؼ التنبؤ
 .المتقدمة بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء كأساليب نماذج في الأبحاث مف المزيد

 : الذكاء الاصطناعي كدكره في أدارة الطاقة في المباني الذكية 
 مطردة، جذب قكة الذكية المباني في الطاقة إدارة في (DL) العميؽ كالتعمـ (AI) الاصطناعي الذكاء دمج اكتسب لقد
 .3الشكؿ في مكضح ىك كما كأتمتتيا، كتحسينيا المتنكعة الطاقة إدارة بمياـ التنبؤ في كبيرة تحسينات إلى أدل مما

 الآلي، كالتعمـ الاصطناعي، الذكاء استعماؿ يشرح     (2020) .كآخركف Woschank بكاسطة كاحدة مؤثرة مراجعة
 .المستقبمية التحقيقات عمى كبيرة آثارنا يحمؿ مفاىيمينا إطارنا كيقدـ الذكية، المكجستية الخدمات في DLك
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 .ثكرة الذكاء الاصطناعي كالتعمـ عف بعد في إدارة الطاقة في المباني الذكية.3الشكؿ 
 طريقة طكرت     (2021) .كآخركف السيسي الطاقة، إدارة في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء لإمكانات تجسيدنا
 استيلاؾ تقميؿ كمف ثـ  اليكاء، مكيفات عمميات لإدارة الأشياء إنترنت مع العميؽ التعمـ دمج عمى تعمؿ مبتكرة
كمف  معينة، منطقة في فعاؿ بشكؿ الأفراد عدد تحديد لنظاميـ يمكف ،YOLOv3 خكارزمية نشر خلاؿ كمف .الطاقة

 . الذكية المباني في اليكاء لمكيفات الأمثؿ الاستعماؿ تمكيف ثـ 
 لمعالجة كبيرة إمكانات الاصطناعي، الذكاء مف فرع كىك ،(DRL) العميؽ المعزز لمتعمـ الناشئ المجاؿ يُظير

 في DRL تطبيقات مف [ ] (2021) .كآخركف يك قبؿ مف شاممة مراجعة .الذكية المباني في الطاقة إدارة تحديات
 .المستقبمية البحث لاتجاىات الطريؽ كيميد القائمة العقبات عمى الضكء يسمط السياؽ ىذا

    2021) .كآخركف Agostinelli كما التكأـ، عمى المعتمدة الرقمية الأساليب
تكضيح، يمكف أف   85 التعمـ أطر خلاؿ مف الأشياء إنترنت شبكات داخؿ الطاقة إدارة في ةالكفاي تحقيؽ يمكف

يككف فعالان في ابتكار أنظمة التحسيف كالأتمتة الذكية لإدارة الطاقة في المناطؽ السكنية. تؤكد أبحاثيـ عمى فعالية 
نترنت الأشياء كالذكاء الاصطناعي كالتعمـ الآلي لتعزيز إنتاج  الأنظمة التي تجمع بيف نماذج البيانات ثلاثية الأبعاد كا 

 .الطاقة المتجددة
 . ( 0201تـ تقديـ استكشاؼ شامؿ لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في المباني الذكية بكاسطة فرزانو كآخركف. )ي

ة، مثؿ الطاقة كالراحة كالتصميـ كالصيانة، مجالات الذكاء الاصطناعي الرئيس تتعمؽ ىذه الدراسة في الأبحاث عبر
 كما القكية، العميؽ.(DRPsكبرامج الاستجابة لمطمب )( BMSكيتـ تحميميا مف خلاؿ منظكر نظاـ إدارة المباني )

 ركٍ
 يبًُ

انهىخسخُت انزكُت انخذيبث  

 ححسٍُ

DRL 

 انخىأو انشقًٍ
 طشُق

أَظًت إداسة انًببٍَ 

DRPsو  

 شبكبث إَخشَج الأشُبء
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 تجانس عدـ مع لمتعامؿ المسبقة المعالجة تقنيات مف مجمكعة نيجيـ يستعمؿ .    (2021) .كآخركف ىاف أظير
 ..المكارد المحدكدة الأجيزة عبر القصير المدل عمى لمتنبؤ القرار لصنع فعالة خكارزمية جانب إلى الكيرباء، بيانات
 الفيزيائية العمميات مراقبة كأنظمة الأشياء إنترنت عمى القائمة الفعمي الكقت في الإنتاج لكجستيات بيف الترابط يعد

 يكضح    2021)  كآخركف أندركني أجراىا دراسة .الذكية المصانع كمركنة تعقيد لإدارة الأىمية بالغ أمرنا السيبرانية
 .الذكية المباني في الاصطناعي الذكاء تطبيقات تغطي التي الكمية الأدبيات مراجعة خلاؿ مف النقطة ىذه
 .Ardabili et al بكاسطة نقدم بشكؿ الطاقة لبناء العميؽ كالتعمـ الآلي التعمـ في الحديثة التطكرات فحص يتـ

 المتعمقة المختمفة التنبؤ مياـ في التقنيات ىذه أداء كتقيـ كاعدة نماذج المنيجية مراجعتيـ تقدـ .    (2022)
 .بالطاقة

 مف الكثير  في محكرية نقطة الذكية المباني في الطاقة إدارة في الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء دمج كاف لقد
 .المجاؿ ىذا في المكجكدة كالفجكات التقدـ عمؽ عف الحديثة لمدراسات المقارف التحميؿ يكشؼ .البحثية المساعي
 لقد .بكفاءة الطاقة شبكة لإدارة القصير المدل عمى الكيربائية بالأحماؿ التنبؤ أىمية عمى أكد     .كآخركف بككيؼ
ا قدمكا  نظرنا نيجيـ يبرز .الطاقة بحمؿ لمتنبؤ ،(LSTM) المدل طكيمة الذاكرة نماذج كتحديدنا العميؽ، لمتعمـ نيجن
 عمؿ مع يتناقض كىذا .دقيقة تنبؤات إلى يؤدم مما الكيربائية، البيانات في المدل طكيمة التبعيات تعمـ عمى لقدرتو

 العصبية الشبكات ذلؾ في بما المختمفة، الآلي التعمـ لاستراتيجيات مقارننا تحميلان  أجرل الذم ،[   سكليالي
 عمى الطمب لتقدير ،(SVMs) الدعـ ناقلات كآلات ،(MLR) المتعدد الخطي كالانحدار ،(ANNs) الاصطناعية

  تفكؽ إلييا تكصمكا التي النتائج كأكدت .قبرص في الكيرباء
ا قدـ } في تقديـ نتائج مكثكقة كدقيقة  ANNك SVM {.كآخركف تشانغ  الراحة لنمذجة العميؽ لمتعمـ دقيقنا منيجن

 مما اليكاء، تكييؼ ضبط كنقاط الراحة بيف الخطية العلاقة عمى الضكء بحثيـ سمط كقد .الذكية المباني في الحرارية
 .فييا التحكـ يمكف التي الضبط نقاط في الأمثؿ التحكـ في يساعد
 ،  لإدارة عمميات مكيفات اليكاء، مع التركيز عمى تقميؿ استيلاؾ الطاقة. .كآخركف السيسي عمؿ يكمؿ النيج ىذا
نترنت العميؽ التعمـ استعمؿ الذم الصناعة. الذكية، لا تزاؿ ىناؾ فجكة بيف البحث الأكاديمي كمتطمبات  الأشياء كا 

محددة، تتطمب الصناعة حمكلان شاممة  عمى حالات أك سيناريكىات استعماؿ في حيف تركز الدراسات الأكاديمية غالبنا
كقابمة لمتطكير كقابمة لمتكيؼ يمكنيا تمبية أنكاع المباني المتنكعة كالبيئات كتحديات إدارة الطاقة. علاكة عمى ذلؾ، 

، كالعكامؿ الخارجية، مثؿ الظركؼ الجكية، في أنظمة إدارة ي، كتفضيلات المستعمؿالكقت الفعم فإف دمج البيانات في
 الطاقة المعتمدة عمى الذكاء الاصطناعي يظؿ تحدينا يحتاج إلى معالجة.
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 المباني في الطاقة لإدارة الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء في الكبير التقدـ مف الرغـ عمى

 
 المباني في الطاقة إدارة في تحكيمية تغييرات أحدثا قد بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء أف حيف في الختاـ، في

 تركز أف يجب .العممية الصناعة كمتطمبات البحثية الابتكارات بيف الفجكة لسد ممحة حاجة ىناؾ أف إلا الذكية،
 في بسلاسة دمجيا كيمكف المستعمؿ  عمى كمرتكزة لمتكيؼ كقابمة شاممة حمكؿ تطكير عمى المستقبمية الدراسات
 .الذكية المباني في الطاقة لإدارة الديناميكي المشيد

 قدرات زيادة خلاؿ مف الذكية المباني في الطاقة إدارة في ثكرة الآلي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء أحدث باختصار،
 لمكاجية DRL في التقدـ كتدفع الطاقة، لإدارة المبتكرة الأساليب التقنيات ىذه تدعـ .كالأتمتة كالتحسيف التنبؤ

 مختمفة، مجالات تعزيز في ساىمت كما .الرقمي التكأـ عمى القائمة الأساليب استكشاؼ كتسييؿ المعقدة، التحديات
 مف الرغـ عمى .الذكية المصانع كمركنة تعقيد إدارة في حيكية كأصبحت كالصيانة، التصميـ إلى كالراحة الطاقة مف

 لنماذج كالتطكير الاستكشاؼ مف المزيد يستمزـ البناء طاقة بيانات كتنكع تعقيد فإف إحرازه، تـ الذم الكبير التقدـ
 حدكد دفع إلى المستقبمية الأبحاث تؤدم أف المتكقع كمف .بعد عف كالتعمـ الاصطناعي لمذكاء تطكران  أكثر كتقنيات
 .التطكر سريع المجاؿ ىذا في كالفعالية الكفاءة

 المستقبمية كالتكجيات التحديات . 
 المستدامة، التنمية أىداؼ تحقيؽ مثؿ القطاعات، مختمؼ في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء تطبيؽ أظير لقد

دارة البيئية، كالصحة المتجددة، كالطاقة  التحديات مف العديد ىناؾ ذلؾ، كمع .كبيرنا كعدنا الذكية، المباني في الطاقة كا 
 كنقترح التحديات ىذه بعض نناقش القسـ، ىذا كفي .كامؿ بشكؿ التقنيات ىذه إمكانات لتسخير معالجتيا يجب التي

 .4كالاتجاىات التحديات ليذه مرئي تمثيؿ الشكؿ في كيرد .لمبحث المحتممة المستقبمية التكجيات
 بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء لنماذج كالشفافية الشرح إمكاف . 

 عمى اعتمادىا أماـ كبيرنا عائقنا بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج في الشرح كقابمية الشفافية إلى الافتقار يعد
 عمى غامضة أصبحت فييا القرار صنع عمميات فإف كمتطكرة، معقدة أصبحت النماذج ىذه أف كبما .كاسع نطاؽ
 كالتردد الثقة عدـ إلى ،"الأسكد الصندكؽ" مشكمة باسـ غالبا إليو يشار الذم التعتيـ، ىذا يؤدم أف يمكف .متزايد نحك
 تككف إذ البيئية، كالصحة المتجددة الطاقة مثؿ الحيكية القطاعات في كخاصة الاصطناعي، الذكاء تقنيات اعتماد في

 .  , .عالية المخاطر
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 قابمية تعزز التي كالتقنيات الأساليب لتطكير الأكلكية يعطي أف الاصطناعي الذكاء أبحاث لمستقبؿ ينبغي كلذلؾ،
 يمكف المثاؿ، سبيؿ عمى .النمكذج تصميـ في التفسير تقنيات دمج ذلؾ يتضمف قد .النماذج ليذه كالشفافية التفسير

ا منطقنا تكفر أف القكاعد عمى القائمة لمتفسيرات  كبالمثؿ، .شفافية أكثر يجعمو مما النمكذج، لقرارات كمفيكمنا كاضحن
    تفسيره قابمية تحسيف كبالتالي القرار، صنع عممية حكؿ قيمة رؤل يقدـ أف يمكف لمنمكذج الداخمية الأجزاء تصكر فإف

. 
 الأبسط النماذج كشفافية العميؽ لمتعمـ التنبؤية القكة بيف تجمع التي اليجينة النماذج تطكير فإف ذلؾ، عمى علاكة
 الأداء :العالميف في ما أفضؿ النماذج ىذه مثؿ تكفر أف الممكف كمف .لمبحث أخرل كاعدة كسيمة يككف أف يمكف
 عمى ،SHAPك LIME مثؿ المخصصة، بعد ما لنماذج المتقدمة التفسير تقنيات تطبيؽ تـ .التفسير كقابمية العالي
 شرح إمكاف تعزيز في التقنيات ىذه إمكانات عمى الضكء يسمط مما الآلي، التعمـ عمى القائمة الائتماف تسجيؿ نماذج
 .    الاصطناعي الذكاء نماذج

 لمبيانات العالية كالأبعاد التكسع قابمية . 
 بالغ تحدينا كمعالجتيا البيانات مف ىائمة كميات مع التعامؿ عمى القدرة أصبحت الضخمة، البيانات عصر في

دارة البيئية الصحة مثؿ قطاعات في خاص بشكؿ التحدم ىذا كيتجمى .الأىمية  يتـإذ  الذكية، المباني في الطاقة كا 
 العالي، كحجميا بأبعادىا تتميز التي البيانات، ىذه كتتطمب .    كالزمانية المكانية البيانات مف كبيرة كميات إنشاء
 .    كتعقيدىا حجميا مع التعامؿ يمكنيا متطكرة كتحميؿ معالجة تقنيات
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 المختمفة مستكل تجريد طرؽ البحث المحتممة..اتجاىات البحث المستقبمية. تمثؿ الألكاف 4الشكؿ 
 القابمة بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء خكارزميات تطكير عمى المستقبمية الأبحاث تركز أف يجب كلذلؾ،
 الحسابية الكفاءة تحسيف ذلؾ يتضمف كلا .ةبكفاي ىذه الكبيرة البيانات مجمكعات كتحميؿ معالجة يمكنيا كالتي لمتطكير

ا يشمؿ بؿ فحسب، الخكارزميات ليذه  يمكف .الأبعاد عالية البيانات مف معنى ذات رؤل استخلاص عمى قدرتيا أيضن
 عمى البيانات لمعالجة الحسابية المتطمبات مع لمتعامؿ المتكازية كالمعالجة المكزعة الحكسبة مثؿ تقنيات مف فادةالأ

 الكقت تقميؿ كبالتالي متعددة، أجيزة أك معالجات عبر الحسابي الحمؿ تكزيع التقنيات ليذه يمكف .  ] كاسع نطاؽ
 .كبير بشكؿ البيانات لمعالجة اللازـ
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 تقميؿ خلاؿ كمف .البيانات مف الكبير الحجـ لإدارة البيانات ضغط تقنياتاستعماؿ  يمكف الحسابية، ةالكفاي فضلا عف
 في كأسيؿ للإدارة قابمية أكثر البيانات تجعؿ أف التقنيات ليذه يمكف لممعمكمات، كبير فقداف دكف البيانات حجـ

 .المعالجة
 البيانات تؤدم أف يمكف .بيا الخاصة التحديات مف مجمكعة تفرض لمبيانات العالية الأبعاد فإف ذلؾ، عمى علاكة
 كلذلؾ، .بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج في الحسابي التعقيد كزيادة التجييز في الإفراط إلى الأبعاد عالية
 الميزات تحديد في الأساليب ىذه تساعد أف يمكف .الأبعاد مف كالحد الميزة لاختيار جديدة أساليب في التحقيؽ ينبغي
 .[99] بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج كفعالية ةكفاي تحسيف كمف ثـ  البيانات، أبعاد كتقميؿ صمة الأكثر
 اللاسمكية التالي الجيؿ شبكات مع DLك الاصطناعي الذكاء تكامؿ .6.3
 الاصطناعي الذكاء تكامؿ أماـ تحديات (IoTs) الأشياء إنترنت كتقنيات اللاسمكية الشبكات في السريع التقدـ يفرض
دارة المتجددة الطاقة في الرقمي كالتعمـ  يمكنيا (5G) الخامس الجيؿ شبكات أف حيف في .الذكية المباني في الطاقة كا 
 الجديدة التطبيقات متطمبات تمبية عمى قادرة تككف لا قد أنيا إلا المختمفة، (IoE) شيء كؿ إنترنت خدمات دعـ

 الذكاء يؤدم  إذالقيكد، ىذه عمى (6G) السادس الجيؿ مف اللاسمكية الأنظمة تتغمب أف المتكقع كمف .كامؿ بشكؿ
 عمى المستقبمية الأبحاث تركز أف يجب .    الطاقة ةكفاي كتحسيف الشبكات إدارة في حاسمنا دكرنا الاصطناعي
 مع لمتعامؿ عممية تكجييية مبادئ ككضع 6G أنظمة تمكيف نحك إحرازىا تـ التي الحديثة التطكرات استكشاؼ
 بكفاءة البيانات اتصالات تقنيات استكشاؼ ذلؾ يتضمف .اللاسمكية التالي الجيؿ شبكات تفرضيا التي التحديات
 كجو عمى .بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء تدعـ التي الأشياء إنترنت بيئات في كالأماف الشبكة كتحسيف

 جنبنا السحابة، إلى المستندة الأماف كنماذج كالتككينات كالخدمات الأشياء إنترنت بنية تكامؿ دراسة يجب الخصكص،
 ينبغي ذلؾ، عمى علاكة .    السحابة إلى المستندة الأشياء إنترنت ىجمات في التطكرات أحدث مع جنب إلى

 الأمف قضايا إف .    5G بنية عمى التحسيناتفضلا عف  ،  لشبكات كالثقة كالخصكصية الأماف مشكلات معالجة
 المحمكؿ الياتؼ شبكات في العاممة طيار بدكف الطائرات أسراب تكاجييا التي الطاقة ةككفاي كالذكاء كالخصكصية

6G ا، الاىتماـ تستحؽ  التي طيار بدكف الطائرات شبكات مع AI / ML ك blockchain تكامؿ مع خاصة أيضن
 .    6G البيئي النظاـ تستعمؿ

 كالخصكصية الأخلاؽ مخاكؼ .  
 مف أصبح القطاعات، مختمؼ في (DL) العميؽ كالتعمـ (AI) الاصطناعي الذكاء تقنيات انتشار استمرار مع

 الذكاء نماذج إف .     المرتبطة الخصكصية كمخاكؼ الأخلاقية الاعتبارات معالجة متزايد بشكؿ الضركرم
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دامة بترميز تخاطر النطاؽ، كاسعة بيانات مجمكعات عمى المدربة الاصطناعي،  البيانات، في المكجكدة التحيزات كا 
 أف الحديثة الدراسات أظيرت فحسب؛ نظريا ليس الخطر كىذا .  ,   عادلة غير ممارسات إلى يؤدم قد مما

 المساكاة عدـ تعزيز مثؿ الحقيقي، العالـ في كبيرة تأثيرات ليا يككف أف يمكف الاصطناعي الذكاء نماذج في التحيزات
 .  ,   القائمة الاجتماعية

 التقنيات ىذه تيدؼ .ضركرينا أمرنا منو كالتخفيؼ التحيز عف لمكشؼ قكية تقنيات تطكير يعد ذلؾ، مكافحة أجؿ كمف
 الذكاء تطبيقات في كالإنصاؼ العدالة تعزيز كمف ثـ  متحيزة، كغير عادلة اصطناعي ذكاء نماذج إنشاء ضماف إلى

 عمى تحافظ التي بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء تقنيات استكشاؼ يعد ذلؾ، عمى علاكة .    الاصطناعي
 .  ,   الصارمة البيانات حماية لمكائح الامتثاؿ كضماف الحساسة البيانات لحماية الأىمية بالغ أمرنا الخصكصية

   متعددة أجيزة عبر اللامركزم بالتعمـ تسمح تقنية كىي المكحد، التعمـ استعماؿ ىك الصدد ىذا في الكاعدة السبؿ أحد
 البيانات اختراؽ مخاطر مف كبير بشكؿ يقمؿ أف المكحد لمتعمـ يمكف محمية، البيانات عمى الحفاظ خلاؿ مف .  ,

 الأحياف بعض في يمكف المكحد، التعمـ نظاـ في حتى أنو إلى الإشارة تجدر ذلؾ، كمع .بو المصرح غير كالكصكؿ
    الأمنية التدابير مف المزيد يستمزـ مما المشترؾ، النمكذج معممات مف الحساسة المعمكمات استنتاج
 باستعماؿ  .    المشفرة البيانات عمى الحسابية العمميات إجراء يتيح كالذم المتماثؿ، التشفير ىي أخرل كاعدة تقنية

 خصكصية ضمانات تكفير كبالتالي مشفرة، تظؿ بينما البيانات عمى الآلي التعمـ إجراء الممكف مف المتماثؿ، التشفير
 . قكية
ا تعزز بؿ فحسب، الفردية الخصكصية حماية عمى التطكرات ىذه تعمؿ لا  لتقنيات أخلاقية الأكثر الاستعماؿ أيضن

 حاجة ىناؾ .سحريا حلا ليست التقنيات ىذه أف نلاحظ أف الميـ مف ذلؾ، كمع .بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء
    كمسؤكؿ أخلاقي بشكؿ بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء تقنيات استعماؿ لضماف كاليقظة المستمر البحث إلى

. 
 DLك الاصطناعي الذكاء نماذج في الطاقة ةكفاي . . 

 عقبات (DL) العميؽ كالتعمـ (AI) الاصطناعي الذكاء لنماذج الحسابية كالمتطمبات الطاقة استيلاؾ تصاعد يمثؿ
 الأبحاث تركز أف الضركرم كمف .    المحدكدة المكارد ذات البيئات في سيما لا كاسع، نطاؽ عمى تنفيذىا أماـ كبيرة

 استكشاؼ ذلؾ يتضمف أف يمكف .لمطاقة المكفرة الآلي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج إنشاء عمى المستقبمية
 ليذه كالذاكرة الحسابية المتطمبات تقميؿ عمى القدرة لدييا كالتي كتكميميا، كتقميصيا، النماذج، ضغط مثؿ تقنيات
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 كاعدة طرقنا تكفر أف يمكف العصبية، الحكسبة مثؿ المبتكرة، الأجيزة بنيات دراسة فإف ذلؾ، عمى علاكة .  .النماذج
 .[118,119.الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج في الطاقةاستعماؿ  ةكفاي لتعزيز
 ىذه تدريب يتطمب .بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء لنماذج البيئية الآثار معالجة بمكاف الأىمية فمف ذلؾ، كمع

 باستعماؿ الغالب في الطاقة ىذه تكليد يتـ .لمطاقة مرتفع استيلاؾ إلى غالبنا يترجـ ما كىك كبيرة، حسابية قكة النماذج
 الصيف مثؿ دكؿ شيدت المثاؿ، سبيؿ عمى .  ,   الدفيئة الغازات انبعاثات زيادة إلى يؤدم مما الأحفكرم، الكقكد
 زيادة بسبب الكربكف انبعاثات في كبيرنا ارتفاعنا الاصطناعي، الذكاء كتطبيقات لأبحاث ةرئيس مراكز تعد كالتي كاليند،

 ما غالبنا الذم السريع، الاقتصادم النمك فإف ذلؾ، عمى علاكة .    المتجددة غير المصادر مف الطاقة استيلاؾ
 .    البيئي التدىكر تفاقـ إلى يؤدم أف يمكف الاصطناعي، الذكاء ذلؾ في بما التكنكلكجي، بالتقدـ مدفكعنا يككف
ا يطرحاف أنيما إلا المستدامة، لمتنمية كبيرة إمكانات يكفراف بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء أف حيف في  أيضن

 الاصطناعي، الذكاء لنماذج كالشفافية الشرح قابمية تعزيز ذلؾ كيشمؿ .معالجتيا يجب التي التحديات مف سمسمة
دارة  مف اللاسمكية الشبكات مع الرقمي كالتعمـ الاصطناعي الذكاء كدمج لمبيانات، العالية كالأبعاد التكسع قابمية كا 
 نماذج في الطاقةاستعماؿ  ةكفاي تظؿ ذلؾ، عمى علاكة .كالخصكصية الأخلاقية المخاكؼ كمعالجة التالي، الجيؿ
 بيدؼ التحديات، ىذه عمى المستقبمية الأبحاث تركز أف يجب .لمتحسيف الأىمية بالغ مجالان  الاصطناعي الذكاء
 .  ,   استدامة أكثر مستقبؿ أجؿ مف بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء لتقنيات كالفعاؿ المسؤكؿ الاستعماؿ ضماف
 الاصطناعي الذكاء لأنظمة البيئي التأثير .6.6

 .البيئة عمى كسمبية إيجابية آثارنا القطاعات مختمؼ في الاصطناعي الذكاء أنظمة دمج أظير الأخيرة، السنكات في
 التأثير مف لمحد الاصطناعي الذكاء أنظمة إمكانات عمى الضكء سمط    كشاركفا ميخائيمكفا المثاؿ، سبيؿ عمى

ا أكدكا فقد ذلؾ، كمع .الصحية الرعاية قطاع في لاسيما  البيئة، عمى البشرم  التأثير في النظر أىمية عمى أيضن
 .كالتطبيؽ كالاختبار التطكير مراحؿ أثناء خاصة الأخلاقية، المعايير صياغة عند الاصطناعي الذكاء لأنظمة البيئي
 الذكية، المدف لتطكير الطريؽ الاصطناعي كالذكاء الأشياء إنترنت تدعـ التي التقنيات دمج ميد ذلؾ، عمى علاكة

 حمكلان  التكامؿ ىذا يقدـ كلا .    كالإنتاجية الاستدامة تعزيز مع الحضرية المناطؽ لسكاف الحياة نكعية كتحسيف
ا يقدـ بؿ فحسب، الحضرية لمتحديات ا أيضن دارة لتصميـ فرصن  . المستقبمية الحضرية البيئات كا 

 عف الكشؼ مثؿ البيئية، المراقبة في الاصطناعي الذكاء عمى القائمة الخكارزميات تطبيؽ أظير ذلؾ، عمى علاكة
 الخكارزميات لمختمؼ مقارننا تقييمنا أجرل     .كآخركف جكر .كاعدة نتائج الإزىار، تشكؿ التي الضارة الطحالب
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 التركيز مع عالية، بدقة الطحالب تحديد يمكنو ResNeXt-50 نمكذج أف ككجد الاصطناعي، الذكاء عمى القائمة
 . الاستدامة نحك البيئية البيئية الأساليب في الاصطناعي الذكاء إمكانات عمى

 استنتاجات .
 دفع في (DL) العميؽ كالتعمـ الاصطناعي لمذكاء الحديثة كالتطبيقات التطكراتالدراسة  ىذه استعرضت الختاـ، في

 المتجددة، كالطاقة ،(SDGs) المستدامة (AI) التنمية أىداؼ تحقيؽ ذلؾ في بما القطاعات، مختمؼ عبر الاستدامة
 . الطاقة إدارة .الذكي كالبناء البيئية، كالصحة
 التنمية أىداؼ جميع في ىدفنا 169 أصؿ مف ىدفنا 134 تحقيؽ في المساىمة عمى بالقدرة الاصطناعي الذكاء يتمتع

 الذكاء لتقنيات السريع التطكر فإف ذلؾ، كمع .المستدامة الممارسات لتعزيز قكية أداة يجعمو مما المستدامة،
 كالمعايير كالسلامة الشفافية لضماف شاممة تنظيمية رقابة إلى الحاجة عمى الضكء يسمط بعد عف كالتعمـ الاصطناعي

 . الأخلاقية
 كاكتشاؼ الطاقة إدارة لتحسيف كبيرة إمكانات بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء أظير المتجددة، الطاقة قطاع كفي

ا التقنيات ىذه كأظيرت .الطاقة شبكة كاستقرار الأخطاء  في التنبؤم كالتحميؿ النفايات إدارة في كاعدة نتائج أيضن
 .المتجددة الطاقة أنظمة كاستدامة ةكفاي في يـأس مما الكيركضكئية، الطاقة محطات

 أدل مما المعقدة، المكانية البيانات تحميؿ بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء تكامؿ سيّؿ البيئية، الصحة مجاؿ كفي
 . بالأمراض كالتنبؤ التعرض نمذجة تحسيف إلى
ا التقنيات ىذه عززت كقد  ..البيئية كالمراقبة التشخيص إجراءات ةككفاي دقة أيضن
 كالتعمـ الاصطناعي الذكاء إمكانات مف الكاممة فادةللأ معالجتيا يجب التي التحديات مف الكثير  ىناؾ ذلؾ، كمع
 الاصطناعي الذكاء نماذج في كالشفافية الشرح إمكاف إلى الافتقار التحديات ىذه تشمؿ .الاستدامة دفع في بعد عف

 شبكات مع بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء كتكامؿ لمبيانات، العالية كالأبعاد التكسع كقابمية بعد، عف كالتعمـ
 . التقنيات بيذه المرتبطة الخصكصية كمخاكؼ الأخلاقية كالاعتبارات اللاسمكية، التالي الجيؿ
 الذكاء لنماذج كالشفافية الشرح قابمية تعزز التي التقنيات تطكير عمى المستقبمية البحث اتجاىات تركز أف يجب

نشاء بعد، عف كالتعمـ الاصطناعي  تكامؿ كاستكشاؼ الكبيرة، البيانات مجمكعات لمعالجة لمتطكير قابمة خكارزميات كا 
 .الخصكصية كاعتبارات الأخلاقية الاعتبارات كمعالجة التالي، الجيؿ مف اللاسمكية الشبكات مع الاصطناعي الذكاء

 الأىمية بالغ أمرنا بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء نماذج في الطاقة استعماؿ ةكفاي تحسيف يعد ذلؾ،فضلا عف 
 . المستداـاستعماليا  لضماف
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 بعد عف كالتعمـ الاصطناعي لمذكاء يمكف كالمبتكر، المسؤكؿ الاستعماؿ  كتعزيز التحديات ىذه معالجة خلاؿ كمف
 تحسيف عمى القدرة لديو القطاعات مختمؼ في التقنيات ىذه دمج إف .استدامة أكثر مستقبؿ في كبير بشكؿ يمايس أف

 ..العالمية الاستدامة أىداؼ تحقيؽ نحك كدفعنا القرار صنع عممية كتحسيف العمميات
 خلاؿ مف استدامة أكثر مستقبؿ تشكيؿ يمكنيا قكية أدكات بعد عف كالتعمـ الاصطناعي الذكاء يعد الختاـ، في

 ىذه في المستمر كالتطكير البحث سيككف .كالأخلاقية المسؤكلة الممارسات كتعزيز المجتمعية التحديات معالجة
 مختمؼ عبر الاستدامة دفع في بعد عف كالتعمـ الاصطناعي لمذكاء الكاممة الإمكانات لإطلاؽ أساسينا أمرنا المجالات
 .القطاعات
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