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 IDWباستعسال طريقتي )   التحميل الجيهمكاني لدرجات حرارة سطح الارض
 في رطهبة التربة والغطاء الشباتي لسحافظة كركهك وتأثيرها  (LSTو

 )***(م. انعام محمد عايد      )**(أ.م.د. عمي محمد رجه    )*(م.م. نادية قاسم محمد
 جامعة الانبار          جامعة الانبار              جامعة السثشى          

 مركز دراسات الرحراء    مركز دراسات الرحراء كمية التربية لمعمهم الإندانية  
  السمخص:

انيا تؤثخ عمى جسيع  ، اذ                                                            الحخارة عاملا  مشاخيا  ذا قيسة عالية في تؾزيع  الغظاء الخزخي  درجةتعج    
جافة ومشيا الشبو في السشاطق الجافة و لاسيسا  ،بةمؽ رطؾبة التخ       بجء   اتالعسميات الحيؾية الخاصة بالشبات

محافغة كخكؾك في العخاق الحي يستاز بارتفاع درجات الحخارة وتحبحبيا الدماني والسكاني الى جانب 
التغيخات السشاخية مسا يتدبب في  وتأثيخاتلمسؾقع الفمكي والتبايؽ التزاريدي                            انخفاض كسياه الامظار تبعا  

زراعتيا في  بالإمكان ل التيـيا وانؾاع السحاصيـالدراعية ومؾاسس يضااستعسالات الار التخبة وتحجيج نؾع 
 تداعج نساذج الاستكسال ، وفي ىحا البحثذ عمى الانذظة الاقترادية الاخخى السشظقة،  وبالتالي يشعك

 GIS يةفي بخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخاف السكاني ضسؽ تقشيات التحميل الاحرائي الجغخافي السكاني
لاستكسال بيانات درجات الحخارة عمى مداحة السشظقة مؽ بيانات السحظات السشاخية الفعمية، ومؽ السخئيات 
الفزائية لرـعؾبة بل استحالة إجخاء قياسات لجسيع السشظقة السجروسة وقج بحلت جيؾد واقعية كثيخة 

مكاني  ؤدي الى تحقيق استكسالجقا تساليب تشبؤات مكانية اكثخ صلسحاكاة درجات الحخارة والحاجة الى ا
اكثخ دقة في الدمان والسكان والتحقق مؽ صحة الشتائج باستخجام اساليب احرائية، اذ ييجف البحث إلى 

 ArcGIS( في بيئة بخنامج IDW) ،LSTالتشبؤ بخخيظة درجات الحخارة باستخجام طخائق الاحراء السكاني 
ىي و  لمسشظقة سشاخيةالسحظات ت الحخارة السدجمة في الدرجا( عمى IDW، اذ تعتسج طخيقة ) 10.4.1

استخلاص ( LSTتعتسج طخيقة ) ، في حيؽ(4145-4106)مؽ لمسجة  ()التؾن كؾبخي ، الحؾيجة ، داقؾق 
. LANDSAT 9مخئيتيؽ فزائيتيؽ تغظيان مشظقة الجراسة وتابعتيؽ لمقسخ الرشاعي  درجات الحخارة مؽ

،                                                        ىي التي أعظت بعج السقارنة قيسا  قخيبة مؽ القيؼ الحقيقية LSTؾذج وتؾصمت الجراسة الى ان نتائج نس
يسكؽ بؾاسظتيا التشبؤ بالتؾزيع السكاني لجرجات الحخارة في الأماكؽ التي لا تؾجج فييا محظات مشاخية في 

السختفعة قج بخزت في الاطخاف الجشؾبية  LSTلؾحظ ان درجات حخارة سظح الارض اذ مشظقة الجراسة. 

                                                           
)*( nadia.qasim@mu.edu.iq 
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اء مؽ الاطخاف الغخبية وبعض الاطخاف مؽ جية الذخق، في حيؽ تخكدت درجات حخارة سظح الارض واجد 
السشخفزة في الاقدام الؾسظى والجشؾبية والاجداء الجشؾبية الغخبية القخيبة مؽ نيخ دجمة، اما الاجداء التي 

دام الذسالية مؽ ة حخارة في الشسؾذج فيي الاقجسجمت درجات حخارة متؾسظة مابيؽ اعمى وادنى در 
في الامتجادات الذسالية   NDVIارتفاع قيؼ السؤشخ الشباتي  وىحا ادى الىالسحافغة حيث تؾاجج السختفعات 

التجاخل الكبيخ بيؽ و في الامتجادات الؾسظى والجشؾبية والجشؾبية الغخبية  وانخفاضياوالذسالية الذخقية 
           ( تقخيبا .  -1;:1.548804فئة الستجنية والتي لا تديج عؽ)                  ميلا  كبيخا  إلى ال الحي ابجىالأنساط السكانية 

، عيةوتؾزيع الأراضي الدرا  واضح بيؽ القيؼ السختفعة لوالى وجؾد اندجام  فقج اشارمؤشخ رطؾبة التخبة  اما
خخ في والآوجؾد نسظييؽ متخكديؽ ليحا السؤشخ، إحجاىسا في الجيات الذسالية والجشؾبية الغخبية ،  اذ لؾحظ

ت الؾسظى والاطخاف الجشؾبية والاطخاف الغخبية ، يقظع ىحيؽ الامتجاديؽ البشية الحزخية لسخكد الجيا
مؽ  NDVIلا تختمف عؽ قيؼ مؤشخ التغظية الشباتية أن قيؼ ىحا السؤشخ                        محافغة كخكؾك ، فزلا  عؽ

حج الادنى ( ، وانخفاض في قيسة ال1.6:5776حيث الانخفاض الؾاضح لقيؼ الحج الأعمى مشو الى نحؾ )
 (.  - 1.7048:6بشحؾ )

 .)(  IDW ( ، )LST)  التحميل الاحرائي السكاني ،،  السكاني الاستكسال(الكمسات السفتاحية : 
 

Spatial modeling to derive and extract land surface 
temperatures for Kirkuk Governorate using the methods (IDW 

and LST) 
millimeter. Nadia Qasim Muhammad(*) A.M.D. Ali Muhammad 

Raja (**) M. Inaam Muhammad Ayed (***) 
Abstract: 

Temperatures are a highly valuable climatic factor in the distribution of 
vegetation cover, as they affect all vital plant processes, starting with soil 
moisture, especially in dry and semi-arid areas, including Kirkuk Governorate in 
Iraq, which is characterized by high temperatures and their temporal and spatial 
fluctuations, in addition to a decrease in the amount of rainwater accordingly. 
The astronomical location, the terrain variation, and the effects of climate 
change, which causes the soil to determine the type of agricultural land use, its 



هـ1221-م 0202. لسنة ( شباط1( / ملحق)1)/ العدد ( 6)/ المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة   

 

767 
 

seasons, and the types of crops that can be grown in the region, and thus is 
reflected in other economic activities. In this research, spatial interpolation 
models help within the Geostatistical Analysis techniques in software. 
Geographic information systems (GIS) to complement temperature data over the 
area of the region from actual climate station data, and from satellite 
visualizations due to the difficulty or even impossibility of making measurements 
for the entire studied area. Many realistic efforts have been made to simulate 
temperatures and the need for more accurate spatial forecasting methods leads 
to achieving more accurate spatial interpolation. In time and place, and to verify 
the validity of the results using statistical methods, as the research aims to 
predict the temperature map using spatial statistics methods (IDW (LST)) in the 
ArcGIS 10.4.1 program environment, as the (IDW) method depends on the 
temperatures recorded in the climate stations of the region They are (Alton 
Bridge, Hawija, Daquq) for the period from (2014-2023), while the (LST) 
method relies on extracting temperatures from two satellite images covering the 
study area and belonging to the LANDSAT 9 satellite. The study concluded that 
the results of the LST model were the ones that, after comparison, gave values 
close to the real values. It is possible to predict the spatial distribution of 
temperatures in places where there are no climate stations in the study area. It 
was noted that the high LST temperatures appeared in the southern extremities, 
parts of the western extremities, and some of the eastern extremities, while the 
low LST temperatures were concentrated in the central and southern sections 
and the southwestern parts close to the Tigris River. As for the parts that 
recorded temperatures Average between the highest and lowest temperature in 
the model is the northern sections of the governorate where the highlands are 
located. This led to high NDVI values in the northern and northeastern 
extensions and a decrease in the central, southern and southwestern 
extensions, and the large overlap between the spatial patterns that showed a 
great tendency towards the low and non-low category. More than 
(0.326612890-) approximately. As for the soil moisture index, it indicated a 
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clear harmony between the high values of the index and the distribution of 
agricultural land. In general, it is noted that there are two concentrated patterns 
for this index, one in the northern and southwestern regions, and the other in 
the central regions, southern outskirts, and western outskirts. These two 
extensions intersect the urban structure of the center of the governorate. Kirkuk, 
in addition to the fact that the values of this index do not differ from the values 
of the Vegetation Coverage Index (NDVI) in terms of a clear decrease in its 
upper limit value to about (0.483554), and a decrease in its minimum value to 
about (0.512684 -). 

Keywords: (spatial interpolation, spatial statistical analysis, (IDW), (LST)). 
 السقدمة :

                                                                                      يبخز أثخ التبايؽ السكاني لجرجات الحخارة تبعا  لمسؾقع الفمكي والتبايؽ التزاريدي، وعادة 
تلاف مؽ جيـة التبايؽ السكاني أوجو التذابو والتكامل مؽ جية وأوجو التشؾع والاخ ما يسثـل 

وتغيخ خاصية التبايؽ السكاني في سقؾط اشعة الذسذ ما بيؽ محظة وأخخى  .أخـخى 
نتيجة لتبايؽ التزاريذ التي تبجو بأوضح صؾره في مشظقة الجراسة، إذ أن تبايؽ ارتفاع 
السحظات عؽ مدتؾى سـظح البحخ يحجد إمكانية استفادتيا مؽ العؾامل السعدزة لفخص 

سدية. وليحا سيغيخ أثخ عامل التزاريذ الستسثل بالسختفعات الجبمية في سقؾط الاشعة الذ
الجيات الذسالية مؽ مشظقة الجراسة. اذ تدداد درجات الحخارة بالارتفاع كمسا اتجيشا مؽ 
الذسال الى الجشؾب والجشؾب الغخبي ، ان تحميل التؾزيع السكاني لجرجات الحخارة ضخورية 

سشظقة، باعتبارىـا ترـشف ضسؽ البيئات الجافة وشبو الجافة ذات ججا في الجراسات البيئية لم
التي تعج عامل البيئة الحداسة التي تتسيـد بارتفاع درجات حخارتيا وتبـايؽ تؾزيعيا السكاني 

رئيذ في تؾزيع  الغظاء الخزخي حيث انيا تؤثخ عمى جسيع العسميات الحيؾية الخاصة 
ة وإلى ما بعج الحراد وتخديؽ ناتج السحرؾل ، اذ ان وضع البحرة بالتخب مؽ مخحمة بالشبات

وإرتفاع درجة  °م 40 – 15الحخارة السثمى لشسؾ معغؼ السحاصيل الدراعية تتخاوح ما بيؽ 
، وىحه الحالة الحخارة أو إنخفاضيا عؽ ىحا السعجل يقمل مؽ نسؾ الشبات ومؽ ثؼ إنتاجو 

ايؽ السكاني لتؾزيع درجات الحخارة، ومع ذلػ مشاسبة لجراسة اثار التغيخ السشـاخي عمـى التبـ
مؽ غيخ السسكؽ ان تغظي محظات الارصاد الجؾية الحاليـة في السشظقة مشاطق واسعة 
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خاصة في السشاطق غيخ السأىؾلة الدكان وغيخ السدتثسخة. لحلػ مـؽ السيؼ اختيار وسائل 
ية والسخئيات الفزائية في السحظات الحال تقشية مشاسبة لاستخجام بيانات درجات الحخارة

تقشيـة . اذ تعسل مشظقة الجراسةتغظـي التشبؤ السكاني لسشاطق واسعة لشسحجة خارطـة السختارة 
عمى استخجام بيانات نقاط مقاسة لتقجيخ القيؼ غيخ السعخوفة في مؾاقع  السكـاني الاسـتكسال

 GIS ؾفخىـا بخمجيـاتالسكاني ت ا، وىشاك العجيج مؽ طخق الاستكساللؼ يتؼ اخح عيشات مشي
يعتسج عمـى دقـة البيانات وانعكاسيا  الشسؾذج السكاني الافزل للاستكسالالستسثمـة وان اختيار 

السكاني  لـحيؽ اسـتخجمؾا نسـاذج الاستكسالعمى الييكل السكاني، وىشاك العجيج مؽ البـاحثيؽ ا
في ) :;;0ـخون في ايخلشجا و)ديخكذ واخ  ):;;0عمى سبيل السثال )جؾدال واخخون 

 (IDW,LSTث السحكؾرة تـؼ اختيـار طخيقتي )واستشادا الى البحؾ . جديخة نؾرفؾلػ 
لاختيار الافزـل فـي  المسقارنة بيشيس (4145-4106لاستخلاص درجات الحخارة لمسجة مؽ )

. واشارت الشتائج الى ان اتجاه لجرجات حخارة محافغة كخكؾكتسثيـل خخائط التشبؤ السكاني 
قؾية ججا مؽ الجشؾب والجشؾب الغخبي باتجاه الذسال  لجرجات الحخارةـخ السكـاني التغي

والحي يشعكذ بجوره عمى رطؾبة التخبة وتذققيا وبالتالي عمى مداحات  والذسال الذخقي
 .الغظاء الخزخي 
 مشطقة الدراسة :

 كؼ شسال محافغة 457تقع محافغة كخكؾك في الجدء الذسالي مؽ العخاق ، عمى بعج 
بغجاد ، تذتخك بحجود ادارية مع ثلاث محافغات وىي أربيل مؽ الجية الذسالية ، 

كسا مؾضح  الجشؾبية والغخبية والدميسانية مؽ الجية الذخقية ، وصلاح الجيؽ مؽ الجيتيؽ
( 56,60,01اما مؽ حيث السؾقع الفمكي فتقع بيؽ دائختي عخض ) ( .0في الخخيظة )

         شخقا  . (:،;66,6( و)65,40,44)                   ( شسالا  ، وخظي طؾل:,57,75و)
 ( حدود محافظة كركهك1الخريطة ) 
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 . Arc GIS 10.4.1                                           السردر : عسل الباحثين اعتسادا  عمى  برنامج 
 

 :  طرائق العسلو مهاد  -1
 :         الس دخمةالبيانات  1-1

  السدجمة في السحظات السشاخية لمسشظقة وىي )التؾن بيانات درجات الحخارة
 .(4145-4106ة ، داقؾق( لمسجة مؽ )كؾبخي ، الحؾيج

 ب
بانجا)يانات

ت( 
سخئيتيؽ ال

 الفزائيتيؽ
المتان 
تغظيان 
مشظقة 
الجراسة 

 .(4145-4106لمسجة مؽ )
 :طرائق عسل الشسذجة السكانية 1-2
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 Land Surface( LSTسطح الارض) حرارة نسهذج استخراج درجات  1-2-1
Temperature   في مشظقة  سظح الارضحخارة عؽ استخخاج درجات  يعبخ والحي

. الحي تؼ  Landsat 9(0)سخئيات لالاستفادة مؽ الظيف الحخاري  عؽ طخيق الجراسة
،  01(كؼ والحي يحتؾي عمى الحدمتيؽ  917بارتفاع  4140/ 04/ 49اطلاقو في 

، ويسخ ىحا الشسؾذج  Thermai Bands(4)( والمتان تعخفان بالحدمتيؽ الحخاريتيؽ 00
 ( :0أتي: الذكل )بثلاث مخاحل وكسا ي

 Atmosphereاستخراج درجة اشعاع الغلاف الجهي ) 1-2-1-1
Radiance: ) 

، والتي   LSTتعج السخحمة الاولى مؽ مخاحل نسؾذج استخخاج درجة حخارة سظح الارض 
( لسخئيتي الجراسة 01،  00 (يتؼ فييا استخخاج درجات الاشعاع في الحدمتيؽ الحخاريتيؽ

 : (5)ادلة التاليةالسختارة ، وفق السع
 

Lʎ = ML * Qcal  + AL  
 ان :  اذ

Lλ  = TOA  spectral  radiance (Watts / (m2 *  sr *  μm))   
ML =  Radiance  multiplicative  Band ( No.)   
AL =  Radiance  Add  Band  ( No.)   
Qcal  =  Quantized  and calibrated  standard  product  pixel  
values  (DN) . 

 ( لسرئيات الدراسة :11،  11استخراج درجات حرارة الحزمتين )  1-2-1-2
،    LSTوىي السخحمة الثانية مؽ مخاحل نسؾذج استخخاج درجة حخارة سظح الارض 

( بسعادلة السخحمة الاولى ، تؼ 01،  00فبعج ان تؼ استخخاج درجات الاشعاع لحدمتي ) 
الحدمتيؽ لكمتا السخيئيؽ الى درجة حخارة الدظؾع )  في ىحه السخحمة تحؾيل نتيجتي
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Brightness  لمحرؾل عمى درجة حخارة سظح الارض ضسؽ كل حدمة في مخئيتي )
 :Arc GIS في بيئة (6)الجراسة ، ويتؼ ذلػ بتظبيق السعادلة التالية 

BT =  K2 /  ln ( k1 /  Lλ +  1 ) -  272.15 
 اذ ان :

BT  =  Top of  atmosphere  brightness temperature  (°C )  
Lλ  =  TOA spectral  radiance ( Watts / (  m2 * sr  * μm ))   
K1  =  K1 Constant Band ( No.)   
K2  =  K2 Constant  Band  ( No.)  
272.15  =  Calvin  Ratio  

 مرحمة استخـراج درجـة حـرارة الدـطح لسشطـقة الدراسـة :  1-2-1-3
ستخخاج درجـة حـخارة الدظـؾع لكل حدمة ولكمتا السخئيتيؽ نعسل عمى دمج درجة بعج ا

                                                 ( معا  و لكل مخئية عمى حجة ، ليتؼ الاستعانة بعجىا 00،  01(حخارة سظؾع الحدمتيؽ 
( لمحرؾل عمى درجة الحخارة الدظحية الحقيقية للأرض . اذ تقؾم Cell Statisticبالأداة )

                            ، ومؽ ثؼ دمج السخئيتيؽ معا  (7)ط قيسة كل خمية لكل حدمة (ىحه الاداة باحتداب )متؾس
 لدظح الارض في مشظقة الجراسة  . لمحرؾل عمى خخيظة حخارية

بالاعتساد عمى بيانات  IDWنسهذج استشباط الخريطة الحرارية وفق تقشية   1-2-2
 :   درجات الحرارة لمسحطات السشاخية السختارة وبشفس تاريخ السرئيات قيد الدراسة

احجى طخائق نغخية الاستكـسال   Inverse Distance Weighted (IDW)تعج تقشية 
السكاني ، التي يسكؽ مؽ خلاليا انذاء خخائط التشبؤ بجرجات الحخارة لمسشاطق التي لا تتؾفخ 

او لا تؾجج فييا محظات مشاخية . تخكد فكختيا بذكل أساسي عمى قانؾن   (8)فييا بيانات
الأول في الجغخافيا( ، والحي يشص عمى: ))كل عاىخة مختبظة بغؾاىخ أخخى  تؾبمخ )القانؾن 

                        يعتسج الشسؾذج كمي ا عمى  (9)                                                          ، لكؽ الغؾاىخ ذات الرمة أكثخ ارتباط ا مؽ الغؾاىخ البعيجة((
السدافة بيؽ الؾحجات لمغاىخة ، فتكؾن درجات الحخارة في السشاطق القخيبة مؽ بعزيا 
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دافة ، بحيث يتؼ إعظاء وزن أكبخ لمشقاط القخيبة ، وتشخفض متقاربة ، وتختمف حدب الس
 .Arc GIS 4.1في  Toolboxفي  IDW. تؾجج أداة (:)قيؼ الؾزن مع زيادة السدافة

 :  استخراج السؤشرات الأرضية لمسرئيات الفزائية 1-3
والسؤشخات الأرضية  LSTلبيان مجسل العلاقات بيؽ درجة حخارة سظح الأرض   

، ومؤشخ تبايؽ رطؾبة  NDVIوالستسثمة: بسؤشخ تبايؽ الغظاء الشباتي لسحافغة كخكؾك 
 Raster) . استخجمت السعالجات الاحرائية مؽ خلال الامخ  NDMIالتخبة 

Calculator  ( لسخئيات الجراسة السختارة وكسا ياتي :  6،7،8)        ( لمبانجات 
 Normalized Differenceاشتقاق مؤشر التغطية الشباتية   1-3-1

Vegetation Index :  ( ويخمد لو بالخمدNDVI ويسكؽ اشتقاقو مؽ السعادلة . )
 :  (;)التالية

NDVI = (Band 7 – Band 6) / (Band 7 + Band 6) 
 اذ ان :

 =NDVI( -1 to 0)   تسثل السدظحات السائية 
 =NDVI( -0.1 to 0.1)  تسثل الرخؾر السشكذفة والخمل والغظاء الثمجي 
 =NDVI( 0.2 to 0.5)  تسثل الذجيخات والسخاعي والسحاصيل الحقمية 
 =NDVI( 0.6 to 1.0) تسثل الغظاء الشباتي الكثيف والغابات السظيخة الاستؾائية 

 Normalized Moisture Indexاشتقاق مؤشر رطهبة التربة   1-3-2
Difference :  ( ويخمد لو بالخمدNDMIويسكؽ اشتقاقو مؽ السعادلة ا . )(01)لتالية  : 

NDMI = (Band 5 – Band 6) / (Band 5 + Band 6) 
ثل القيسة الدالبة السشاطق ذات السحتؾى ( وتس +1إلى  1-اذ تقع قيؼ السؤشخ بيؽ )    

الخطؾبي القميل أي التي تعاني مؽ الجفاف، بيشسا تسثل القيسة السؾجبة مشاطق ذات رطؾبة 
 . (00)عالية مثل: السشاطق الشباتية والسدظحات السائية

 والسشاقذة :البحث نتائج  -2   
في محافغة كخكؾك ( تؾضح درجات الحخارة 4الخخيظة ) (:LSTنتائج نسهذج ) 2-1

 : يأتي، وتذيخ الشتائج الى ما (4145-4106لمسجة مؽ )



هـ1221-م 0202. لسنة ( شباط1( / ملحق)1)/ العدد ( 6)/ المجلد ( 6)مجلة الدراسات المستدامة. السنة   

 

774 
 

  سظح الارض حخارة انحرخت درجاتLST  مشظقة الجراسةفي عسؾم مداحة 
 ) بمغت ةـواعمى درجة مئؾي مئؾية درجة ( 51.9 )بمغت   ة مئؾيةــبيؽ ادنى درج

 .مئؾيةدرجة (  79.0
 حخارة سظح الارض  درجاتان  لؾحظLST الاطخاف في  قج بخزتختفعة الس

واجداء مؽ الاطخاف الغخبية                               وخرؾصا  مشظقة جشؾب قزاء داقؾق ية جشؾبال
الستسثمة بسجيشة )  وبعض الاطخاف مؽ جية الذخق الستسثمة بسجيشة ) سخكخان ( 

الاقدام السشخفزة في حخارة سظح الارض درجات ت تخكد في حيؽ ، ليلان ( 
جن ) قزاء كخكؾك ، يايجي ، السمتقى ، الستسثمة بالسالؾسظى والجشؾبية 

والاجداء الجشؾبية الغخبية القخيبة طؾزخؾرماتؾ ، الخياض ، الحؾيجة ، الخشاد ( 
 التي تسثميا مجيشتي مؽ نيخ دجمة

التي سجمت درجات حخارة متؾسظة مابيؽ  اما الاجداء) الداب ، العباسي ( ،  
الذسالية مؽ السحافغة حيث  ي الاقداميفاعمى وادنى دردة حخارة في الشسؾذج 

 .لاسيسا في مشظقة ) شؾان ، التؾن كؾبخي ، دبذ(السختفعات  تؾاجج
  استخخاج درجات حخارة سظح الارض نسؾذج بعج مقارنة قيؼLST  مع درجات

قيذ درجات الحخارة التي تالسشاخية السختارة في الجراسة سحظات الحخارة التابعة لم
يلاحظ  بيشيسا /  فيسا ػ تقارب كبيخالان ىش جج، و  والبالغ عجدىا ثلاث محظات

 لسشظقة الجراسة LST نسؾذجـــارق بيؽ قيؼ ان معجل الفاذ ( ، 0الججول )
 ( درجة مئؾية .;.1بمغ ) في السحظات السشاخية ودرجات الحخارة الحقيقية 

 
 

 
محطات الدراسة مع درجات الحرارة في  LST( مقارنة قيم نسهذج 1الجدول )

 السختارة
قيم نسهذج  السحطة

LST 
درجات الحرارة في 

 السحطة
 الفارق 

 2.1 45 47.1 داقهق 
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 1.8 44.5 46.3 التهن كهبري 
 -1 45.7 44.7 حهيجة
 1.97 45.1 46.13 السعدل

نهاء الجهية في محافظة عمى بيانات مديرية الأ          اعتسادا  السردر : عسل الباحثين 
  LST. وقيم نسهذج  2123، لدشة  كركهك / قدم السشاخ ، بيانات غير مشذهرة

 ( .2السدتخرجة والتي تهضحها الخريطة )
 LST( درجات الحرارة في محافظة كركهك وفق نسهذج 2الخريطة رقم )

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

الس
ص

در 
 LANDSAT 9لمقسر الرشاعي بالاعتساد عمى السرئيات الفزائية عسل الباحثين : 

 .لسشطقة الدراسة
 :  IDWالحرارة بالشسهذج استشباط درجة نتائج  2-2

 ( ما يمي :5مؽ الخخيظة )يتزح 
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  ا في                                                                    أعيخ الشسؾذج مشاطق حخارية واسعة في السداحة أكثخ مسا كان مؾجؾد 
( درجة مئؾية إلى أعمى درجة )  66                                      الشسؾذج الدابق ، بجء ا مؽ أدنى درجة ) 

 ( درجة مئؾية. 68.0
  ئة واحجة عمى مداحة انخفاض التشؾع الحخاري في الخخيظة ، حيث تدؾد ف

ا في                                                                     واسعة ، عمى عكذ الشسؾذج الدابق ، حيث كان التشؾع الحخاري مؾجؾد 
مشاطق قخيبة مؽ بعزيا البعض. ويخجع ذلػ إلى قمة عجد السحظات ، فكمسا 

 زاد عجد السحظات ، كانت دقة الشسؾذج أفزل.
 IDW( درجات الحرارة في محافظة كركهك وفق نسهذج 3الخريطة )

 
بالاعتساد عمى بيانات السحطات السشاخية السدجمة لدرجة الحرارة ر : عسل الباحثين السرد

-2114لمسدة من )في مشطقة الدراسة وهي ) التهن كهبري ، الحهيجة ، داقهق ( 
2123) . 

 : IDWنسهذج  و  LSTنسهذج بين سقارنة ال 2-3
 Thermal( 01.00عمى حدمتيؽ حخاريتيؽ ىسا)  LSTتكد نسؾذج ار  2-3-1

Bands في حيؽ ،  
 . بيانات السحظات السشاخية IDWنسؾذج  ستخجما
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درجة الحخارة مؽ خلال الانعكاس السباشخ للأجدام عمى  LSTرصج نسؾذج  2-3-2
درجة الحخارة مؽ السحظة السشاخية عمى   IDWفي حيؽ رصج نسؾذج  ، سظح الأرض

  ارتفاع متخيؽ عؽ سظح الارض
، في حيؽ تؼ انتاج نسؾذج   LSTتبار في نسؾذج اخحت التزاريذ في الاع 2-3-3

IDW . عمى اساس ان سظح الارض اممذ ويعتـسج عمى السـدافة بيؽ مؾاقع السحظات 
افتقاده لمسدح السدتسخ للأرض ، حيث يجور القسخ  LSTمؽ عيؾب نسؾذج  2-3-4

الرشاعي حؾل الأرض خلال أسبؾعيؽ لمؾصؾل إلى نفذ السشظقة. يؤثخ ىحا عمى عجم 
                        وفق ا لتؾافخ البيانات ،  IDWتؾفخ البيانات لسعغؼ أيام الدشة. في حيؽ يسكؽ إنذاء نسؾذج  

 حيث يسكؽ إنتاج خخائط يؾمية وحتى كل ساعة.
ا بعض الذيء في الحرؾل عمى الشتائج ، اذ  LSTيعج نسؾذج  2-3-5 ستخجم ا                                            معقج 

 IDWنسؾذج   في حيؽ كان إلى دقة عالية في كتابتيا. احتاجتالسعادلات الفيديائية التي 
 .ArcGISداخل بيئة بخنامج  IDW جاىدة  اداة  عبارة عؽ وسيل الاستعسال ، كؾن

 :LSTالارضية واثرها عمى درجة حرارة سطح الارض  اتسؤشر ال تحميل 2-4
لسحافغة كخكؾك ،   NDVI( تؾريع قيؼ مؤشخ تبايؽ التغظية الشباتية 6تؾضح الخخيظة )

تبيؽ تؾزيع بشاء خخيظة تؼ و  .الدراسة السدتخدمة فيات الفزائية السرئياذ تؼ تحميل ذات 
قيؼ ىحا السؤشخ في إلى انخفاض                                                       فئات ىحا السؤشخ حدب السعاييخ السحكؾرة انفا ، مسا اشار

)لاسيسا ان وقت السخئيات السختارة في الجراسة كان في فرل الريف ، وىؾ يعج احج 
ع الامظار وارتفاع درجات الحخارة في العخاق شيؾر فرل الريف الجاف الحي يستاز بانقظا

(  الدراعية بزسشو مشظقة الجراسة مسا يؤدي الى تخاجع  نسؾ الشباتات الظبيعية والسحاصيل
، اذ لؾحظ ارتفاع قيؼ السؤشخ الشباتي فئاتو بعض مع الثبات الشدبي لمتؾزيع السكاني ل

NDVI   (  1.088600846ي لا تديج عؽ)والت والذسالية الذخقيةالامتجادات الذسالية في
           تقخيبا .  
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 لسشطقة الدراسة  NDVIيع قيم مؤشر تباين التغطية الشباتية تهز  (4)رقمخريطة ال

i 
لمقسر الرشاعي الباحثين بالاعتساد عمى السرئيات الفزائية  عسل السردر :

LANDSAT 9 لسشطقة الدراسة. 
 الؾسظى والجشؾبية والجشؾبية الغخبية الامتجاداتقيؼ السؤشخ في  في حيؽ انخفزت     

( التجاخل الكبيخ بيؽ الأنساط السكانية لفئات قيؼ 6)  ، ويتزح كحلػ مؽ خلال الخخيظة
 اذ، 4145عام  تاريخ تؾفخ السخئيات الفزائية قيج الجراسة خلال صيفالسؤشخ في 

                بيخا  إلى الفئة       ميلا  ك  ليحا العامالجراسة  في معغؼ مشاطقالسؤشخ ىحا ابجى تؾزيع قيؼ 
             ( تقخيبا .   -1;:1.548804التي لا تديج عؽ)و الستجنية 

(  NDMI)ؼ مؤشخ رطؾبة التخبة ــتؾزيع قيالتي تسثل  (7الخخيظة )ومؽ ملاحغة     
يبخز دور السحتؾى السائي لمدظؾح الأرضية، وىؾ بحلػ مؤشخ جيج  والحي،  سشظقة الجراسةل

واضح بيؽ القيؼ ذ يذيخ ىحا السؤشخ الى وجؾد اندجام ا ، لتتبع الغظاء الشباتي وكثافتو
وبذكل عام يلاحظ وجؾد نسظييؽ متخكديؽ ليحا ، السختفعة لمسؤشخ وتؾزيع الأراضي الدراعية 
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والأخخ في الجيات الؾسظى ، السؤشخ، إحجاىسا في الجيات الذسالية والجشؾبية الغخبية 
ؽ الامتجاديؽ البشية الحزخية لسخكد ، يقظع ىحي والاطخاف الجشؾبية والاطخاف الغخبية

لا تختمف عؽ قيؼ مؤشخ التغظية الشباتية أن قيؼ ىحا السؤشخ  عؽ      فزلا  ،  كخكؾكمحافغة 
NDVI ( ، 1.6:5776) الى نحؾ ومؽ حيث الانخفاض الؾاضح لقيؼ الحج الأعمى مش

   .(- 1.7048:6) بشحؾوانخفاض في قيسة الحج الادنى 
 ( لسشطقة الدراسة NDMIــم مؤشر رطهبة التربة )تهزيع قي (5)رقمخريطة ال

 
لمقسر الرشاعي عسل الباحثين بالاعتساد عمى السرئيات الفزائية  السردر :

LANDSAT 9 لسشطقة الدراسة. 
يسكؽ ملاحغة اثخىا عمى درجة حخارة  NDMIو  NDVIومؽ تحميل السؤشخات الارضية 

                      ورطؾبة التخبة فزلا  عؽ رضي اذ تذيخ العلاقة بيؽ الغظاء الأ LSTسظح الارض 
قيؼ درجة الحخارة الدظحية في مشظقة قاييذ الإحرائية الى استعسالات الأراضي والس

يتزح أن مشاطق الغظاء الشباتي برشفييا الأراضي الدراعية والغابات ارتفعت  ، اذالجراسة 
درجة  69 الجراسة ولترل إلى أكثخ مؽ لسشظقةفييا قيؼ متؾسط درجات الحخارة الدظحية 

مئؾية، مسا يجل عمى ارتفاع معامل التؾصيل لدظؾح ىحه الأراضي والحي يشعكذ بجوره عمى 
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رفع درجة حخارة مشاطقيا  وبالحات في الأوقات التي تتزح فييا ملامح الانقلاب الحخاري 
 رية الحزخية السعكؾسة. الرباحي والجديخة الحخا

 
 الاستشتاجات والتهصيات. 

اضي الدراعية مع تبايؽ مكاني لامتجاداتيا داخل أراضي السجيشة تزاءلت ندبة الأر  .1
وىحا بالتدامؽ مع انخفاض قيؼ مؤشخ رطؾبة التخبة الحي يسكؽ مؽ خلالو تتبع مشاطق 

و   NDVIاذ وجج ان ىشاك علاقة طخدية بيؽ السؤشخات الارضية ).التغظية الشباتية 
NDMI ػ مؤشخ الغظاء الشباتي .( فكمسا انخفض مؤشخ رطؾبة التخبة يشخفض بحل 

، والحي  لسشظقة الجراسةارتفاع قيؼ السقاييذ الإحرائية لجرجة الحخارة الدظحية  .2
 يافي مشاطقالستحبحبة يخجع الى ان الخرائص الإحرائية لقيؼ درجة الحخارة السشاخية 

اذ مؽ مخاجعة الجراسات الدابقة لسجد زمشية  ، الارتفاع ىي السدبب الاساسي ليحا
وىحا مؤشخ لمتشبؤ الى ذلػ الارتفاع في درجة الحخارة في  اراستسخ  ىشاك فة وجج انمختم

 الدشؾات اللاحقة . الديادة في الارتفاع خلال
حقيقية وأكثخ واقعية ، وكمسا كانت دقة  LSTاوضحت الجراسة ان نتائج نسؾذج  .3

 IDWؾذج  الرؾرة الفزائية أفزل ، كانت الشتائج أكثـخ دقة. في حيؽ اعظت نتائج نس
 نغخة شاممـة عؽ مجسل حالة درجات الحخارة لسشظقة الجراسة.

  وتهصي الدارسة بسا يمي:
إجخاء تحميل شامل لمستغيخات البيئية داخل محافغة كخكؾك، ورصج تمػ التغيخات،  .0

وتحجيج تأثيخىا عمى الأنساط الحخارية، لتؾفيخ قاعجة بيانات مشاسبة لعسميات اتخاذ القخار 
سداىسة الفعالة في تحديؽ الغخوف البيئية لمسجيشة، بالاعتساد عمى نتائج ىحه اللازمة لم

                                                                  الجراسات لإثخاء التخظيط الحزخي السدتجام بيئيا  في السشاطق الحزخية.
تبشي الدياسات السشاسبة لمحج مؽ التؾسع العسخاني عمى حداب الأراضي الدراعية لسا  .4

 رية الحزخية.لو مؽ إسيام في تخسيخ مفيؾم الجديخة الحخا
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الخبط بيؽ درجة حخارة اليؾاء ودرجة حخارة الدظح مؽ أجل إيجاد علاقات إحرائية  .5
مشاسبة بيشيسا تداىؼ في معايخة الاختلافات في البيانات الأرضية وتؾازن الظاقة والتغيخ 

 السشاخي.
 ادر :ــــــــــالسر
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