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                                                                                                                            :مهخصان

 الطاقو مناسب لمتحول الى الطاقو المتجدده وخاصو يجعمويا فيمتمك  العراق موقع جغرا     
الايام المشمسو وبمعدل طاقو شمسيو عدد الحراريو، والريح.  ان معدل الكيروضوئيو و   الشمسيو

في ىذا البحث تم دراسو  واقع   .بصورة جيدة كافيو لتوليد الطاقو الشمسيو الكيربائي والحراريو
النتائج بينت ان المنظومات . ظومات طاقات متجدده متعددهبواسطة من في العراقالطاقو المتجددى

بصوره  الكيربائيو والحراريو ات شمسيو كان توليدىا لمطاقوجامع شمسيالشمسيو من الواح شمسيو و 
مجديو اقتصاديا, ويمكن ان تجيز جزء كبيرمن الحمل الكمي . مع وجود دعم حكومي مباشر من 

فوائد قميل فان فرص التحول الى الطاقة المتجددة اصبح خلال التشريعات وتوفيرقروض ماليو ب
ممكنا و يسرا. اما في جانب الريح فالانتاجيو مناسبو مع وجود تحديات في جانب التشغيل 

التي تم تقميميا باستخدام ىذه المنظومات، ستؤدي الى تجنب  ات المضرةوالاستثمار. ان كميو الغاز 
 شرة.الاثار البيئيو المباشرة وغير المبا

  (.وطاقة الرياح ات الشمسيوجامع شمسيالطاقو الشمسيو, الخلايا الشمسيو, ال): الكممات المفتاحيه
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Abstract 

Iraq has a geographical location that makes it suitable for switching to 

renewable energy, especially solar, photovoltaic, thermal, and wind 

energy. The average number of sunny days and the rate of solar energy is 

sufficient to generate solar electrical and thermal energy in a good way. In 

this research, the reality of renewable energy in Iraq has been studied by 

using multiple renewable energy systems. The results showed that the 

solar systems of solar panels and a solar collector were economically 

feasible to generate electrical and thermal energy, and could supply a large 

part of the total load. With the presence of direct government support 

through legislation and the provision of financial loans with low interest, 

the opportunities for switching to renewable energy have become possible 

and easy. On the wind side, productivity is adequate, with challenges on 

the side of operation and investment. The amount of harmful gases that 

have been reduced by using these systems, will lead to the avoidance of 

direct and indirect environmental impacts. 

Keywords: (solar energy, solar cells, solar heaters) 
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 اىميو انذراسو: -2-1

 ح ٚعذٜٚ البِبد ِشبس٠غ اٌطبلٗ اٌشّغ١ٗبءاْ ا١ّ٘ٗ اٌذساعٗ  ٟ٘ ا٠ؼبػ وف      

  فٟ اٌمطبع إٌّضٌٟ اٌزٞ ٠غزٍٙه ٔغجٗ وج١شح ِٓ اٌز١ٌٛذ اٌىٍٟ ٌٍىٙشثبء فٟ اٌؼشاق

١ٓ ٚلشٚع  رشغغ ١ٚغ١ش٘ب , ٚاٌزشغ١غ ػٍٝ رجٕٟ ِضً ٘زٖ اٌّشبس٠غ ِغ رٛفش لٛأ

ٚرم١ًٍ اؽلاق اٌغبصاد اٌؼبسح ٚرٛف١ش و١ّبد اٌٛلٛد  البِٗ ٘زٖ اٌّشبس٠غ فٟ اٌؼشاق

ؼزّذ ػٍٝ رظذ٠ش إٌفؾ فٟ عضء وج١ش ِٓ لاغشاع اٌزظذ٠ش ٌىْٛ اٌؼشاق ٠

 .١ِضا١ٔزٗ

 اىذاف انذراسو: -2-2

دساعٗ عذٜٚ البِٗ ِٕظِٛبد ؽبلبد ِزغذدٖ ٌزٍج١ٗ وً اٚ عضء ِٓ الاؽز١بط        

 ِبدٞ ِٚؼٕٛٞ. فٟ ظً دػُ ؽىِٟٛ ٌٍمطبع إٌّضٌٟ ٌٍطبلٗ

 ت:ـانمقذم - 3

 أ٠ؼًب رزّزغ اٌجلاد ٚوزٌه ، ٚاٌغبص إٌفؾ ِٓ ٘بئٍخ ثبؽز١بؽ١بد اٌؼشاق ٠زّزغ      

 و١ٍٛ 9911 ػٓ رض٠ذ ٚاٌزٟ إٌّطمخ فٟ اٌشّغٟ الإشؼبع ِغز٠ٛبد أوضش ِٓ ثٛاؽذ

 ٚالأٔجبس اٌّضٕٝ ِؾبفظزٟ ِضً ، ٚاٌغٕٛة اٌغشة فٟ إٌّبؽك ثؼغ فٟ 2 َ/  ٚاؽ

اِب ثبٌٕغجٗ ٌطبلخ اٌٙٛاء فٟٙ ٚاْ وبٔذ غ١ش ِغش٠ٗ ٌٚىٓ [. 1]ٚاٌجظشح ١ِٚغبْ

 ػٍٝ اٌطٍت ف١ٗ ٠فٛق اٌؼشاق فٟ عضء ِٓ الاؽز١بط ا١ٌِٟٛ ٌٍطبلٗ.٠ّىٓ اْ رغذ 

 رسٚح فٟ خبطخ ، % ِٓ اٌؾبعٗ اٌى35ٗ١ٍؽ١ش ٠جٍغ اٌزغ١ٙض  اٌؼشع اٌىٙشثبء

 ِٓ ٚاٌفؼبي اٌغش٠غ اٌجٕبء ِضا٠ب رّزٍه  اٌشّغ١خ اٌطبلخ فبْ ِشبس٠غ  ، اٌظ١ف أشٙش

 ٚاسداد رم١ٍض ؛ اٌزارٟ الاوزفبء ٌزؾم١ك اٌؼشاق ِغبػٟ ٚرذػُ اٌزىٍفخ ؽ١ش

 . ٚاٌغبص اٌىٙشثبء



 وقائع المؤتمر العممي الدوري الخامس لحممة الشهادات العميا تحت شعار) البحث العممي وآفاق المعرفة(
 

 

 

 

 

 
 355 

 اعزٙلان إْ ، ,ٚثغجت الاصبس اٌّذِشح ٌٍٛلٛد الاؽفٛسٞ اٌؼبٌّٟ اٌظؼ١ذ ػٍٝ      

 ٌٍطبلخ آخش ِظذس أٞ ِٓ أوضش ٠ض٠ذ أْ اٌّزٛلغِٓ  اٌش٠بػ ؽبلخٚ   اٌشّغ١خ اٌطبلخ

 وّظذس اٌش٠بػ ٚؽبلخ اٌشّغ١خ اٌطبلخ فإْ فٟ اٌؼشاق[. 2] اٌمشْ ِٕزظف فٟ

 اٌؼشاق فٟ.  اٌجذ٠ٍخ اٌطبلخ ِظبدس ِخزٍف ث١ٓ ِىبٔٗ ِزمذِٗ رؾزً، اٌّزغذدح ٌٍطبلخ

 رزؼذد اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ اعزخذاَ اٌطبلٗ اٌشّغ١ٗ ٚاٌش٠ؼ ِٕٚطمٗ اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ 

ٔؼىبط ٚرشزذ الاشؼبع اٌشّغٟ ثبلا ٚاٌغجبس اٌٙٛاء ٚرٍٛس اٌؾشاسح اٌؼب١ٌٗ  ِضً

ٚؽبلٗ الاشؼبع  اٌش٠بػ ؽبلخ وفبءح ِشبوً رزطٍت [.3] ٚالاِزظبص ٚغ١ش٘ب

الاشؼبع اٌشّغٟ ِٚزطٍجبد اٌّٛلغ اٌغغشافٟ  ٌخظبئض اٌذل١ك الأزجبٖاٌشّغٟ 

 [.4] ٚاٌغشػخ اٌزشدد رٛص٠غ اٌّزٛعطخ اٌش٠بػ ِضً اٌش٠بػ ٚوزٌه ٌخظبئض

 اعزٙلان إٌٝ ثبلإػبفخ اٌّطٍٛثٗ الأؽّبيرغ١ٙض  ٔمض اٌؼشاق ٠ؼبٟٔ ِٓ         

فٟ ظً ص٠بداد عىب١ٔٗ ع٠ٕٛٗ  اٌطبلخ ػٍٝ اٌّزضا٠ذ اٌطٍت ٌزٍج١خ اٌغبص ِٚٛاسد إٌفؾ

 اٌطبلخ أٔظّخ عزمٛد ، اْ اٌٛػٟ ثخظبئض ١ِّٚضاد اٌطبلبد اٌّزغذدٖ . وج١شح

 أوضش ؽبلخ ِظذس ، اٌؼًّ فشص ِٓ اٌّض٠ذ ، ؽذ٠ضخ وٙشثبئ١خ شجىخ إٌٝ ث١ئ١بً  إٌظ١فخ

ٚالً و١ّبد ِٓ اٌغبصاد اٌّؼشح  أٔظف ث١ئخ فٟ أفؼً إل١ّ١ٍخ ٚطٛسح وفبءح

أغض ػجذاٌشؽّٓ ٚاثشا١ُ٘  ٚرٛعذ ٕ٘بن ثؾٛس ِغزؾذصٗ  ٌطبلٗ اٌش٠بػ ؽ١ش.ٌٍج١ئٗ

ثّؼذي ٚ طبلٗ اٌش٠بػ اٌّزٌٛذح ثٛاعطٗ اٌغ١بساد ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غٌدساعٗ 

( ثٛاعطٗ رٛسث١ٓ ِؼذ ٌٙزا waat ٠67.3ّىٓ اْ رٌٛذ) (4.7m\sثغشػٗ )

 .[5اٌغشع]

 انخطٌاث انذكٌميو في حشجيغ اسخخذاو انطاقاث انمخجذده:

ٌُ رٍجٟ   اٌّزغذدح اٌطبلخ ٌزؼض٠ض اٌؾىِٛخ ارخزرٙب اٌزٟاٌىض١شح  اٌخطٛاداْ         

 اٌمبث١ٍخ ِضً أخشٜ ػٛاًِ ِٓ ؽزس٠ٓ اٌّغزضّشْٚؽ١ش اْ  .ِزطٍجبد اٌّغضّش٠ٓ
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 اٌغلاِخ ِخبٚف ِٓ اٌؼب١ٌخ اٌّخبؽش أٚ ، اٌؼؼ١ف اٌّزذاٚي ائزّبْ أٚ ، اٌّظشف١خ

 .[6]. ٚالأِٓ

  :٠غت اْ رغطٟ اٌغٛأت اٌزب١ٌٗ لاعزخذاَ اٌطبلٗ اٌّزغذدٖ  اٌفؼبٌخاْ اٌخطؾ 

ٌزٍج١ٗ  اٌّزغذدح اٌطبلخ ِظبدس إػذاد خلاي ِٓ اٌّغزذاِخ اٌطبلخ ر١ّٕخ رؾم١ك -9

 .اٌمبدِخ ٌلأع١بي ؽبعبد 

 .أٛاػٙباٌؼشاق ثىً  فٟ اٌّزغذدح اٌطبلخ ٚاعزخذاَ رفؼ١ً -2

ٚعذ إٌمض اٌؾبٌٟ ٚاٌّغزمجٍٟ  اٌطبلٗ رغ١ٙضفٟ  اٌّزغذدح اٌطبلخ ِغبّ٘خ ص٠بدح -5

 . اٌّزٛلغ ٔز١غٗ اٌض٠بداد اٌغىب١ٔٗ

ِٓ خلاي رم١ًٍ اؽلاق اٌغبصاد  إٌّبؿ رغ١ش ؽذح ِٓ ٚاٌزخف١ف اٌج١ئخ ؽّب٠خ -4

 .اٌؼبسٖ

اٌغبِؼبد اْ اٌغٙبد اٌزٟ رزؾىُ اٚ رجؾش فٟ ِغبي اٌطبلٗ اٌّزغذدٖ ٟ٘       

ٚاٌٛصاساد اٌّخزظٗ ٚششوبد اٌمطبع اٌخبص ٚاٌّغزخذ١ِٓ اٌّجبشش٠ٓ ٌلأظّٗ 

 اٌطبلخ ِشبس٠غ اٌىٙشثبء ٚصاسح ؽشؽذ. اٌّزغذدٖ, ثبلاػبفٗ ٌٍّشاوض اٌجؾض١ٗ

اٌّٛػؾخ ثبٌغذٚي  ٌلاعزضّبساد( ثغٌٙٛخ ِزبؽخ) ١ِغبٚاد 533 ثغؼخ اٌشّغ١خ

 ٚلذ ِٓ شٙشًا 92 غؼْٛ فٟ اٌّشبس٠غ ٘زٖ رىزًّ أْ اٌّزٛلغ ِٓٚ,  (9)

   [.7]ٌٍّغزضّش٠ٓ  اٌّشبس٠غ رخظ١ض

 (: ِشبس٠غ اٌطبلٗ اٌشّغ١ٗ اٌّطشٚؽخ ٌلاعزضّبس9عذٚي)

اعُ 

 اٌّششٚع
 (kW) اٌغؼٗ

 عٛا
30 

 2-عٛا 
50 
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لبِذ ٚصاسح اٌّب١ٌخ ٌٚشغ١غ اٌغّٙٛس ػٍٝ اِزلان  ٚؽذاد اٌطبلٗ اٌشّغ١ٗ       

ِٓ  ٪ وؾذ ألظ4ٝٚاٌجٕه اٌّشوضٞ اٌؼشالٟ ثٛػغ آ١ٌخ ٌٍمشٚع )ثغؼش فبئذح 

خلاي اٌجٕٛن اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ٌز٠ًّٛ رىب١ٌف اٌزشو١ت ٌلأعش اٌزٟ ٌذ٠ٙب ٚؽذاد 

ٓ اٌششوبد اٌخبطٗ و١ٍٛٚاؽ فأوضش( ِ 91و١ٍٛٚاؽ، ٚ 3و١ٍٛٚاؽ، ٚ 5شّغ١خ )

 صبٟٔ ِٓ ؽٓ ١ٍِْٛ 93.1 ِغّٛػٗ ِب أجؼش ، 2199 ػبَ فٟ ]8ثبٌطبلٗ اٌشّغ١ٗ ]

ٌزلافٟ ٘زٖ  .[9] فٟ اٌؼشاق اٌؾشاسح ٚر١ٌٛذ اٌىٙشثبء لطبػبد ِٓ اٌىشثْٛ أوغ١ذ

 اٌى١ّبد اٌٙبئٍخ ِٓ اٌغبصاد ٠غت الاٌزفبد اٌٝ لطبع اٌطبلٗ اٌّزغذدٖ.

 انذراسو:الانظمو انمسخخذمو في -4

 ,ِٕظُ اٌغٙذ ,٠زىْٛ إٌظبَ ِٓ الاٌٛاػ اٌشّغ١ٗ :منظٌمو شمسيو 4-1

 (.9) وّب ِٛػؼ ثبٌشىًٚاٌّؾٛي  اٌجطبس٠بد

 

 خؼش
50 

 الاعىٕذس٠خ
225 

 ١ٔغبْ
50 

 وشثلاء
300 

 د٠ٛا١ٔخ
50 
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 [91]اٌشّغٟ (: اعضاء إٌظب9َاٌشىً )

 

 الارٟ: (2غذٚي)اْ اٌم١ّٗ اٌغ٠ٕٛٗ لاعزٙلان الاعٙضح اٌىٙشثبئ١ٗ ِٛػؾٗ ثبٌ

 

 اٌىٙشثبئ١ٗ ا١ٌِٟٛ(: الاعزٙلان الاعٙضح 2عذٚي)

 اٌطبلٗ

Wh/day 

ٚلذ ,

 الاعزؼّبي

/dayh 

 اٌمذسح

(watt) اٌؼذد 

 

 ِظبث١ؼ 11 40 14 6160

 ِٛثب٠ً \رٍفض٠ْٛ  4 10 10 400

 ِى١ف 3 1200 14 50400

 ِغّذٖ -صلاعٗ 2   400 16 6200

 ِشاٚػ 4 100 14 5600

 اٌطبلٗ اٌى١ٍٗ ا١ِٛ١ٌٗ    68760
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Si-( ٔٛع ) 192( ػذد )270wattاٌٛاػ راد اٌغؼٗ )رزىْٛ إٌّظِٛٗ ِٓ      

poly( ًٚثضا٠ٚٗ ١ِ )
o

( ٚر١بس اٌذائشح Volt 39ٚفٌٛز١ٗ اٌذائشح اٌّفزٛؽٗ) (30

اِب اٌجطبس٠بد اٌّغزؼٍّٗ فٟٙ راد عؼٗ  %.95( ٚثىفبءح 8.7Ampاٌمظ١شح )

( /160Ah solar/12v) ( ثطبس٠ٗ 380ٚثؼذد ) .ٌِٟٛٙزٖ إٌّظِٛٗ  اْ الأزبط ا١ٌ 

(kWh 25)  133ٟ٘ ثؾذٚدkWh ٌٗزٍج١ٗ وبفخ الاؽز١بط اٌغٕٛٞ  ( ٚرىْٛ وبف١

ِغ ٚعٛد فبئغ ٠ّىٓ اْ ٠غطٟ  (Wh/day k 25,106افشاد ٟ٘ ) 5ٌؼبئٍٗ ِٓ 

 . عضء ِٓ اٌؾًّ اصٕبء الا٠بَ اٌغ١ش ِشّغخ

اْ الأظّٗ اٌشّغ١ٗ اٌىٙشٚػٛئ١ٗ رٛعٗ رؾذ٠بد ِضً اٌؾشاسٖ اٌّشرفؼٗ       

ثبٌظ١ف ٚخغبئشاٌغجبس ٚخغبئش الأؼىبط اٌؼٛئ ٚ خغبئش اٌلا رطبثك فٟ ٔبرظ 

ٚاٌى١ّبئ١ٗ الاٌٛاػ ٚغ١ش٘ب ٠ّىٓ رغبٚص٘ب ِٓ خلاي اٌّؼبٌغبد اٌف١ض٠بئ١ٗ 

 ٌٍّٕظِٛبد اٌشّغ١خ. 

 انشمسي: جامغ شمسيان -4-2

, ٌزا ػبئٍٗ ( ٌزشا  ِٓ اٌّبء اٌغبخ40ٓاٌشخض اٌٛاؽذ ٠غزٍٙه ؽٛاٌٟ ) اْ        

ٚرٛعذ ػذح  ( ٌزش.200شّغٟ عؼٗ ) عبِغ شّغٟاشخبص رؾزبط اٌٝ  5ِىٛٔٗ ِٓ 

اٌٍٛؽٟ  د اٌشّغ١ٗ فظ الاعٛاق اّ٘ٙب اٌغبِغ شّغٟ بغبِغ شّغ١أٛاع ِٓ اٌ

رٚ الأبث١ت اٌّفشغٗ ٚ٘ٛ الاوضش وفبءح ٠ٚظٕغ داخً اٌششوبد  غبِغ شّغٟٚاٌ

  (2)اٌّؾ١ٍٗ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً
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 [11] رٚ الأبث١ت اٌّفشغٗ غبِغ شّغٟاٌ (:2شىً )

 (3اٌشىً ) ػؼ فٟرٚ الأبث١ت اٌّفشغٗ ِٛ غبِغ شّغٟاْ ِجذء ػًّ اٌ    

 

 .[12](: ِجذء ػًّ الأبث١ت اٌّفشغ3ٗاٌشىً )

ٚثّب اْ الاشؼبع  . . [13]%72% اٌٝ 65رزشاٚػ  عبِغ شّغٟوفبءح الااْ        

day/ا١ٌِٟٛ ٘ٛ )
2

5.27 kWh/m[ )14],  ُٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌطبلٗ اٌغ٠ٕٛٗ اٌزٟ ٠ز

) ٟ٘ غبِغ شّغٟاٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌ
2

/m1923,55kWh ٌٗىً ِزش ِٓ ِغبؽ )

رٛف١شٖ ٔز١غٗ اعزخذاَ . اْ ٘زا اٌّمذاس ِٓ اٌطبلٗ ٘ٛ ِب٠زُ غبِغ شّغٟأبث١ت اٌ
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ٚ٘ٛ ٠غطٝ عضء وج١ش ِٓ الاؽز١بط ا١ٌِٟٛ ِٓ اٌّبء اٌشّغٟ. غبِغ شّغٟاٌ

 اٌغبخٓ.

 حٌنيذ انكيرباء بٌاسطو انمراًح: -4-3

٠ً ؽبلٗ اٌش٠ؼ اٌٝ ؽبلٗ وٙشثبئ١خ اٚ لاعزخشاط اٌّبء اْ ػًّ اٌّشٚاػ ٘ٛ رؾٛ      

ٚرٛعذ ػذح أٛاع ِٕٙب, الا اْ اٌشبئغ ٘ٛ رٛسث١ٓ اٌّؾٛس الافمٟ ٚوّب  ,ِٓ الاثبس 

 (4ِٛػؼ ثبٌشىً )

 

 [15.( : رٛسث١ٓ اٌٙٛاء]4شىً)

 [61] ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌٗ( WP) اٌش٠بػ ؽبلخ ِؼبدٌخ وزبثخ ٠ّىٓٚ
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 عشػٗ اٌش٠ؼ.  ِغبؽٗ اٌزٛسث١ٓ ٚ   A٘ٛ وضبفخ اٌش٠ؼ,    ؽ١ش اْ 

 .ِٕبؽك صلاس إٌٝ اٌؼشاق رمغ١ُ ٠ّىٓثبٌٕغجٗ ٌغشػٗ اٌش٠بػ ,      

 ف١ّب رخزٍف س٠بػ عشػبد ٌٚٙب اٌؼشاق ِغبؽخ ِٓ٪ 49 رّضً الأٌٚٝ إٌّطمخ -9

 . ٚرؼزجش ِٕبؽك فم١شٖ ثبٌش٠بػ س/  َ 5-2 ث١ٕٙب

 5.9 ث١ٓ اٌش٠بػ عشػبد رزشاٚػ ٌٚذ٠ٙب اٌؼشاق ِٓ٪ 53 رّضً اٌضب١ٔخ إٌّطمخ -2

 . ٚرؼزجش ِٓ إٌّبؽك اٌّزٛعطٗ ثىضبفٗ ؽبلخ اٌش٠بػ س/  َ 4.1 إٌٝ

 ٔغج١بً ػب١ٌخ س٠بػ عشػبد ٌٚٙب اٌؼشاق ِغبؽخ ِٓ٪ 9 رّضً اٌضبٌضخ إٌّطمخ -5

 اٌش٠بػ ٌّٕبؽك اٌزمش٠ج١خ اٌطبلخ وضبفخ أْ اٌذساعبد ٘زٖ أظٙشد. س/  َ 3 ِٓ لأوضش

 [71]٠ٍٟ وّب ٟ٘

 فٟ 2 َ/  ٚاد 555 ، إٌخ١ت فٟ 2 َ/  ٚاد 914 ، ؼّبسٖاٌ فٟ 2 َ/  ٚاد 954

 إٌزبئظ ٘زٖ ِٓ. إٌبطش٠خ فٟ 2 َ/  ٚاد 559 ٚ ، أٔب فٟ 2 َ/  ٚاد 535 ، اٌىٛد

 .2َ/  ٚاؽ 295.2 ؽٛاٌٟ اٌطبلخ ِزٛعؾ ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ ،

 اٌطٍت لأْ ع١ذ أِش ٚ٘زا ، اٌشزبء فٟ ِٕٙب أػٍٝ اٌظ١ف فٟ اٌش٠بػ عشػخ إْ        

 أؽّبي ص٠بدح ثغجت اٌشزبء ثفظً ِمبسٔخ اٌظ١ف فٟ ٠ضداد اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ػٍٝ

عشػٗ اٌٙٛاء رضداد ِغ ص٠بدٖ الاسرفبع ػٓ عطؼ  ِؼذي  اْ. 1]8]ٚاٌز٠ٛٙخ اٌزجش٠ذ

 (5ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )اٌجؾش

 [18](: ِؼذي عشػٗ اٌش٠ؼ ػٕذ اسرفبػبد ِخزٍف5ٗعذٚي )

m50 m40 m10 الارحفاع 

 (m/sمؼذ ل سرػو انريخ  ) 4.6 6 6.6
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ٚرؼ١١ٓ ِغزٛ٘ب ِٓ وٛٔٙب  اْ ِٛاطفبد اٌش٠ؼ ِٓ ؽ١ش ر١ٌٛذ اٌطبلٗ اٌىٙشثبئ١ٗ      

 ( 4ِٛػؾٗ ثبٌغذٚي ) فم١شٖ اٚ غض٠شٖ,

 [91(: رظ١ٕف اٌش٠ؼ ؽغت وضبفٗ اٌطبلٗ اٌىٙشثبئ١ٗ اٌّزٌٛذٖ]4عذٚي )

 

, ارا  اٌؼشاق ٌغذٚي لا٠ؼزجش اٌؼشاق ِٓ اٌذٚي اٌغ١ٕٗ ثطبلٗ اٌش٠ؼا ٚاعزٕبدا اٌٝ ٘زا

ٌٚىٓ ٠ّىٓ ر١ٌٛذ  .( فّب فٛقs\10mاْ افؼً عشػٗ لاعزضّبس ؽبلٗ اٌش٠ؼ ٟ٘ )

اٌطبلٗ اٌىٙشثبئ١ٗ ثظٛسٖ ع١ذٖ ٌزٛف١ش اٌطبلٗ اٌىٙشثبئ١ٗ ٌزٛف١ش اٌؾبعبد الاعبع١ٗ 

ٌّؼذي  ٠ّىٓٚ ٌٍّٕضي ٚخظٛطب ١ٌلا ػٕذ رٛلف إٌّظِٛٗ اٌشّغ١ٗ ػٓ اٌؼًّ.

 ِٓ ٠ىفٟ ِب ٚرٕزظ اٌؾغُ طغ١شح رٛسث١ٕبد رشغ١ً اٌٙٛاء فٟ اٌؼشاق عشػخ

 اٌغ١بساد ِٛالف أٚ اٌشٛاسع ٔبسحلا ٠ّٚىٓ اْ ٠طجك  اٌّطٍٛة ؽغت اٌىٙشثبء

 اٌش٠بػ رٛسث١ٕبد رٕزظٚ. ٚإٌّبصي ِفزٛؽخ ِٕبؽك إٌبئ١خ إٌّبؽك فٟ ٚخبطخ

 اٌجطبس٠بد رىْٛ أْ ٠غت ، ٌزٌه. اٌش٠ؼ رأسعؼ ِغ زأسعؼعٛف ر اٌزٟ اٌىٙشثبء

 .][ِغزمشح وٙشثبئ١خ ؽٌّٛخ  ػٍٝ ٌٍؾفبظ اٌىٙشثبء ِؼبٌغخ دٚسح ػّٓ

 و١ٍٗ ثمذسح اٌش٠بػ رٛسث١ٕبد ِٓ ٚؽذاد 91 ثؼذد ٌّضسػٗ س٠ؼ ّٔٛرطثبعزخذاَ 

 95.515 ثم١ّخ وٙشثبئ١خ ؽبلخ أزبط اٌش٠بػ ٌّضسػخ ٠ّىٓ,  ٚاد و١ٍٛ 114
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اْ اعزخذاَ . [91]عبػخ ١ِغبٚاد/  دٚلاس 911 ث١غ ثغؼش ع٠ٕٛبً عبػخ ١ِغبٚاد

ٚرشش٠غ اٌمٛا١١ٔٓ  ٠ؼبٟٔ ِٓ ِشبوً ف١ٕٗ ٚاعزضّبس٠ِٗبصاي ؽبلٗ اٌش٠ؼ فٟ اٌؼشاق 

 اٌزٟ رذػُ الاعزضّبس اعٛح ف اٌطبلخ اٌشّغ١خ .

 الاسخنخاج  -5

اْ اعزخذاَ اٌطبلٗ اٌشّغ١ٗ ٚؽبلٗ اٌش٠ؼ ٌغذ إٌمض فٟ رغ١ٙض اٌطبلٗ اٌىٙشثبئ١ٗ 

٠ؼزجش ؽلا ِٕبعجب فٟ ػٛء اصِٗ ِٕبؿ ػب١ٌّٗ رؾزبط ٌٍزؼبْٚ ث١ٓ اٌجٍذاْ فٟ رم١ًٍ 

اؽلالبد غبصاد اٌذف١ئٗ اٌؼبسح. ٠ّٚىٓ اْ رغطٟ اٌطبلٗ اٌشّغ١خ اٌىٙشٚػٛئٟ 

أزشبس٘ب ثّذٜ حاعغ ػٍٝ الالً فٟ ٔطبق ٚاٌؾشاسٞ اٚ رغذ الاؽز١بط ٌٍطبلٗ فٟ 

 لطبع اٌغىٓ. 
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