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 Rusle مؤشر باستخدام الرميثة وادي حهض في المائية للتعرية جيهمهرفهلهجي تحليل

 رونق حكيم عبد الامير
 / كلية الآداب جامعه البررة

E-mail rawnaq.hakeem@uobasrah.edu.iq 
 :الملخص

الجيؾمؾرفؾلؾجية مؽ  عسمياتعاىخة طبيعية تحجث نتيجة فقجان ذرات التخبة بفعل ال ،باختلاف عشاويشياتعج التعخية 
ة ، وبسا ان ،تعج التخبة مؽ السؾارد الخئيدة لمجول لحا ان معامل التعخية تعخية ريحية او مائية وانتقاليا الى مشاطق ججيج

الى الاىتسام بيحا السؾرد لتحجيج حجؼ التعخية في حؾض وادي  يعسل عمى فقجان كسيات كبيخة مؽ ىحا السؾرد مسا دفع
ان ، التعخية السائية بؾاسظةونسحجة فقجان التخب  RUSLE السعجلة  آكلالسعادلة العالسية لمتوذلػ باستخجام  ،الخميثة

 .سشة ىكتار/ طؽ/ (16-3.3) بمغ  الخميثة سعجل التعخية في وادي لجسالي لاا
 .(، نسحجة خخائط الخقسية لمتعخيةRUSLEالتعخية السائية، نسؾذج) الكمسات السفتاحية :

 
Geomorphological analysis of water erosion in the valley of Rumaitha  

using the Rusle index 
Rawnaq Hakim Abd Amir 

College of Arts, University of Basrh 
Abstract: 
Erosion, with its various titles, is a natural phenomenon that occurs as a result of the loss 

of soil particles due to geomorphological factors, such as wind or water erosion and its 

transfer to new areas. Since soil is considered one of the main resources of countries, the 

erosion factor causes the loss of large quantities of this resource, which prompted 

attention to this resource. To determine the extent of erosion in the valley of Rumaitha 

Basin, using the modified global erosion equation (RUSLE) and modeling soil loss 

through water erosion, the total rate of erosion in the valley of Rumaitha Basin amounted 

to about (101 -36) tons/ha a year. 
Keywords: )water erosion, RUSLE model, digital modeling of erosion maps(. 
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 المقدمة:
الأراضي بتجىؾر تتعمق عالسية مذكمة الدظحي جخيان بفعل التخب تآكل يعج    

في تخب السشاطق السختفعة)   التآكل معجلات مؽ يدخع الحي الخئيدي الجافعو  العامل ىؾان الجخي ،3
 خظيخ بذكل ييجد لأنو رئيدية بيئية مذكمة التخبة تآكل يعتبخ ،2السدتؾية  مشاطق إلىمية( الجب

 الكثافة ذات لمسشاطق نسؾذجية عاىخة ىي التعخية ، ذلػ جانب الى1والبيئة والدراعة الظبيعية السؾارد
 ،الكثافة الغابات ،إزالة ،التعجيؽ البشاء أنذظةمؽ خلال  الإندان صشع مؽو  ،للإنتاج الدراعي العالية

 السختبط التغييخو ( LUC) الأرضي الغظاء  استخجام ،4الستكاممة الأساليب ونقص ، العالية الدكانية
 تغيخ ظبيعيومؽ ال. الأرض عمى متدارع تأثيخ ليا لمسشظقة والجيؾمؾرفؾلؾجية السشاخية الغخوف مع

 ، التخب تجىؾر عمى التأثيخاتمؽ  كبيخة أىسية لو( LUCC) الأرضي الغظاء في الأراضي استخجام
 تدارعت ، الساضي القخن  مشح. العزؾية السؾاد هواستشفاد التخبة وتحسض التخبة تآكل ذلػ في بسا

 قبل مؽ متشؾع بيئي تأثيخ ليا .خظيخة بيئية مذكمة أصبحتو  البذخية الأنذظة بفعل التخبة تآكل وتيخة
 في بيئة العحبة والسياه الدراعية والإنتاجية الخدان تخديؽقجرة و  السياه إمجادات عمى      سمب ا تؤثخ

 السشاطق في الخخائط لـ الستكخر والتحجيث لمجراسة خاصة اىسية ذات الجؾية  رؾرال تعتبخ 5.السشظقة
 تؼ ،6التغيخ سخيعة تزاريذ أشكال عمى تحتؾي  التي السشاطق أو دراستيا ميجانيا يرعب التي

 زمانية مكانية سمدمة جغخافية معمؾمات عمى لمحرؾل، بعج عؽ الاستذعار تقشيات استخجام
 الكسي التظؾيخ خلال مؽ التظؾر عسمية تحميل يسكؽ ، ذلػ عمى علاوة.الأرض سظح وخرائص

( طخح بذكل واسع كأسمؾب USLEان الشسؾذج العالسي لمتعخية )7السكانية السعمسات ذات والظخق 
السائية وانجخاف التخبة التي نتجت بدبب تجخيبي للاستفادة مشو لتحميل العؾامل السؤثخة في التعخية 

، في حيؽ نسؾذج السعجل لتقجيخ التعخية (8) لمسداحات الدراعية لات السائيةالتعخية الدظحية والسدي
(RUSLE( عج كأسمؾب مظؾر عؽ نسؾذج )USLE لتقجيخ التعخية لسشاطق محجدة مؽ سظح )

تعخية قظخات بة لمعؾامل التعخية متسثمة ( تعج نتيجA. في ىحا الشسؾذج ضائعات التخبة )(9) الأرض
( الغظاء S(، درجة الانحجار)L(، الانحجار)K(، تآكل التخبة )R)يحيوالجخيان الد -رامظالا
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(، وعمى ىحا الأساس، ان نسؾذج ضياع او انجخاف التخب عؽ P( وعسميات حساية لمتخبة)Cالشباتي)
 :تيةطخيق تأثيخ السياه يدتخخج مؽ السعادلة الا

A=R*K*L*S*C*P 

 بحيث ان:
Aانجخاف التخبة طؽ/ىكتار/سشة = 
R =ي سعامل السظخ ال 
K= طؽ/ىكتار/ممي متخمعامل انجخاف التخب وحداسيتيا، 

LS=ل ودرجة الانحجاراطؾ ا 
C=الغظاء الشباتي 
Pمعامل عسميات حساية التخب = 
 : تتسحؾر السذكمة بالتداؤلات التالية: مذكلة الدراسة-3
 للامظار في حجؼ التعخية لسشظقة الجراسة؟ ىل ىشاك تأثيخ-
 كيف يؤثخ الغظاء الشباتي في سخعة وتباطؤ عسميات التعخية؟-
 ىل للانحجار تأثيخ في التعخية السائية؟-
 الفرضية: -2
 للأمظار تأثيخ مباشخ في حجؼ التعخية السائية بل يعج العامل الخئيذ في تأكل التخبة.-
 ؼ في حخكة السياه عمى سظح الارض وأثخىا في التعخية.يعج الغظاء الشباتي عامل مي -
يمعب الانحجار الأرضي دورا ميسا ومؤشخا رئيدا في سخعة الجخيان و الحسؾلة مسا يديؼ في -

 التعخية.
 هدف الدراسة:-3

لمتعخية RUSLEتيجف الجراسة لتقييؼ وتقجيخ حجؼ التعخية في حؾض وادي الخميثة بشاء عمى نسؾذج 
 السائية.
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 مهقع منطقة الدراسة:-4

( يحجىا 2كؼ 81تقع السشظقة في الجدء الجشؾبي مؽ محافغة السثشى ، اذ بمغت مداحتيا نحؾ)    
مؽ الذخق و الذسال الذخقي محافغة البرخة و الشاصخية ومؽ الغخب  الشجف والجشؾب السسمكة 

(شسالا و بيؽ     11     11-    13     41العخبية الدعؾدية ، بيشسا مؾقعيا الفمكي فتشحرخ بيؽ دائختي عخض )
 ةتقع ضسؽ السشاطق الجافة السؾسسي ة(.ان مشظقة الجراس3(خخيظة)    45     52-    45     45خظي طؾل )

الجخيان والتي تعسل عمى تعسل عمى تغييخ ملامح السشظقة عمى طؾل الؾقت ،كسا تذيخ الجراسات 
ة عمى الدظح ىي تمػ التي )الجيؾلؾجية( والسلاحغات الحقمية لمسشظقة ، ان اقجم الرخؾر الغاىخ 

تخجع لأواخخ الدمؽ الثالث  ،اىؼ التكؾيشات الدمؽ الثلاثي في السشظقة تقدؼ الى اربع اقدام)تكؾيؽ 
% مؽ 95الغار،تكؾيؽ الفخات(في حيؽ ان الدمؽ الخباعي يغيخ عمى شكل تخسبات التي تغظي 

 ات.مداحة السشظقة،مشيا تخسبات الكثبان الخممية ،التخسبات السدتشقع
 ( مهقع منطقة الدراسة1الخريطة )

 .GIS10.5على المخرجات برنامج  بالاعتماد ةالمردر:من عمل الباحث
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 :للتعرية المائيةRUSLE معامل مؤشرات-

 :Rالمطر عامل
وذلػ بيجف بيان  3978يعج ويذسايخ وسسيث اول مؽ استخجم تعخيف التعخية السظخية في عام     

أي بسعشى يعسل عمى تحخيػ ، محخكة قؾة السظخ تعخية معامل يعج31التعخية السائيةتأثيخ السشاخ عمى 
 .وتجدئة ذرات الختبة مسا يدسح لكثافة الجخيان مؽ نقل ىحه الحرات الى مشاطق ججيجة وتخسيبيا

بمغت  الأولى السشظقة ان اذ مشاطق اربعة الى يسو قدتؼ ت مؤشخ ان(2)والخخيظة( 3) الججول يبيؽ  
 وبشدبة 2كؼ15.6 بمغت مداحتيا الثانية السشظقة بيشسا% 35 بشدبة و 2كؼ 32.6 قجرىا مداحة
 ،11.1) قجرىا بشدبة و( 2كؼ،7.5 ،24.24) مداحتيسا بمغت والخابعة الثالثة والسشظقة% 44.5
تبيؽ نتائج القيؼ ان السشاطق الذسالية مؽ الحؾض اكثخ تدجيلا لسعجلات التداقط السظخي %(.9.46
 يؤكج ان التأثيخ ليحا العامل جميا في عسمية حخكة الساء و تعخية التخب في مشظقة الجراسة.، مسا 

مداحة وندبة  ( 1الجدول)
المطر بحدب  معامل تأثير 

RUSLE لحهض نمهذج 
 الرميثة وادي

 

 

 

 

 الندبة مداحة Rمؤشر 

78-83 12.63796 15.79746 

84-86 35.61332 44.51665 

87-89 24.22746 30.28432 

90-98 7.521256 9.401571 
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 .GIS10.5المردر: اعتمادا على المخرجات برنامج  
 
 
 
 
 

 الرميثةفي حهض وادي  Rالمطر ؤشر( م2الخريطة)
 

 

 

 

 

 

 

 

 ARC GIS10.7المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج  
 

 :Kقابلية التربة للتعرية  عاملم-2
ان التعخية لمتخبة تبيؽ حداسية تأثيخ الدظح لمتعخية وسيؾلة انفرال  Veiheبشاء عمى تعخيف    

ان معامل  33ذرات التخبة بؾاسظة الظاقة الحخكية لقظخات السظخ وحخكتيا بتأثيخ الجخيان الدظحي
K سياه عمى لمجخيان الالقظخات السظخية فزلا عؽ قؾة  اثخ بدببيؾضح سيؾلة انفرال ذرات التخبة
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 بيؽي تؼ الاستعانة بشؾع التخب في مشظقة الجراسة لمحرؾل عمى قيؼ ىحا السؤشخ. ،31(32)سظح التخبةا
بمغت مداحتو  الرشف الأول  تالى ثلاث مدتؾيا تؼ ترشيفوK    ؤشخ(ان م1( والخخيظة)2الججول)

% 3.97( وبشدبة 2كؼ3.57الثاني بمغت مداحتو ) بيشسا الرشف، %91.5وبشدبة  2كؼ72.4نحؾ 
 %.7.48( وبشدبة 2كؼ5.98نحؾ )مداحة غظى ،دتؾى الثالث ،بيشسا ان الس

 
 
 
 

 الرميثةفي حهض وادي K مؤشر( مداحة وندبة 2الجدول)
 

  

 

 

 

 .GIS10.7من عمل الباحث اعتمادا على المخرجات برنامج  المردر:

 الرميثة( مؤشر معامل قابلية التربة لهادي 3الخريطة)

 النسبة مساحة Kمؤشر 

0.013 72.43307 90.54134 

0.015 1.57933 1.974163 

0.022 5.987601 7.484501 
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 ARC GIS10.7المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج 

 :LSالانحدار ؤشرم 
مؽ العؾامل الخئيدة في معادلة تقييؼ التعخية ،عامل الانحجار وشجتو ،تؼ الاعتساد عمى طؾل      

( كعامل طؾبؾغخافي ذات تأثيخ عمى كسية التاكل بؾاسظة جخيان الدظحي ، كمسا LS) وشجه السشحجر
، تؼ استخخاج ىحا السؤشخ بؾاسظة صشجوق 3435زاد طؾل السشحجر زادت ندبة التعخية 

 وتظبيق السعادلة الاتية:Map Aljebraوبالاستعانة بـGISفي بخنامج  toolboxالأدوات
 

 

 النسبة مساحة lsمؤشر 
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LS  الى خسذ تؼ ترشيف مؤشخ 
مدتؾيات مؽ  جاءالانحجار كسا 

(اذ يبيؽ 4والخخيظة) ( 1)بالججول
قجرىا مداحة  السدتؾى الأول  

% 4.6( وبشدبة 2كؼ1.7مداحتو نحؾ) بمغتان مدتؾى الثاني  بيشسا % 91.3( وبشدبة 2كؼ74.5)
بمغت مداحتو  الخابع % و السدتؾى 3.28( وبشدبة 2كؼ3.12والسدتؾى الثالث بمغت مداحتو )

 %.1.32( وبشدبة 2كؼ1.3والأخيخ بسقجار) %.1.71( و بشدبة 2كؼ1.5بسقجار)

 لحهض وادي الرميثةLS( مداحة وندبة مؤشر 3الجدول )

  

 

 

 

  

 

 .GIS10.7المردر: اعتمادا على المخرجات برنامج                           

الأولالصنف   74.5362 93.17025 

 4.686888 3.749511 الصنف الثاني

 1.2818 1.02544 الصنف الثالث

 0.733855 0.587084 الصنف الرابع

 0.127202 0.101761 الصنف الخامس
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 الرميثة في حهض واديLS( مؤشر 4الخريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARC GIS10.5المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج     

 :Cالغطاء النباتيمؤشر -4

 يتؼ الحرؾل عمى ىحا السؤشخ مؽ السعادلة التالية :    

 

 وىي كالاتي: Cوبعج اخخاج السؤشخ ندتخجم معادلة أخخى لمحرؾل عمى مؤشخ 

 

 36عمى التؾالي.3، 2بقيسة ثابتة نحؾ Bوaحيث ان معامل 
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يتؼ الحرؾل عمى ىحا  (37) وىؾ مداحة الغظاء الشباتي بالشدبة لحجؼ التعخية في مشظقة ما     
يؾضح 38NDVI  السؤشخ مؽ خلال معادلة الحرؾل عمى الغظاء الشباتي او ما يدسى بسؤشخ

مشاطق اذ بمغت مداحة السشظقة الأولى  خسذيقدؼ الى C( ان معامل 5( والخخيظة )4الججول)
% 3.8( و بشدبة 2كؼ3.45، والسشظقة الثانية بسداحة قجرىا نحؾ )%3.8( و بشدبة 2كؼ3.46نحؾ)

%، بيشسا اكثخ السشاطق مداحة 16.5( وبشدبة 2كؼ29.2في حيؽ ان السشظقة الثالثة بمغت نحؾ)
و السشظقة الأخيخة  % 59.6( وبشدبة 2كؼ47.6بيحا السؤشخ كانت السشظقة الخابعة بسداحة قجرىا )

تي .اتزح ان السشاطق العميا لمحؾض اتدست بانخفاض الغظاء الشبا%1.37كؼ و بشدبة 1.3بمغت 
في  اتشسؾ الشباتب  حلا تدسالظبيعة الدظحية لمرخؾر التي  علاوة عمىالكبيخ  روذلػ بدبب الانحجا

في حيؽ ان السشاطق الؾاقعة في وسط وجشؾب الحؾض سجمت اعمى قيؼ الكثافة  (39)ىحه السشاطق
 اصغخK.كسا تبيؽ القيؼ ان بدبب خذؾنة التخبة في أعالي الحؾض كانت قيؼ Kالشباتية لسؤشخ

مقارنة بتمػ السؾجؾدة في وسط وجشؾب الحؾض لان جديسات التخبة ىذة و يسكؽ فرميا نقميا 
لمتخبة في ىحه السشاطق الى ارتفاع قيؼ  فبديؾلة كسا يسكؽ الاستجلال عمى ارتفاع قيؼ التآكل والانجخا

فزلا عؽ  تخكيد الفدفؾر والشيتخوجيؽ والسمؾثات مثل مبيجات الأعذاب الزارة لمسحاصيل الدراعية
ية السختمفة سؾاء و عسميات التعخ ممبيجات الحذخات الزارة مسا سيمت مؽ عسمية تحمل التخب وتييئتيا ل

 .23(21)سشظقة الجراسةبسائية ام ريحية التعخية الكانت 

 الرميثةفي حهض وادي C( مداحة وندبة مؤشر 4الجدول)

 

 

 

 

 النسبة مساحة Cمؤشر

 1.832576 1.466061 التصنيف الأول 

 1.824682 1.459745 التصنيف الثاني

 36.56017 29.24814 التصنيف الثالث

 59.61003 47.68802 التصنيف الرابع

 0.172544 0.138035 التصنيف الخامس
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 .GIS10.7عتماد على المخرجات برنامج لاابالمردر:                           
 
 

 RUSLEبحدب نمهذج الرميثة في حهض وادي C( مؤشر 5الخريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARC GIS10.5على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج  عتمادلاابالمردر: 
 

 : Pمؤشر الحفاظ على التربة-5
التخبة مؽ  حفظأساليب بؾساطة و ذلػ عؽ RUSLEشسؾذجلعؽ الجعؼ الحقمي  ؤشخىحا الس جيع    

طخق إدارة التخبة كأساليب الحخاثة )في الدراعة  ثسخةالسدت شياتيسثل السؤشخ التقاذية، و عسميات التعخ ال
 بيؽ.ي(22)التحكؼ في التخبة مثل إعادة الغظاء الشباتي عمى السشحجرات بسا في ذلػواتجاه الدراعة 

،ان الرشف الأول  انيفتر خسذقابمية التخبة لمتعخية الى  ( ان مؤشخ6( والخخيظة )5الججول)
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الثاني بمغت السداحة  سدتؾال بيشسا% 32.46( وبشدبة 2كؼ9.9بمغت مداحتو نحؾ)
% 1.6وبشدبة  ( 2كؼ2.9بسقجار)

بمغ  صشف الثالث و ،
( 2كؼ1.3نحؾ) 1.8وبشدبة 

والخابع %. 2كؼ1.88بشحؾ
% في حيؽ 3.33 وبشدبة قجرىا 

يمغ مداحتو نحؾ  الرشف الخامذ 
 %.78.8وبشدبة قجرىا  2كؼ61.11

 الرميثةفي حهض وادي P( مداحة وندبة مؤشر 5جدول) 

 

 

 

 

 ARC GIS10.7المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج                   

 RUSLEبحدب نمهذج الرميثة في حهض وادي P( مؤشر6الخريطة)

 النسبة مساحة Pمؤشر 

 12.4634 9.97072 التصنيف الأول 

 3.675874 2.940699 التصنيف الثاني

 3.894592 3.115674 التصنيف الثالث

 1.111229 0.888983 التصنيف الرابع

 78.85491 63.08392 التصنيف الخامس
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 ARC GIS10.5المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج      

 :الرميثةلحهض وادي RUSLEحجم التعرية المائية بحدب نمهذج -
في  Rasterمؽ خسذ طبقات بريغة   RUSLRتدتخخج التعخية السائية بحداب معامل     

ومؽ ثؼ ضخب جسيع السؤشخات mapAjbraواختيار toolboxوذلػ مؽ خلال  gisبخنامج 
        كان حجؼ التعخية متبايشا بيؽالسدتخخجة سابقا لمحرؾل عؽ حجؼ التعخية في واي الخميثة  اذ 

بالقخب مؽ السجاري بالتعخية تمػ السؾجؾدة  تأثيخاطؽ/ىكتار/سشة، ان السشاطق الأكثخ  ( 1.1-36) 
 .التي تسثمت بانخفاض الكثافة الشباتية(7( والخخيظة )6السائية الججول )

 الرميثة( مداحة وندبة حجم التعرية في حهض وادي 6الجدول)
RUSLE النسبة مساحة 

0 - 1.1 76.46858 95.58572 

1.2 - 4.7 2.469583 3.086978 

4.8 - 10 0.675716 0.844646 
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 ARC GIS10.7المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية و برنامج 

 الرميثةفي حهض وادي RUSLE( حجم التعرية بحدب نمهذج7الخريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 ARC GIS10.7المردر: اعتمادا على المعادلات الإحرائية ومخرجات برنامج 
 
 

 الاستنتاجات:

 .((طؽ/ىكتار/سشة 36-1.1)  بيشت نتائج البحث تأثخ معغؼ مشظقة الجراسة بالتعخية وبشحؾ)-

11 - 18 0.32177 0.402212 

19 - 36 0.064354 0.080442 
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التي تشاولت مؾضؾع التعخية بحدب  بحاثمؽ خلال الجراسة ان الشتائج تظابق معغؼ الا جاستشت-
 طؽ/ىكتار/سشة.41-1وضسؽ السعجل العام بيؽ RUSLEنسؾذج

مباشخ في حجؼ التعخية و ذلػ مؽ خلال اثخة في الجخيان  تأثيخلو Rاتزح ان عامل السظخ-
 الدظحي.

 الههامش:
 

                                                           
1 )Erkossa T, Wudneh A, Desalegn B, Taye G (2015) Linking soil erosion to on-site 

inancial cost: lessons from watersheds in the Blue Nile basin. Solid Earth 6:765–774 

2 ) Civeira, Matheus S., et al. "Nano-mineralogy of suspended sediment during the 

beginning of coal rejects spill." Chemosphere 145 (2016): 142-147.  
3 Alexakis, D.D., Hadjimitsis, D.G., Agapiou, A., 2013, Integrated use of remote 

sensing, GIS and 

precipitation data for the assessment of soil erosion rate in the catchment area of “

Yialias” in 

Cyprus, Atmospheric Research, PP. 1-17 

4)Amsalu, Aklilu, Leo Stroosnijder, and Jan de Graaff. "Long-term dynamics in 

land resource use and the driving forces in the Beressa watershed, highlands of 

Ethiopia." Journal of environmental management 83.4 (2007): 448-459.  
5 ) Houben, P., Hoffmann, T., Zimmermann, A., & Dikau, R (.2006) Land use and 

climatic impacts on the Rhine system (RheinLUCIFS): Quantifying sediment fluxes 

and human impact with available data. Catena, 66, 42–52. 

6 ) Blodget, H. W., P. T. Taylor, and J. H. Roark. "Shoreline changes along the 

Rosetta-Nile Promontory: Monitoring with satellite observations." Marine Geology 

99.1-2 (1991): 67-77.  
7 ) Liu, J. Y., and Aosier Buhe. "Study on spatial-temporal feature of modern land-

use change in China: using remote sensing techniques." Quaternary sciences 20.3 

(2000): 229-239.  



هـ4445-م  2023. لسنة ( 2الرابع/ ملحق) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال  

 

3114 
 

                                                                                                                                                                             
8
 ) Schwab, G. O., Frevert, R. K., Edminster, T. W., & Barnes, K. K. (1982). Soil and 

water conservation engineering. Soil Science, 134(2), 146.  
9
 ) Renard, K. G., Foster, G. R., Weesies, G. A., McCool, D. K., & Yoder, D. C. 

(1996). Predicting soil erosion by water: A guide to conservation planning with the 

Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE). Agriculture handbook, 703, 23.  
10 Wischmeier, W.H., & Smith, D.D., 1978, Predicting rainfall erosion. losses: a 

guide to conservation planning, Agriculture Handbook, Vol. 537. US Department of 

Agriculture, Washington,DC, PP. 58 

11 (Veihe, A., 2002, The spatial variability of erodibility and its relation to soil types: 

a study from northern Ghana, Geoderma, Vol. 106, PP. 101-120 
12

 ) Veihe, Anita. "The spatial variability of erodibility and its relation to soil types: 

a study from northern Ghana." Geoderma 106.1-2 (2002): 101-120.  

13 Mohammed Waheed Hassan Hussein Al-Saadi, “Analysis and Modeling of 

Drought Effects Based on Drought Indicators in the Eastern Region of Missan,” 

Journal of Sustainable Studies 5, no. 2 (2023). 
14 ) Renard, K. G., & Freimund, J.R., 1994, Using monthly precipitation data to 

estimate the R factor 

in the revised USLE, J. Hydrol., Vol. 157, PP. 287-306 
15

 Mohammed Wheed Hassan and Kadhim Abdul Wahab Hassan Al-Asadi, “Analysis of Large-Scale 

Correlations on Temperatures over Iraq,” Arab Gulf Journal of Scientific Research 41, no. 1 (2023): 2–17, 

https://doi.org/10.1108/AGJSR-05-2022-0046. 
16 ) an der Knijff, J.M., Jones, R.J.A., Montanarella, L. (2000), Soil Erosion Risk 

Assessment in Europe, EUR 19044 EN. Office for Official Publications of the 

European Communities, Luxembourg, PP. 34 
17

 ) Sharma, Arabinda, Kamlesh N. Tiwari, and P. B. S. Bhadoria. "Effect of land 

use land cover change on soil erosion potential in an agricultural 

watershed." Environmental monitoring and assessment 173.1 (2011): 789-801.  

18 ) Hui, Li., Chen Xiaoling, Kyoung Jae Lim & Myung Sagong,)0202( ,Assessment 

of Soil Erosionand Sediment Yield inLiao Watershed, Jiangxi Province, China, 

Using USLE, GIS,and RS., Journal ofEarth 

Science, vol 21. No. 6, PP. 941–95 

19 ) Vaezi A.R.*, Abbasi M., Hajimaleki Kh.. Assessment of the RUSLE Model 

Integrated with RS and GIS in Semi-Arid Small Drainage Areas, NW Iran. 

IRANIAN JOURNAL OF WATERSHED MANAGEMENT SCIENCE AND 

ENGINEERING. 2017;11(38 ):1-10.  



هـ4445-م  2023. لسنة ( 2الرابع/ ملحق) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال  

 

3115 
 

                                                                                                                                                                             
20

 ) Teng, Hongfen, et al. "Assimilating satellite imagery and visible–near infrared 

spectroscopy to model and map soil loss by water erosion in 

Australia." Environmental Modelling & Software 77 (2016): 156-167.  
21

 Mohammed Wheed Hassan and Kadhim Abdul Wahab Hassan Al-Asadi, “Synchronous Impact of 

the North Atlantic Oscillation (NAO) and Southern Oscillation Index (SOI( Poles on Temperature 

and Rain Over Iraq,” Israa University Journal for Applied Science 7 (2023): 290–302, 

https://doi.org/10.52865/EXZS7896. 
22

 ) Bouguerra, Hamza, et al. "Mapping erosion prone areas in the Bouhamdane 

watershed (Algeria) using the Revised Universal Soil Loss Equation through 

GIS." Journal of Water and Land Development 32 (2017): 13-23.  

 المصادر:

1. Alexakis, D.D., Hadjimitsis, D.G., Agapiou, A., 2013, Integrated use of 

remote sensing, GIS and 

2. Amsalu, Aklilu, Leo Stroosnijder, and Jan de Graaff. "Long-term dynamics 

in land resource use and the driving forces in the Beressa watershed, 

highlands of Ethiopia." Journal of environmental management 83.4 (2007): 

448-459.  
3. an der Knijff, J.M., Jones, R.J.A., Montanarella, L. (2000), Soil Erosion Risk 

Assessment in Europe, EUR 19044 EN. Office for Official Publications of the 

European Communities, Luxembourg, PP. 34 

4. Blodget, H. W., P. T. Taylor, and J. H. Roark. "Shoreline changes along the 

Rosetta-Nile Promontory: Monitoring with satellite observations." Marine 

Geology 99.1-2 (1991): 67-77.  
5. Bouguerra, Hamza, et al. "Mapping erosion prone areas in the Bouhamdane 

watershed (Algeria) using the Revised Universal Soil Loss Equation through 

GIS." Journal of Water and Land Development 32 (2017): 13-23.  

6. Civeira, Matheus S., et al. "Nano-mineralogy of suspended sediment during 

the beginning of coal rejects spill." Chemosphere 145 (2016): 142-147.  
7. Cyprus, Atmospheric Research, PP. 1-17 

8. Erkossa T, Wudneh A, Desalegn B, Taye G (2015) Linking soil erosion to on-

site inancial cost: lessons from watersheds in the Blue Nile basin. Solid Earth 

6:765–774 



هـ4445-م  2023. لسنة ( 2الرابع/ ملحق) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال  

 

3116 
 

                                                                                                                                                                             

9. Houben, P., Hoffmann, T., Zimmermann, A., & Dikau, R (.2006) Land use 

and climatic impacts on the Rhine system (RheinLUCIFS): Quantifying 

sediment fluxes and human impact with available data. Catena, 66, 42–52. 

10. Hui, Li., Chen Xiaoling, Kyoung Jae Lim & Myung Sagong ,

,)0202(Assessment of Soil Erosionand Sediment Yield inLiao Watershed, 

Jiangxi Province, China, Using USLE, GIS,and RS., Journal ofEarth 

11. in the revised USLE, J. Hydrol., Vol. 157, PP. 287-306 

12. Liu, J. Y., and Aosier Buhe. "Study on spatial-temporal feature of modern 

land-use change in China: using remote sensing techniques." Quaternary 

sciences 20.3 (2000): 229-239.  

13. precipitation data for the assessment of soil erosion rate in the catchment 

area of “Yialias” in 

14. Renard, K. G., & Freimund, J.R., 1994, Using monthly precipitation data to 

estimate the R factor 

15. Renard, K. G., Foster, G. R., Weesies, G. A., McCool, D. K., & Yoder, D. C. 

(1996). Predicting soil erosion by water: A guide to conservation planning 

with the Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE). Agriculture 

handbook, 703, 23.  

16. Schwab, G. O., Frevert, R. K., Edminster, T. W., & Barnes, K. K. (1982). Soil 

and water conservation engineering. Soil Science, 134(2), 146.  

17. Science, vol 21. No. 6, PP. 941–95 

18. Sharma, Arabinda, Kamlesh N. Tiwari, and P. B. S. Bhadoria. "Effect of 

land use land cover change on soil erosion potential in an agricultural 

watershed." Environmental monitoring and assessment 173.1 (2011): 789-

801.  

19. Teng, Hongfen, et al. "Assimilating satellite imagery and visible–near 

infrared spectroscopy to model and map soil loss by water erosion in 

Australia." Environmental Modelling & Software 77 (2016): 156-167.  

20. Vaezi A.R.*, Abbasi M., Hajimaleki Kh.. Assessment of the RUSLE Model 

Integrated with RS and GIS in Semi-Arid Small Drainage Areas, NW Iran. 

IRANIAN JOURNAL OF WATERSHED MANAGEMENT SCIENCE AND 

ENGINEERING. 2017;11(38 ):1-10.  

21. Veihe, A., 2002, The spatial variability of erodibility and its relation to soil 

types: a study from northern Ghana, Geoderma, Vol. 106, PP. 101-120 

22. Veihe, Anita. "The spatial variability of erodibility and its relation to soil 

types: a study from northern Ghana." Geoderma 106.1-2 (2002): 101-120.  



هـ4445-م  2023. لسنة ( 2الرابع/ ملحق) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال  

 

3117 
 

                                                                                                                                                                             

23. Wischmeier, W.H., & Smith, D.D., 1978, Predicting rainfall erosion. losses: a 

guide to conservation planning, Agriculture Handbook, Vol. 537. US 

Department of Agriculture, Washington,DC, PP. 58. 

 


