
 هـ1445-م  2023. لسنة ( 1الرابع/ ملحق) /العذدخامس المجلذ ال / خامسةالذراسات المستذامة . السنة ال مجلة

 

1601 

 النمذجة الخرائطية لمخاطر السيول في حوض وادي نيدوش 
 

  العاني عارف عبد الوهاب صفاء .دم.
 الانبار العامة لتربيةمديرية ال

safaaalani2018@mail.com 
 الاختصاص الدقيق ) خرائط (

 :ممخصال
لسيول في حوض وادي نيدوش احد روافد نير الخازر في محافظة نينوى تقدير مخاطر اىذه الدراسة ناولت ت   

باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية ، اذ اعتمدت الدراسة بشكل أساسي عمى المرئيات 
طبيق العديد الفضائية والتقنيات الجغرافية في دراسة البحث ، ولتحديد درجة خطورة السيول في منطقة الدراسة تم ت

من المعاملات الييدرولوجية ، اذ بينت الدراسة ان المنطقة تعاني من مخاطر تدفقات السيول وتتفاوت خطورتيا من 
حوض الى اخر ، اذ ظير وقوع الحوض الرئيسي تحت درجة سيول عالية الخطورة ، في حين وقع الحوض الثاني 

 ض الثاني وقعا تحت درجة السيول منخفض الخطورة .تحت درجة متوسطة الخطورة ، اما الحوض الأول والحو 
 مخاطر السيول . حوض وادي نيدوش . المفتاحية :  النمذجة . الكارتوكرافيا . الكممات 

 
Abstract: 

This study dealt with the estimation of surface runoff risks in the basin of Wadi Nidush, 

one of the tributaries of the Khazar River in Nineveh Governorate, using remote sensing 

techniques and geographic information systems. Below the degree of torrential danger, 

while the first basin and the second basin fell under the degree of torrents of low danger. 

Keywords: modeling. cartographia. Flood risks. Nidush Valley Basin. 
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 تمهيد: 
تعد النمذجة الكارتوكرافية في نظم المعمومات الجغرافية أىمية كبيرة لمدراسات التطبيقية ، فيي   

اذ تعد جزء من التقنيات الحديثة التي ( ،   modelعمل محاكاة لمواقع عن طريق بناء نموذج )
حديث الخرائط تعالج قضايا كارتوكرافية متعددة وامكانية التغمب عمى المشاكل التي تعترض ت

 ةن مثل ىذه الدراسا  و  واستحداث نماذج بشكل قاعدة بيانات جغرافية رقمية وبناء نموذج مكاني ،
والتحميل المكاني لممتغيرات داخل محيطيا الجغرافي الذي يؤثر فيو  ىيدرولوجيةتعتمد عمى بيانات 

عمى الخرائط، بالاعتماد عداد وتحميل البيانات وتمثيميا ا  وتتأثر بو، والتي تتطمب جمع وتصنيف و 
وخصائصيا, والتي  ( كونيا الوسيمة المثمى لإدارة قواعد البيانات المكانيةGISعمى برمجيات )

( وتصميميا وتصنيفيا وتحميميا  Data collectionلى طرق سريعة في جمع البيانات )إتحتاج 
اعداد نماذج  مكانيةلإوتخزينيا واسترجاعيا وتحديثيا وعرضيا المتمثمة في التحميل المكاني 

 لتقدير مخاطر الجريان السطحي لحوض وادي نيدوش .كارتوكرافية 
 :بالتساؤل التالي : تتمثل مشكمة البحث مشكمة البحث

) ىل يمكن بناء نماذج خرائطية لتقدير مخاطر السيول في منطقة الدراسة بالاعتماد عمى نظام 
 (  المعمومات الجغرافية وبيانات الاستشعار عن بعد

 :يأتي : تتمثل فرضية البحث بمافرضية البحث
) يمكن بناء نماذج خرائطية توضح بدقة مخاطر الجريان في حوض وادي نيدوش باستخدام 
برنامج نظم المعمومات الجغرافية عبر تحويل البيانات الرقمية وتحميميا ومن ثم تمثيميا كارتوكرافيا 

عممية التباين لدرجات خطورة السيول في منطقة بطريقة التدرج الموني المساحي والتي تعكس 
 الدراسة .

 حدود منطقة الدراسة:
 في محافظة نينوى ، من العراقي الجزء الشمالفي  )حوض وادي نيدوش( منطقة الدراسة تقع

( و °43 37ً)  َ ( شيمالًا، وبيين خطيي طيول °36 34 َ  )ً  ,( °36   52ً)  َ بيين دائرتيي عيرض
كمييا فييي  يقييع ضييمن الحييدود الإدارييية لقضيياء شيييخان فييي محافظيية نينييوى . اذ( شييرقاً، 43°  27)َ

 ( . 1خريطة )
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ويصييل مجمييل مسيياحتو إلييى  ، ثلاثيية احييواض ثانوييية بالإضييافة الييى الحييوض الرئيسييي ضييم يو 
اذ ينبع مين جبيال  ،منطقة الدراسة ضمن المنطقة الجبمية والمتموجة وتعد،   كيمو متر مربّع 244

 الخازر عند قرية كمكجي .بيخير ويصب في نير 
 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )

   
المصدر : وزارة الموارد المائية ، الييئة العامة لممساحة ، خريطة العراق الإدارية ، مقياس 

 . 2010لسنة  1000000:1
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 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة :
غطيى ببحير تيثس اليذي يتكيون قاعيو تقع المنطقة عند تصادم الكتمتيين الاناضيول والعربيية م  

مييين صيييخور اقيييل صيييلابة مييين صيييخور) كوندوانالانيييد( ، مميييا سييياعد عميييى ان تيييؤثر فييييو الحركيييات 
الأرضية  في أواخر الزمن الثاليث ، كميا فيي شيمال المنطقية اذ يمثيل جبيل بيخيير الحيدود الشيمالية 

بييية التييي كانييت جييزءاً ميين قييارة فتتمثييل بيضييبة الجزيييرة العر  (الكتميية العربييية)لممنطقيية الجبمييية ، امييا 
)كوندوانالاند( القديمة الأقل تأثيرا بالحركات الالتوائية وذلك لامتداد صخور اليضبة الصمبة تحتيا 
مما حافظت المناطق المجاورة ليا من المنطقية شيبة الجبميية عميى انبسياطيا اليى حيد ميا )العياني ، 

في حين يقع الحيوض مين الناحيية  ( ، ويتضح ذلك في وسط وجنوب المنطقة ، 19، ص 1979
لثيييانوي ( ونطييياق مقتربيييات الجبيييال التكتونيييية ضيييمن الطييييات العاليييية ) نطييياق العماديييية   شيييقلاوة ا

نطاق جمجمال الثانوي ( ضمن الرصيف غير المستقر لمدرع العربي ، التي تمتاز بطييات واطئية )
تكونت بسبب تعرض المنطقة اليى محدبة تحصر بينيا الطيات الممموؤة بالترسبات الحديثة ، التي 

تشييوىات بنيويييية متمثميية بالحركييية الالبيييية ، اذ تتفيياوت التكوينيييات الجيولوجيييية لمسييطح فيييي احيييواض 
المنطقة  باختلاف البيئات الترسيبية ليا ، في حين تتراوح اعمارىيا ميا بيين عصير الطباشييري اليى 

لوقوعو ضمن الإقميم الجبمي ، مميا عصر اليولوسين ، ويتميز سطح المنطقة  بالتباين في بالميل 
اكتسبت خصائص جيمورفولوجية وىيدرولوجية اثرت في مكونيات البيئية الطبيعيية مين منياخ وتيرب 
ونبات طبيعي ، وقد تميزت المنطقة بوقوعيا ضمن المناخ الشبو الرطب ، اذ يبدأ سقوط الامطيار 

رور المنخفضييييات الجوييييية ميييين شييييير تشييييرين الأول ويسييييتمر الييييى نياييييية شييييير أيييييار تزامنييييا مييييع ميييي
والجبيوية القادمة من البحر المتوسط ، وتكون ذروتييا فيي الأشيير كيانون الأول والثياني وشيباط ، 
فييي حييين يقييل سييقوط الامطييار او ينعييدم فييي اشييير حزيييران وتمييوز وبب وأيمييول ، وىييذا التبيياين فييي 

السيييائدة فيييي منطقييية كمييييات الامطيييار انعكيييس عميييى التبييياين فيييي تطيييور المظييياىر الجيومورفولوجيييية 
 (   36-9، ص 2018الدراسة  ) محسن ، 
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 اعداد نماذج خرائطية لتقدير مخاطر الجريان السطحي في منطقة الدراسة .
تعيييد الخريطييية شيييكلا مييين اشيييكال عيييرض المعموميييات والتيييي تطميييق عميييييا تعبيييير عيييام وىيييي  

ة الخيييرائط  وخاصييية فيييي المعموميييات الجغرافيييية ، فضيييلا فانييييا تيييؤدي دورا ميميييا فيييي دراسييية ونمذجييي
( فييي GISمجييال الدراسييات الجغرافييية التطبيقييية ،  لييذا فقييد تييم توظيييف نظييم المعمومييات الجغرافييية )

رسييم خييرائط ذات إمكانييية عالييية فييي الادراك لتقييدير مخيياطر السيييول فييي منطقيية الدراسيية ، وقييد تييم 
ن ميين العناصيير البصييرية اسييتخدام طريقيية التييدرج المييوني المسيياحي فييي رسييم الخييرائط ، اذ يعييد المييو 

 الميمة في ايصال المعمومات الى القارئ بشكل يساعد فيم الخريطة بسيولة  . 
تتكيييون منطقييية الدراسييية مييين أربعييية احيييواض تشيييمل الحيييوض الأول والثييياني والثاليييث والحيييوض 
الرئيسيييي ، اذ انييييا تقيييع ضيييمن منطقييية شيييبة رطبييية تتذبيييذب بييييا كمييييات الامطيييار ،  فعنيييد سيييقوط 

كل فجييائي وبمقييادير كبيييرة ، تتسييرب جييزء منيييا فييي التربيية ويسييير الجييزء الاخيير الييى الامطييار بشيي
،  2001الوديييان مكونييو سيييولا جارفيية ليييا اثيير كبييير فييي تغييير معييالم سييطح الأرض )السييمطاني ، 

( ، وتتأثر كميات المياه بعدة عوامل تؤدي الى زيادتيا او نقصيانيا بشيكل كبيير ، وتتمثيل  72ص
لمتساقطة عمى الاحواض وعوامل أخرى مثل الميل والتكوين الجيولوجي والنباتيات بكمية الامطار ا

الطبيعييييية ، لييييذلك سيييييتم دراسيييية المؤشييييرات الييدرولوجييييية الرئيسييييية لتقييييدير درجيييية خطييييورة السيييييول 
 لأحواض منطقة الدراسة .

 TCزمن التركيز -1
ن حوض التصريف الى ىو الزمن المستغرق لتحرك المياه من اعمى نقطة الى ادنى نقطة م  

المصب ، وتمتاز الاحواض التي تسجل مدة زمنية قصيرة بخطورة مرتفعة ، اذ كمما زاد 
التركيز زاد الجريان السطحي مما يؤدي الى زيادة عمميات النحت والنقل لمرواسب في مجاري 

صل وديان الحوض وزيادة التشكيل فوق سطح المراوح الفيضية نفسيا محدثة سيول كبيرة قد ت
زمن التركيز في أحىاض منطلت  اعتُمد في احتضاب( وقد  55، ص 2007الى التدمير، ) بورية ،

  وهي:(  72، ص 8991)صالح ،  stephenالدراصت على معادلت 
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( لزمن التركيز ، ان الزمن الذي يستغرقو الماء 2(  والخريطة )1يتبين لنا من خلال الجدول )
( في الحوضين TCلحوض الى نياية الحوض ، بمغ قيم التركيز )الى الوصول من اقصى نقطة في ا

( فقد وقع ضمن 3( قد بمغت قد وقعت ضمن درجة )المنخفضة الخطورة ( ، اما الحوض ) 3،1)
درجة )متوسطة الخطورة ( ، في حين وقع الحوض الرئيسي ضمن درجة الدلالة ) عالية الخطورة ( ، 

موجات السيول من بداية المنبع الى نياية المصب والتي  اذ ان ىناك عوامل تؤثر في قوة وسرعة
تحدث وجود تباين في تركيزىا وىذه العوامل ىي الخصائص المورفومترية ودرجة الانحدار وضيق 
عرض الوادي وجيولوجية السطح والغطاء النباتي ، اذ يزداد نسبة الجريان في الوديان ذات المساحات 

مياه الجارية فييا ، وقد تم تمثيل الخريطة بطريقة التدرج الموني الضيقة لأنيا لا تستوعب حجم ال
المساحي ، اذ لونت الفئات عالية الخطورة بالمون الأحمر الغامق لأنيا الأشد خطورة كما في الحوض 

( لون 2(  بالمون الفاتح لأنيا تعد منخفض الخطورة ، اما الحوض )3،1الرئيسي ، ولونت الحوض )
 لفاتح )متوسط الخطورة ( .ما بين الغامق وا

 ( زمن التركيز بالساعة والدقيقة لأحواض منطقة الدراسة1الجدول )
 (الضاعت)زمن التركيز  (الدكيلت)زمن التركيز  (متر )فرق الارجفاع /كمطىل المجري  اصم الحىض

8 13 161 7.1 0.1 

7 24 1005 82.2 1.4 

3 16 680 37.1 0.6 

 2.3 136.3 1052 38 الحىض الرئيس ي

  Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 ( زمن التركيز بالساعة  لأحواض منطقة الدراسة1خريطة )

 
 .Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (1ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع                  

 Lag Timeزمن التباطؤ  -1
ة الزمنية المحصورة بين بدء سقوط الامطار وحتى بدء الجريان ، ويطمق عمييا زمن ىي الفتر 

الاستجابة الأولى ، وتمثل حساب زمن استجابة الاحواض المائية ليطول الامطار )بالساعات ( 
 ( . 15، ص2018لموصول الى الذروة التصريف )عمران ، 
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ض الأول سجل اقل زمن لمتباطؤ يستغرقو ( نلاحظ ان الحو 3( والخريطة )2الجدول ) ومن خلال
( ساعة ، في حين سجل الحوض 4.7) بمغت السيل من ذروة العاصفة المطرية الى التدفق

( ساعة ، ويعود السبب الى تباين في مساحة الاحواض والانحدار 8.3الرئيسي اعمى قيمة )
الى الفاتح حسب درجات  ، اذ تم تمثيل الخريطة بطريقة تدرج المون من الغامق وكثافة التصريف

 زمن التباطؤ ، مما يحقق افضل ادراك لدى قارئ الخريطة  . 
 

 ( بالساعة  لأحواض منطقة الدراسةTP( زمن التباطؤ ) 1الجدول )
ومركس  (مصب الحىض)المضافت بين  ((اصم الحىض

 ثلله /متر

 زمن التباطؤ/ (( طىل المجري 

 ((صاعت

8 7.1 13 4.7 

7 11 24 6.4 

3 9.2 16 5.4 

 8.3 38 16.5 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 ( بالساعة  لأحواض منطقة الدراسةTP( زمن التباطؤ ) 1خريطة )

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (2ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

  :(Tb)للسيول  زمن الأساس -3
ىي المدة الزمنية لبقاء السيل في الحوض المائي من المنبع الى المصب ، ويتشابو ىذا 
المعامل مع متغيرات ومن التباطؤ، ومن خلال استخدام المعادلة الاتية يتم حساب مدة 

 (  203، ص 2016،  العذاري: )  time base (days))يوم(الأساس لمسيول 
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( نجد ان ادنى القيم في حوض الأول 4( والتحميل البصري لمخريطة )3) ومن خلال جدول  
( يوم قد مثلا بالمون البنفسجي الفاتح ، في حين سجل اعمى 3.80( يوم يميو الحوض الثاني )3.58)

( يوم قد اخذ المون الغامق، وىنا نجد الفارق بينيما بسيط بالقيم ، 4.04قيمة في حوض الرئيسي )
 ى تشابو الظروف المناخية والجيولوجية ومعدلات الامطار .والسبب يعود ال

 لأحواض منطقة الدراسة  يوم( Tb dayلمسيول )  ( زمن الاساس1الجدول )   
 زمن الاصاش للضيىل/ًىم  اصم الحىض

8 3.58 

7 3.80 

3 3.67 

 4.04 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5ام برنامج وباستخد DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 ( لأحواض منطقة الدراسةTb day( زمن الاساس لمسيول ) 1خريطة )

             
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (3ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع  
 
  :Tm (hr) مدة الارتفاع التدريجي لتدفق السيول  -4

للسيادة التدريجيت لمنضىب مياه الامطار في كاع الىدًان بعدما ًحدث وجتمثل بالمدة السمنيت اللازمت       

التشبع الضطحي ، ومع افتراض اصتمراريت التضاكط حتى جتدفم  الضيىل من مناطم الىدًان العليا 

 ,Raghunth, H.M:  وفم المعادلت الآجيت هايتم حضابوالىصطى الى المناطم الدهيا هحى المصباث ، و 
1984,p.120) ) 
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( 1(  يتبين ان ادنى قيمة سجمت في حوض )5( والادراك البصري لمخريطة  )4ومن الجدول) 
( ساعة ، 1،35( ساعة ، في حين سجمت اعمى قيمة في الحوض الرئيسي بمغت ) 1،19بمغت )

وتتضح ان مدة تدفق السيول في المنطقة قصيرة بسبب عدم بقاء المياه كثيرا في قيعان المجاري 
بسبب صلابة الصخور وقمة نفاذيتيا ، وىذا يؤدي الى حدوث جريان سريع يؤدي الى خطورة  المائية

 السيول .
 

 المنطقة   لأحواضTm(hr)/ساعة (التدريجي لتدفق السيول)( زمن الارتفاع 1الجدول )
 Tm(hr) زمن الارجفاع التدريجي لتدفم الضيىل/صاعت اصم الحىض

8 1.19 

7 1.27 

3 1.22 

 1.35 رئيس يالحىض ال

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMنموذج الارتفاع الرقمي   مىالمصدر: بالاعتماد ع
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 ( زمن الارتفاع التدريجي لتدفق السيول  ساعة لأحواض منطقة الدراسة1خريطة )

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (4ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع             

  :(Td)اض التدريجي لتدفق السيول مدة الانخف -5
ىي المدة الزمنية اللازمة لانحسار السيل ورجوع مياىو الى وضعو الطبيعي ، أي مدة 

 (  95، ص 2008)الزبيدي ،  وتُحسب بتطبيق المعادلة الآتية:انخفاض التدريجي لمتدفق ، 
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لنتائج التحميل في ومن خلال تطبيق المعادلة السابقة عمى احواض منطقة الدراسة ، نلاحظ ا

( ، اذ بمغ ادنى زمن انخفاض تدريجي لاحواض 6( والتحميل البصري في الخريطة )5الجدول )
( ساعة ، في حين سجمت 2،4( ، اذ بمغتا نفس القيمة )3( و )1التصريف في المنطقة في حوض )

لمون في تمثيل ( ساعة ، وقد استخدم المتغير البصري ا2،7اعمى قيمة في الحوض الرئيسي اذ بمغ )
 المنطقة .لأحواض  ىذا المعامل

 لأحواض منطقة الدراسةمدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيول ( 1الجدول )
 :(Td)مدة الاهخفاض التدريجي لتدفم الضيىل  اصم الحىض

8 2.4 

7 2.5 

3 2.4 

 2.7 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 ( مدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيول لأحواض منطقة الدراسة0خريطة )      

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (5ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

 
 :(تقدير مدة الجريان السيمي) -6

حوض وروافدة حتى تصل الى عبر مجاري الالسيول التي تستغرقيا مياه  الفترةوىي        
)ذروة منحني عن طريق قياس عرض المنحنى الييدروغراف  ه المدةقاس ىذتالمصب ، اذ 

 ( 147، ص 2020) المييبي، : ، وبتطبيق المعادلة الآتية التصرف (
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T= N*hr 

( ، يتضح ان مدة الجريان لأحواض التصريف في  7( والخريطة )6ومن تحميل الجدول )
( ساعة وبين اعمى مدة 23.3اوحت بين اقل مدة تمثمت في الحوض الأول الذي بمغ )المنطقة تر 

 ( ساعة .41.4جريان في حوض الرئيسي الذي بمغ )
 لأحواض منطقة الدراسة مدة الجريان السيمي( 6الجدول )

 مدة الجريان الضيلي / صاعت زمن التباطؤ/صاعت اصم الحىض

8 4.7 23.3 

7 6.4 32.0 

3 5.4 26.8 

 41.4 8.3 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
 

 
 

  



 هـ1445-م  2023. لسنة ( 1الرابع/ ملحق) /العذدخامس المجلذ ال / خامسةالذراسات المستذامة . السنة ال مجلة

 

1611 

 ( مدة الجريان السيمي لأحواض منطقة الدراسة1خريطة )

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (6ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

  -: سرعة الجريان السيمي -1

الجريان  عة انتقال المياه من مكان الى اخر خلال مدة من الزمن ، ويعد قياس سرعةىو سر 
السيمي بمجاري الاودية مؤشرا لمعرفة خطورة حوض التصريف اثناء الجريان السطحي ، 
وتقاس بعدة أساليب وطرق متعددة وباستخدام أجيزة مختمفة ، اذ يمكن حسابو عن طريق 

 ( 1539، ص 2016لعكام ، تطبيق المعادلة الاتية  : )ا
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(  لقيم سرعة الجريان في احواض 8( والتحميل البصري لمخريطة )7ويلاحظ من تحميل الجدول )

( كم / الساعة في حين بمغت كانت اقل 114.17منطقة الدراسة ، اذ بمغ حوض الأول اكبر سرعة )
درجة الخطورة حسب  ( كم / ساعة ، لذا يمكن تحديد13.33سرعة جريان في الحوض الرئيسي )

سرعة جريان السيول ، فكمما زادت سرعتيا ازدادت نسب درجة الخطورة وبالعكس ، والسبب يعود الى 
 انحدار السطح وطول الحوض وعرض مساحاتيا . 

 لأحواض منطقة الدراسة سرعة الجريان السيمي( 1الجدول )
جريان الضيلي صرعت ال زمن التركيز بالضاعت اكص ى طىل للحىض/  كم اصم الحىض

 كم/صاعت

8 13.7 0.12 114.17 

7 20.2 1.37 14.74 

3 16 0.62 25.81 

 13.66 2.27 31 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 ( سرعة الجريان السيمي  لأحواض منطقة الدراسة2خريطة )

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (7ى  جدول )مالاعتماد عالمصدر: ب

 (Tr). المدة الزمنية المثالية لسقوط الأمطار عمى أحواض التصريف ويرمز لها بالرمز 2
تتمثل ىذه القيمة بالمدة الزمنية اللازمة لحدوث الجريان السطحي بعد التعرض لعاصفة مطرية ،    

المثالي لسقوط الامطار التي تتيح لمجريان المائي في الاودية ويستخدم ىذا المعامل لمعرفة الوقت 
 H.M.Raghunath: ) ةعن طريق تطبيق المعادلة الآتي يامكن حسابالرئيسية بعد الفاقد بالتسرب والتبخر ، وي

 ،2006  ،p150  ) 



 هـ1445-م  2023. لسنة ( 1الرابع/ ملحق) /العذدخامس المجلذ ال / خامسةالذراسات المستذامة . السنة ال مجلة

 

1626 

 
 ( ساعة في حوض1،51( بمغت )Tr( نلاحظ ان اعمى قيمة )9( والخريطة )8ومن تحميل الجدول )

( ساعة في الحوض الأول، مما نلاحظ ان الفارق بسيط بين 0،85الرئيسي، في حين بمغت اق قيمة )
 اعمى قيمة واقل قيمة وىذا يعود الى تشابو الظروف المناخية والجيولوجية لأحواض منطقة الدراسة 

 لأحواض منطقة الدراسةالمدة الزمنية المثالية لسقوط الأمطار ( 2الجدول )
 Tr اصم الحىض

8 0.85 

7 1.16 

3 0.98 

 1.51 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 لسقوط الأمطار لأحواض منطقة الدراسة (المدة الزمنية المثالية)( 3خريطة )

  
 Arc Map 10.5(وباستخدام برنامج 8ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

 
 حجم الجريان -3

ىو مقدار كمية المياه المتدفقة بشبكات تصريف الاحواض ، وتحدث عندما تزداد كمية 
الامطار الساقطة عمى الحوض وتصبح سرعة الجريان عالية مما يؤدي الى حدوث الفيضانات ، 

،  2012،  الداليأي تزداد كمية الامطار الساقطة عن كمية الفاقد عن عممية التسرب ) 
 : باستخدام المعادلة الآتية ىذا المتغيريمكن استخراج ، و ( 273ص
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( 10( ، والتحميل البصري لمخريطة )9وبعد تطبيق المعادلة يتضح لنا النتائج في الجدول )  

، بينما بمغ الحوض الأول اقل  3(الف م180،  اذ بمغ اعمى حجم جريان سيمي في الحوض الرئيسي )
 و يمثل ادنى معدل في الاحواض التصريفية لمنطقة الدراسة . وى 3( الف م41نسبة )

 لأحواض منطقة الدراسةحجم الجريان ( 3الجدول )
مجمىع اطىال مجاري الحىض  اصم الحىض

 كم

 حجم الجريان )الف متر مكعب(

8 78 41 

7 171 79 

3 91 46 

 180 450 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMقمي  المصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الر 
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 ( حجم الجريان لأحواض منطقة الدراسة01خريطة )

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (9ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

 
  :(Qp). قيمة التدفق الاقصى لمسيول 16

أقصاىا وتبمغ ذروة تدفقيا بعد العاصفة  عندما تبمغ مياه الجريان السطحيتستخدم ىذه القيمة 
يمكن حساب قيم التدفق الأقصى لمسيول في و ، داخل الاودية ينتج عنيا سيول بعد التساقط المطري

 عن طريق المعادلة الآتية: (  20،ص2011) سقا ،  الأحواض
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في احواض قيمة التدفق الأقصى لمسيول ل ( 11( والخريطة )10ومن تحميل الجدول ) 

ثا ، في حين بمغت ادنى  /3( م97،39اعمى معدل تدفق لمسيول الحوض الرئيسي )نجد ان ، منطقةال
 / ثا  . 3( م27،96معدل لمتدفق الأقصى لمسيول في حوض الثالث )

 المنطقة  لأحواض قيمة التدفق الاقصى لمسيول ( 16الجدول )    
 Qp(m3/s) 7كم المضاحت صاعت/التباطؤ زمن اصم الحىض

8 4.7 47 30.23 

7 6.4 107 50.22 

3 5.4 50 27.96 

 97.39 269 8.3 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  DEMالمصدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  
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 منطقة ال( قيمة التدفق الاقصى لمسيول لأحواض 11خريطة )                 

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (10ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

 قيمة التسرب . 11
ويكون معدل التسريب في التربة  ،عبر سطح التربة إلى داخمياوتوغميا يعنى التسرب تحرك الماء  

الرطبة منخفضا اكثر اثناء العاصفة المطرية ، ثم ينقص في جميع الترب اثناء مدة العاصفة وتعتمد 
والعوامل الجيولوجية لمسطح ) الخشاب ،  رنيا نفاذية التربة والانحدامعوامل قيمة التسرب عمى عدة 

 : المعادلة الآتية ىذا المتغير وفقوتستخرج قيمة ( ،  138-137، ص1979
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 لأحواض منطقة الدراسة قيمة التسرب الثابتة( 11الجدول )

 كيمت التضرب Fp اصم الحىض

8 1.8 

7 4.2 

3 1.9 

 11.5 الحىض الرئيس ي

 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج DEM صدر: بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي  الم
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 ( قيمة التسرب الثابتة لأحواض منطقة الدراسة11خريطة )

 
 Arc Map 10.5وباستخدام برنامج  (11ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع  

 هاني لدرجات خطورة السيول عمى الأحواض في المنطقة نال التصنيف.11
مجموعة  ادماجتم  حوض وادي نيدوش ،درجات خطورة السيول في ل لتحديد التصنيف النيائي

 ((Tcزمن التركيز و  QT (3m حجم الجريان السيمي )ب تي تتمثل ب )وال للأحواض الاتية المعاملات 
زمن الارتفاع التدريجي و  ،(Tb)زمن الأساس لمسيلو  V) )سيميسرعة الجريان الو  (Tp)زمن التباطؤو  ،

قيمة التدفق و ،  (Idhrزمن الانخفاض التدريجي ليدوء مياه السيول )و ، ( Tmhrلتدفق السيول )
نيائي التصنيف التم  لكل حوضمسيول لخطورة ال اتلغرض استخراج درجو ، ( (Qpالاقصی لمسيول
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 للك اءأعطتم ، وقد  ( متغير11)تي تبمغ غيرات السابقة والالمت عد جمعلدرجة خطورة الأحواض ، ب
النيائية نتائج ال( متغير ، وقد ظيرت 33)عددىا المتغيرات وأصبحت ( درجات خطورة ، 3حوض )

 (13( ، والخريطة )12جدول )الفي ، كما متصنيف ل

 ( نتائج التصنيف النهائي لدرجات خطورة أحواض منطقة الدراسة11جدول )

اصم 

 ىضالح
Fp Qp(m3/s) Qt Tr V T Td Tm Tb Tp Tc المجمىع 

درجت 

 الخطىرة

 منخفض 15 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 8

 الخطىرة

 متىصط 20 3 2 2 2 2 2 3 1 1 1 1 7

 الخطىرة

 منخفض 17 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3

 الخطىرة

الحىض 

 الرئيس ي

مرجفع  29 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3

 الخطىرة

 الباحث اعتمادا عمى جداول نتائج المعادلات السابقة. المصدر: من عمل
،  حواض منطقة الدراسةلأخطورة اللتصنيف درجات ( 12نستنتج من خلال تحميل الجدول النيائي)     

( ، نجد ان المنطقة قد قسمت الى ثلاثة مناطق حسب درجة خطورة 13والتحميل البصري لمخريطة )
ستخدم تدرج المون في تمثيل الخريطة ، ويمكن ان نقدر درجة الجريان السطحي لممنطقة ، وقد ا

 الخطورة السيول للأحواض في منطقة الدراسة بما يأتي : 
 ( درجة .17( درجة ، الحوض الثالث )15احواض منخفضة الخطورة وتضم الحوض الأول ) -1
 ( درجة .20) ثانياحواض متوسطة الخطورة وتضم الحوض ال -2
 ( درجة .29خطورة وتضم الحوض الرئيسي )احواض عالية ال -3
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 ( تصنيف مخاطر السيول في أحواض منطقة الدراسية13خريطة )

 
 Gis Arc Map10.3(،و برنامج 12المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى نتائج جدول )

  تالاستنتاجا
نتاجدور كبير في رسم التقنيات الحديثة ليا ن استخدام أالدراسة  اوضحت  -1  الخرائط  بدقة عالية وا 
  لمخاطر الجريان السطحي في منطقة الدراسة .  واضحةعطاء صورة إمقدرة عمى ل
الميمة لإيصال المعمومات الى  الطرقمن  طريقة التدرج الموني المساحين استخدام أالدراسة  تبين -2

ة بصرية عالية وتساعد قارئ الخريطة عمى من قيمة إدراكي الما تتمتع بي ،قارئ ومستخدم الخريطة
 . التبسيط والوضوح
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اثرت العوامل الطبيعية عمى نوعية الصخور في منطقة الدراسة وبالتالي عمى كمية الجريان  -3
 السطحي .

تم التوصل من خلال الدراسة الى ابراز الخصائص الييدرولوجية للأحواض عن طريق تطبيق  -4
درولوجية ، وبالتالي تحديد درجات الخطورة لمجريان السطحي لمنطقة ييمجموعة من المعاملات ال

الدراسة ، اذ تمثمت احواض منخفضة الخطورة في الحوضين الأول والثالث ، اما الاحواض متوسطة 
 الخطورة تمثل في الحوض الثاني ، في حين تمثمت احواض عالية الخطورة في الحوض الرئيسي . 

 
 المقترحات : 

إضافة لذلك ىي  ,تتسم بالدقة والبساطة والوضوح النمذجة الخرائطية لانياالاعتماد عمى  لابد من -1
ظيار الخريطة بالشكل المطموب . امكانية تحتوي عمى  تمثيل الخرائط الجغرافية المختمفة وا 

اعداد  شبكة معتمدة من محطات الرصد وقياس كمية المطير واتجاىيات الريياح لان الحيوض يقيع   -2
قة شبة رطبة ، وبيدف الحصول عمى بيانات العناصر المناخية بصورة عامة ، وعين الامطيار في منط

 بصورة خاصة لغرض اعتمادىا لدراسة المشاريع المستقبمية .
تصميم مخططات لجميع احواض المنطقة التي تتعرض لمخاطر الفيضان ، وتحديد المناطق التي  -3

ار السيول فييا ، إضافة الى معرفو درجات مقاومة الصخور تزداد فييا تجمع مياه الامطار وتحديد مس
 لعمميات التعرية ، بيدف انشاء سدود خاصة عمييا والسيطرة الكاممة عمى تدفق السيول واستثمارىا .

 
 المصادر :

إحمد ىاشم عبد الحسين السمطاني ، بحر النجف ، دراسة ظواىر الذوبان في الصخور الجيرية ، رسالة  -1
 . 72، ص 2001ر غير منشورة ، الجامعة المستنصرية ، كمية التربية ، ماجستي

 .19، ص  1979اد ، بعة جامعة بغد، نوري خميل البرازي ، جغرافية العراق ، مطخطاب صكار العاني -2
سرى حسين محسن ، جيومورفولوجية حوض وادي نيدوش ، أطروحة غير منشورة ، جامعة بغداد ، كمية  -3

 . 2018لمبنات ، التربية 
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محمد فضيل بورية ، دراسة ىيدرومورفومترية لتقدير حجم السيول في حوض عنود بالمممكة العربية  -4
  . 55، ص 2007السعودية مركز دراسات الخميج ، الجزيرة العربية ، قسم الجغرافية ، جامعة الكويت ، 

ير بسيناء ، مجمة كمية الاداب ، جامعة بنيا احمد سالم صالح ، المراوح الفيضية في الجزء الأدنى من وت -5
 . 27، ص 1998،  15، العدد 

انتظار ميدي عمران ، ىالة محمد عبد الرحمن ، ىيدرولوجية الاحواض الشرقية لبحيرة دربندخان ،  -6
 . 15، ص  2018،  4، العدد  25جامعة بابل ، مجمة العموم الإنسانية كمية التربية التربية ،  المجمد 

راقية )دراسة احمد عبد الستار العذاري ، حسين كاظم ، خطر السيول في وادي مركة سور في أربيل الع -7
 .203،ص 2016، حزيران ،8، العددم الانسانيات والاجتماع، مجمة الفنون والادب وعمو (ىيدرولوجية تطبيقية

8- Raghunth, H.M., Hydrology Principles Analysis and Design , John Wiley ,New 

York , 1984,p.120. 

مجيب رزوقي فريح الزبيدي ، التقييم اليايدروجيمورفولوجي لأحواض جنوب شرق جبل بيرس ، أطروحة  -9
 . 95، ص 2008دكتوراة ، الجامعة المستنصرية ، كمية التربية ، 

وادي الولج في محافظة احمد فميح فياض عمي المييبي ، النمذجة المكانية لمخاطر السيول في حوض  -10
 4الانبار باستخدام التقنيات الجغرافية الحديثة ، مجمة جامعة الانبار لمعموم الإنسانية ، جامعة الانبار ، العدد 

    . 147، ص  2020، 
إسحاق صالح العكام ، جميمة فاخر محمد ، تقدير مخاطر الجريان السطحي لستة احواض في اليضبة  -11

 . 1539، ص 2016،  5غداد ، مجمة كمية التربية ، العدد الغربية ، جامعة ب
12- H.M.Raghunath ,Hydrology.principles , Analysis and Design , John wiley , 

New Yourk , 2006 , p150 . 

السيد محمد عبد الرحيم الدالي ، السيل الساحمي لمبحر الأحمر من الحدود المصرية السودانية شمالا  -13
اس أبو شجرة جنوبا )دراسة في الجيوموفولوجيا التطبيقية ( ، أطروحة دكتوراه ، جامعة القاىرة ، مصر حتى ر 

 . 273، ص 2012، 
عبد الحفيظ محمد سعيد سقا ، الخصائص المورفومترية لحوض تصريف وادي لبن بالمممكة العربية  -14

افية ، مجمة جامعة الممك عبد العزيز ، كمية السعودية دراسة جيومورفولوجية باستخدام نظم المعمومات الجغر 
   .  20، ص 2011الآداب والعموم الإنسانية ، 

ام.اي كارسون واخرون ، المدخل لدراسة العمميات النيرية )دراسات في الجيومورفولوجيا ، ترجمة :   -15
 .138- 137،ص 1979وفيق حسن الخشاب ، مطبعة جامعة بغداد ، 


