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تقجيخ مدتهى عنرخ النحاس والكادميهم في بعض الاسماك العخاقية في مهقعين مختلفين من نهخ 
 دجلة

 عمار عندي مهيجي الباحث. 
 طارق خالج البذخ .أ.م.د

 جامعة تكخيت / كلية الدراعة / قدم علهم اغحية
 الملخص:

،د1/9/2021د-د1/2022/5أُجريتتتلدراسةرفتتتهد تتتةدفيتتترديج تتتهد تتتةداتتتؾافظؽدصلاريتتتلد فتتت ارر /اح  غهد تتت  دراتتتس ؽدد
رفتخبلداحظتظؽداجسعدعظش تدرلأفس كداتحس سدرات ؾثدب افش  ردراثقظ هد ةدرلأفس كدجريلدهذهدراسةرفتهد تةداختبتررتد

رالارسر  يتتهد/ي رتتهدرايشسفتته/دج افتتهدصلاريتتل،داتتؽدرجتت دافر تتهدادتتتؾ دادتتؼدع تتؾمدرلأ/ذكتته/دل رتتهدرازةرعتته،د ادتتؼدرايشسفتتهد
 اتتتسدصتتتؼديةرفتتتهدراخرتتت   دد،ص تتتؾثداحتتتؾمد لبتتتسد مر ءتتترؼد رافتتت  درافتتتس كدب اسفتتت يندراثقظ تتتهداثتتت دراشحتتت  د الاتتت ياظؾم

ؽدرافظشت تد،داتذردصتؼدأمتذدرة فتهدرفتؾر داترالارسر  رهدا حؾمدرافس كدد اق ةفتي داعدادتؾي تدراسف يندراسدتسؾةهدهيت دع اسرت 
د)عز تد،يبس،مر ءؼ،راف  (داؽدبفضدرافس كدرافررقره،د ءس لدراسةرفهداشظقتظؽدصلاريلد ف ارر د/   دراس ؽ.

(دهتتتتتتتتظؽدفتتتتتتتتؾ درافتتتتتتتتس كد راسؾاتتتتتتتتعدر دفتتتتتتتتج دp≤0.05هظشتتتتتتتتلدفتتتتتتتتت  يدراتح ظتتتتتتتت دراةرتتتتتتتت  ةد جتتتتتتتتؾيد تتتتتتتتر  دافشؾ تتتتتتتته)د
(د تتتةدفتتتتسػدراحستتتتر د(PPM 2.27(د تتتتةدفتتتتسػدراذتتت ود ريفتتتت دادتتتتتؾ د(PPM 2.72راشحتتت  درع تتتت دادتتتتؾ د

(د تتتتةدفتتتتسػدراذتتتت ود ريفتتتت د(PPM 1.60 تتتتةدفتتتت ارر د فتتتتج درع تتتت دادتتتتتؾ د تتتتةداتؾفتتتت دصتتتت  ظردفتتتتؾ درافتتتتس كد
(د تتتتتتةدفتتتتتتسػدراز ة ،هظشتتتتتتلدفتتتتتتت  يدراتتتتتتتسرم دراثشتتتتتت  ةد جتتتتتتؾيد تتتتتتر  دافشؾيتتتتتتهد تتتتتتةدلسرتتتتتتهدPPM 0.29ادتتتتتتتؾ د)

اسسة فتتتتهد ريفتتتت د(د تتتتةدعزتتتت تدرافتتتتس كدرPPM 2.2راشحتتتت  د تتتتةداتؾفتتتت دفتتتتؾ درافظشتتتتهده  تتتتلدرع تتتت دقرستتتتهد)
رافتتتتتس كدراسسة فتتتتتهد، فتتتتتج دراتتتتتتسرم دراث  تتتتتةد تتتتتةدلسرتتتتتهدراشحتتتتت  د تتتتتر  ددمر ءتتتتترؼ(د تتتتتةدPPM 0.11قرستتتتتهد)

(د تتتتةدعزتتتت تدفتتتتسػدراحستتتتر د تتتتةدفتتتت ارر د، فتتتتج دراتتتتتسرم دراثشتتتت  ةدPPM 5.97افشؾيتتتتهده  تتتتلدرع تتتت دقرستتتتهد)
س كدراجتتتر د ريفتتت د(د تتتةدرفتتتPPM 1.31 تتتر دافشتتتؾ د تتتةداتؾفتتت دفتتتؾ درافتتتس كده  تتتلدرع تتت دقرستتتهدا لاتتت ياظؾمد)

(د تتتتةدفتتتتسػدراتتتتز ة ،دهظشستتتت دفتتتتج د تتتتر دافشتتتتؾ د تتتتةداتؾفتتتت دصتتتت  ظردراسؾاتتتتعده تتتت درع تتتت دقرستتتتهدPPM 0.38قرستتتتهد)
(0.88 PPM( د تتتتةدفتتتت ارر د)0.69 PPM،د تتتتةدصلاريتتتتلد)فتتتتج دراتتتتتسرم دراث  تتتتةد تتتتر دافشتتتتؾ ده  تتتتلدد 

دراز ة . ةدلبسدد(PPM 0.23(د ةدلبسدراجر د ةدف ارر د ريف دقرسهد)PPM 4.94رع  دقرسهد)
د(.رافس كدرافررقرهد،عشرردراشح  د رالا ياظؾمرالا س تدراسفت ةره:د)

د
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Estimation of the level of copper and cadmium in some Iraqi fish in two 
different locations in the Tigris Riverد

Ammar Anzi Mahidiد
Prof. Dr. Tariq Kh.M. Al-lbashrد

Tikrit University / College of Agriculture / Department of Food Sciencesد
Abstracts: 
The study was conducted in the Tigris River in two locations, Tikrit and 
Samarra / Salah al-Din Governorate 5/2022/5 - 9/1/2021. Two stations were 
elected to collect fish samples to determine contamination with heavy elements 
in fish. This study was conducted in the laboratories of the Department of Food 
Sciences / College of Agriculture, and the Department of Engineering. 
Chemical / College of Engineering / University of Tikrit, in order to know the 
level of contamination of meat, liver, gills and intestines of fish with heavy 
metals such as copper, lead, zinc, cadmium and cobalt. (Muscles, liver, gills, 
intestines) from some Iraqi fish. The study included two regions of Tikrit and 
Samarra / Salah al-Din. 
The results of the statistical analysis showed that there were significant 
differences (p≤0.05) between the type of fish and the location, as the copper 
recorded the highest level (2.72 PPM) in the cuttlefish and the lowest level 
(2.27 PPM) in the Hamri fish in Samarra, and the highest level in the average 
effect of the fish type was recorded (1.60 PPM). ) in sea bream and the lowest 
level (0.29 PPM) in zori fish. The results of the bilateral interference showed 
that there were significant differences in the amount of copper in the average 
type of sample, reaching the highest value (2.2 PPM) in the muscles of the 
studied fish and the lowest value (0.11 PPM) in the gills of the studied fish The 
triple interference in the amount of copper recorded significant differences that 
reached the highest value (5.97 PPM) in the muscles of Hamri fish in Samarra, 
The two-way interference recorded a significant difference in the average type 
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of fish, the highest value of cadmium was (1.31 PPM) in the running fish and 
the lowest value (0.38 PPM) in the zora fish, while a significant difference was 
recorded in the average effect of the location, the highest value was (0.88 
PPM) in Samarra and ( 0.69 PPM) in Tikrit, and the triple overlap recorded a 
significant difference with the highest value (4.94 PPM) in Kabd Al-Jari in 
Samarra and the lowest value (0.23 PPM) in Kabd Al-Zuri. 
Keywords: (copper and cadmium element, Iraqi fish). 

د:راسقساه
رلأفس كدهةداكؾندةظؾ داؽداكؾف تدراشغ مدرا ذر ةدالإفد ند  اػداكرستي درا ذر رهدراف ارهد  ؾر سهد
رارحرهددر درزيريدراظ بدراف اسةدع  درفتي كدراس يؾاتدرابحريهددفترجهداتحدؽدادتؾي تدراسعرذهد

د.(8707،د(Hin N.P زي يةدراؾعةدةؾلدرافؾر سدرارحرهدا س يؾاتدرابحريهد راشيريهد
ص تتتتتتتؾثدرلأفتتتتتتتس كدب اسرلبتتتتتتت تدرادتتتتتتت اهد)اثتتتتتتت دابظتتتتتتتسرتدر  تتتتتتت تد راشف كتتتتتتت تدرارتتتتتتتش  رهد درازةر رتتتتتتته(د

فتتتت جؼدعتتتتتؽدصزر تتتتسدرات تتتتتؾثدرابظحتتتتةدع تتتتت دفظتتتتت  دعتتتت اسةدةظتتتتت دأنديةجتتتتهدص تتتتتؾثدرلأفتتتتس كد تتتتتةداكتتتتت ند

كفتبتتتتتتتردرات تتتتتتؾثدب افش  تتتتتتردراثقظ تتتتتتهداثتتتتتتت دد،اتتتتتت دصفتتتتتتسدا ءتتتتتتر رد روتتتتتتح  دع تتتتتتت ديةجتتتتتتهدرات تتتتتتؾثدرابظحتتتتتتة

اتتتتتؽدأيثتتتتتردأفتتتتتؾر درات تتتتتؾثدمظتتتتتؾةةدفترجتتتتتهداترريسيتتتتت ديرمتتتتت دأعزتتتتت  درلأفتتتتتس كد،د رالاتتتتت ياظؾمدراشحتتتتت  د

ةظتتتتت د تتتتتتؼد اترتتتتتت ردهتتتتتذهدرافش  تتتتتترد صرفتتتتتبي ديرمتتتتت دأفدتتتتتتجتي د،صرجتتتتتعدمظتتتتتتؾةةدراسفتتتتت يندراثقظ تتتتتتهد

 اتتتتتتت دعتتتتتتتسمدا ه ظتيتتتتتتت دا تح تتتتتتت د صدتتتتتتتببدأوتتتتتتتررةدةتتتتتتت يةد ازاشتتتتتتتهداسخت تتتتتتت درلأةرتتتتتتت  دراس  رتتتتتتتهد يفتبتتتتتتترد

اتتتتتسا  دراقؾيتتتتتهدع تتتتت دص تتتتتؾثدهتتتتتذهدرلأفتتتتتس كدب اسفتتتتت يند فتتتتتؾيريدرا ذتتتتت  رابر صظشةد تتتتتةدرلأفتتتتتس كدأةتتتتتسدر

راثقظ تتتتتهد يسكتتتتتؽدا ةغتتتتتهد اتتتتتػدعشتتتتتسدصشغرتتتتت دأافتتتتت  درلأفتتتتتس كدكفتتتتتسدصشغرتتتتت دأافتتتتت  درلأفتتتتتس كداتتتتتؽد

راف اتتتتتت تدراؾروتتتتتتحهدع تتتتتت درات تتتتتتؾثدب اسفتتتتتت يندراثقظ تتتتتتهد تتتتتتةدهتتتتتتذهدرلأفتتتتتتؾر د،د ل ستتتتتت دل فتتتتتتلدرلأفتتتتتتس كد
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   اتتتتت اةد تتتتتزيريدصتتتتترريؼدرادتتتتتسؾمدديبظتتتترةدل فتتتتتلداحؾايتتتتت دأيثتتتتردمظتتتتتؾةةدلأفيتتتتت دص يتتتت درلأفتتتتتس كدرارتتتتت ظرة

د(.8787هي د) هررلرؼد دآمر ن،

د   ات اةدص  ردع  د حهدراسدتي ػ.دص ؾثدرافس كدب اسف يندراثقظ هداذك هدرابح :د

د ةدرافس كدراسؾجؾيةد ةدفيرديج ه.رايسفداؽدرابح :دصحس سد اف اجهدرات ؾثدراح   د

دMaterial and Methodsراسؾريد دطرر ودرافس د:دددد

درلأجيزةد راي رتدراسدتفس ه

د(درلأجيزةد راي رتدراسختبريهد راذرل تدراسرشفهداي د   سدراسشذ .د0جس ل)

د

د

دراذرلهدراسرشفهد   سدراسشذ درفؼدراجي زدت

 Sensitive Balance Shimadzu (Japan)اظزرندةد  دد .0

 Muffle Furnace Memmarnt ( Japan ) رندصراظسدد .8

 Atomic Absorptionجي زدرااتر ردراذة دد .3
Spectrophotometerد

Shimadzo-6200 
(Japan)د
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دراسؾريدرالارس  يهد راذرل تدراسرشفهد   سدراسشذ .

د(دراسؾريدرالارس  يهد راذرل تدراسرشفهد   سدراسشذ .8راجس ل)

دراذرلهدراسرشفهد   سدراسشذ درفؼدراس يةدت
 BDH (England) %5دNitric acidة اضدراشتريػدد .0

درافحؾ  تدرالارسر  يه:

دراف  (درافس كداظسدراسةرفه:-مر ءؼ-ءرر ح-صقس ردرافش  ردراثقظ هد ةدعظش ت)يبس

رافتتتت  (درافتتتتس كداظتتتتسدراسةرفتتتتهدد راتتتتتةد-مر ءتتتتؼ-ءتتتترر ح-صتتتتؼدصقتتتتس ردرافش  تتتتردراثقظ تتتتهد تتتتةدرجزر )يبتتتتس

 .A.O.A.Cءتتتتتتس لدلتتتتتت داتتتتتتؽد)درالاتتتتتت ياظؾمدد،دراشحتتتتتت  د(د ةدتتتتتتبدراظريقتتتتتتهدراستبفتتتتتتهد تتتتتتةدد

(د تتتةدAtomic Absorption type E LCOهؾرفتتظهدجيتتت زدرااترتتت ردراتتتذة )(د8772)

ج افتتتتتتهدصلاريتتتتتتلدبفتتتتتتسدصراظتتتتتتسدرافظشتتتتتتهدهؾرفتتتتتتظهدراتراظتتتتتتسدراجتتتتتت فد-اختبتتتتتتردادتتتتتتؼدرايشسفتتتتتتهدرالارسر  رتتتتتته

د ةدبدراظريقهدرلأصرهد:

/تتتتتؼداتتتتتؽدعظشتتتتت تدرافتتتتتس كد تتتتتةدجفشتتتتتهدمزةرتتتتتهد  وتتتتتفي د تتتتتةد تتتتترندراتراظتتتتتسدهسةجتتتتتهدةتتتتتررةةدد8أمتتتتتذد-

اتتتتتؾزند راحرتتتتتؾلدع تتتتت دادتتتتتحؾ درهتتتتترضدأ دةاتتتتت ي د  فتتتتتسدرفتيتتتتت  دراتراظتتتتتسدمْ(داحتتتتتظؽد بتتتتت تدرد077)

دفق لدراجفؽد صثبلدرلأ زرند يسكؽدصقس رد زندرارا يدةدبدراسف ياهدر صره:

راتتتتتتتتتتتتتؾزندبفتتتتتتتتتتتتتسد- زندراراتتتتتتتتتتتتت يا زندراجفشتتتتتتتتتتتتتهد  ة/تتتتتتتتتتتتته  زندرافظشتتتتتتتتتتتتتهدابتتتتتتتتتتتتت دراتراظس)عظشه جفشتتتتتتتتتتتتته(

دراتراظس)جفشه ةا ي(
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دراشدبهدراسحؾيهدا را ي)%(
د زندرارا ي

د077×
د زندرافظشه

اتتتت داتتتتؽدةتتتت اضدراشتريتتتتػدراسرلتتتتزد تتتتؼددفتتتتخؽد0صتتتتؼدصيظحتتتتهدرافظشتتتت تدا يزتتتتؼد اتتتتؽد تتتتؼدروتتتتر درارتتتت د

(دمداحتتتتتظؽدصبختتتتتردةتتتتت اضدراشتريتتتتتػ،دهتتتتتريدراستتتتتزييد تتتتتؼدروتتتتتر د24-27راستتتتتزييدع تتتتت ديةجتتتتتهدةتتتتتررةةد)

اتتتتت داتتتتتؽدةتتتتت اضدراشتريتتتتتػدراسرلتتتتتزداتتتتترةدأمتتتتتر د فتتتتتخؽداتتتتتؽدجس تتتتتسدع تتتتت دففتتتتتسدراسةجتتتتتهدراحررةيتتتتتهد0

دا داؽدا  دادر ؾفة.د07يد ؼدرور درار داحظؽدصبخردة اضدراشتريػ،دهريدراسزي

عس رتتتتتهدرايزتتتتتؼد تتتتتؼدةءتتتتتحد رمتتتتتذدراررءتتتتتحد اتتتتتؽد تتتتتؼدفقتتتتت دراتتتتت ددلإيستتتتت لفتتتتت عهدد0صتتتتتركدراستتتتتزييداستتتتتسةد

دجي زدرااتر ردراذة دا كر  .

دراشت  يد راسش اذه

درافس ك  رعز   احؾم  ة راثقظ ه ب افش  ر رات ؾث قر  
دب اشح  د:د-0

جسرتتتتتعدراشب صتتتتتت تد راحظؾرفتتتتتت تد جتتتتتتسداتتتتتترصب دبفش  تتتتتتردعشرتتتتتردافتتتتتتسفةداؾجتتتتتتؾيدبذتتتتتتك دطبرفتتتتتتةد تتتتتتةد

د(.apha،8773رمر د يذتركد ةدرافزيس تداتلاؾيؽدرايرسؾدل ؾ ظؽد ركز درالا ة ؾهظسةرتد)

رندراتتتتتتتتسرم دراثشتتتتتتت  ةدهتتتتتتتظؽدفتتتتتتتؾ درافتتتتتتتس كد صتتتتتتت  ظردراسؾاتتتتتتتعدفتتتتتتتج دد(3رعيتتتتتتترتدفتتتتتتتت  يدراجتتتتتتتس لد)

تتتتتتتتتتةدءتتتتتتتتتس لد(،ر تتتتتتتتتردافشتتتتتتتتتؾ د تتتتتتتتتةداخت تتتتتتتتت درفدتتتتتتتتتجهدرافتتتتتتتتتس كد راp≤0.05)د ر اتتتتتتتتت تدافشؾيتتتتتتتتت 

)ز ة ،راب ظتتتتتتةدراشظ ة،راذتتتتتت و،راجر د،راحسر ،رالاتتتتتت ة (دع تتتتتت دراتتتتتتتؾراةد قتتتتتتسدصب  شتتتتتتلدقتتتتتترؼدراشحتتتتتت  د
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(د تتتةدرفتتتس كد(PPM 2.72عشتتتسدرمتتتت فدراسكتتت ند فتتتؾ درافتتتس كد،فتتتج لدرع تتت دقرستتتهدا شحتتت  د

راذتتتت ودراستتتت مؾ ةداتتتتؽدفيتتتترديج تتتتهد تتتتةداؾاتتتتعدفتتتت ارر دهظشستتتت دفتتتتج لدريفتتتت دقرستتتت دا شحتتتت  د تتتتةدفتتتتسػد

 0.23اتتتؽدفيتتترديج تتتهد تتتةدراسؾاتتتعدفتتت ارر د راتتتذ ده  تتتلدعشتتتسه دقرستتتهدراشحتتت  د)رالاتتت ة دراستتت مؾ د

PPM(يستتتتتت دفتتتتتتج لداتؾفتتتتتت دصتتتتتت  ظردفتتتتتتؾ درافتتتتتتس كد تتتتتتر دافشتتتتتتؾ د،)p≤0.05تتتتتتةدقتتتتتترؼدراشحتتتتتت  د(د 

د(داؽدراشح  د ةدفسػدراذ ودراس مؾ داؽدفيرديج هد.PPM 1.60 فج لدرع  دقرسهد)

(دع تتتتتت دقتتتتتترؼدراشحتتتتتت  د تتتتتتةدلتتتتتتت دp≤0.05رندصتتتتتت  ظردراسؾاتتتتتتعد فتتتتتتؾ دراشدتتتتتتريدر تتتتتتردبذتتتتتتك دافشتتتتتتؾ د)

داؽ)مر ءؼد،يبس،عز ت،

 2.49 د(PPM 2.23رافتتتت  (دراستتتت مؾ ةداتتتتؽدرافتتتتس كدراسسة فتتتتهد،ر دفتتتتج لدرع تتتت دقرستتتتهد

PPMدراستتتتتتت مؾ هداتتتتتتتؽدفيتتتتتتترديج تتتتتتتهد تتتتتتتةداؾاتتتتتتتعدفتتتتتتت ارر دلستتتتتتت دفتتتتتتتج لدقتتتتتتترؼدراشحتتتتتتت  د تتتتتتتةدلبتتتتتتتسد)

 1.57(ده تتتتت د)p≤0.05 عزتتتتت تدرافتتتتتس كدراستتتتت مؾ هداتتتتتؽداؾاتتتتتعدصلاريتتتتتلدرةصف عتتتتت دافشؾيتتتتت دد)

PPM 1.55 PPM(يستتتت درنداتؾفتتتت دصتتتت  ظردراسؾاتتتتعدفتتتتح درةصف عتتتت ددافشؾيتتتت دد،)p≤0.05د تتتتةد)

د(د ةدرافس كدراس مؾ هداؽدفيرديج هد ةداؾاعدف ارر .PPM 1.21قرسهدراشح  ده  لد)
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رندراتتتتتسرم دراثشتتتت  ةدهتتتتظؽدصتتتت  ظردفتتتتؾ درافظشتتتتهد صتتتت  ظردفتتتتؾ درافتتتتس كدعتتتتسمد جتتتتؾيد ر اتتتت تدافشؾيتتتت د تتتتةد

(دPPM 3.91 ءتتتترؼدراسسة فتتتته،دهظشستتتت دفتتتتج دراشحتتتت  درع تتتت دقرستتتتهده تتتت د)قتتتترؼدراشحتتتت  د تتتتةدراخر

 3.49ه تتتت د)درةصف عتتتت دافشتتتتؾ د تتتتةدلبتتتتسدرفتتتتس كدراذتتتت ودراسسة فتتتتهدلستتتت د فتتتتج لدقرستتتتهدراشحتتتت  د

PPM3.01) د PPMتتتتتةدعزتتتتت تدلتتتتت داتتتتتؽدفتتتتتسػدراحستتتتتر دد راب ظتتتتتةدراشظ تتتتتةد،هظشستتتتت داتتتتتؼدد 

(دع تتتتت دp≤0.05ظردافشتتتتتؾ د)صدتتتتتج دفتتتتتت  يدراتتتتتتسرم دراثشتتتتت  ةدهتتتتتظؽدفتتتتتؾ درافظشتتتتتهد فتتتتتؾ درافتتتتتس كدصتتتتت  

قتتتتتتتتتتتتتترؼدراشحتتتتتتتتتتتتتت  د تتتتتتتتتتتتتتةدرافتتتتتتتتتتتتتت  درافتتتتتتتتتتتتتتس كدراسسة فتتتتتتتتتتتتتتهد هتتتتتتتتتتتتتتةدلتتتتتتتتتتتتتت داتتتتتتتتتتتتتتؽد)ز ة ،راب ظتتتتتتتتتتتتتتةد

دراشظ ة،راذ و،راجر ،راحسر ،رالا ة (.

 2.02(دع تتتت دقتتتترؼدراشحتتتت  در ده  تتتتلد)p≤0.05يستتتت در تتتترداتؾفتتتت دصتتتت  ظردفتتتتؾ درافظشتتتتهدافشؾيتتتت د)
PPM1.90 د PPM)فتتتببد اتتتتػد تتتةدلتتتت داتتتؽدعزتتت تد لبتتتتسدرافظشتتت تدراسسة فتتتهد اتتتتسدكفتتتز دد

راتتتتت درةصفتتتتت  د رفخفتتتتت ادهتتتتتظؽدراستتتتتؾافظؽدراتتتتت درات تتتتتؾثدراح  تتتتت د تتتتتةدفيتتتتترديج تتتتتهدبسرتتتتت يةد تتتتتش  رهد
 اخ فتتتتتتت تدبذتتتتتتتري د برتتتتتتت  دي ةدرارا بتتتتتتت درارتتتتتتتحرهدع تتتتتتت دارتتتتتتت هدراشيتتتتتتتراؼدرصفقتتتتتتتلدهتتتتتتتذهدراشتتتتتتتت  يداتتتتتتتعد

(Varol(دراتتتتتتتذ د جتتتتتتتسد تتتتتتتر  دافشؾيتتتتتتته)د8787 آمتتتتتتتر ن،ددp≤0.05د تتتتتتتةداتؾفتتتتتتت دقتتتتتتترؼدراشحتتتتتتت  د)
دسسة فه. ةدلبسد عز تدرافظش تدرا

درات ؾثدب الا ياظؾم:د-8

كفتتتتسدعشرتتتتردرالاتتتت ياظؾمداتتتتؽد رةتتتتسداتتتتؽدرافش  تتتتردراتتتتتةدصذتتتتك دمظتتتتردع تتتت د تتتتحهدراسدتتتتتي ػد راتتتتذ د
كسكتتتتتتؽدرندكدتتتتتتببدصدتتتتتتسؼدةتتتتتت يد اتتتتتتزاؽد تتتتتتةدرا/ذكتتتتتتهدراتتتتتتتةد تتتتتتترريؼدرالاتتتتتت ياظؾمدبذتتتتتتك دلبظر، تؾرجتتتتتتسد

را ذر رتتتتتتهد يتتتتتتترريؼد تتتتتتةدفي كتتتتتتهدراسظتتتتتت فد تتتتتتةدراجدتتتتتتؼدعشتتتتتتسدصشتتتتتت  لددراد دتتتتتت هرالاتتتتتت ياظؾمدع تتتتتت دطتتتتتتؾلد
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را/ذكتتتتتهدراس ؾ تتتتتهد، لتتتتتذاػد ؾجتتتتتسد تتتتتةديمتتتتت ندراتبتتتتت داستتتتت دكدتتتتت عسد تتتتتةدزيتتتتت يةدراخظتتتتتؾةةدع تتتتت د تتتتتحهد
د(.2007 آمر ن،دNordbrgرافد ند)

(د تتتتتةدp≤0.05(درندراتتتتتتسرم دراثشتتتتت  ةدهتتتتتظؽدفتتتتتؾ درافتتتتتس كد راسؾاتتتتتعدر تتتتتردافشؾيتتتتت د)2 بتتتتتظؽدراجتتتتتس لد)
(د تتتتةدفتتتتسػدراجتتتتر دراستتتت مؾ دPPM 1,49مدر دفتتتتج لدرع تتتت دقرستتتت دا لاتتتت ياظؾمد)عشرتتتتردرالاتتتت ياظؾد

 تتتتتةدءتتتتترر حددPPM 1.13)اتتتتتؽدفيتتتتترديج تتتتتهد تتتتتةداؾاتتتتتعدفتتتتت ارر د،يستتتتت د فتتتتتج دقتتتتترؼدرالاتتتتت ياظؾمد)
 0.07راجتتتر دراستتت مؾ داتتتؽدفيتتترديج تتتهداتتتؽداؾاتتتعدصلاريتتتلدهظشستتت دفتتتج لدريفتتت دقرستتتهدا لاتتت ياظؾمد)

PPMصلاريتتتتتلد، فتتتتتج لدفتتتتتت  يدراسةرفتتتتتهدد(د تتتتتةدفتتتتتسػدراتتتتتز ة دراستتتتت مؾ داتتتتتؽدفيتتتتترديج تتتتتهد تتتتتةداؾاتتتتتع
دPPM 0.84 دPPM 0.78 دPPM 0.48 دPPM 0.69قتترؼداتق ة تت دا لاتت ياظؾمده  تتلد)

 0.64 PPM(د تتتتتتتتةدلتتتتتتتت داتتتتتتتتؽدفتتتتتتتتسػد)راتتتتتتتتز ة د،راب ظتتتتتتتتةدراشظ ة،راذتتتتتتتت و،راحسر ،رالا ة (د
  دAl-Sarrajراستتت مؾ هداتتتؽدفيتتترديج تتتهد تتتةداؾاتتتعدفتتت ارر ،د هتتتذهدراشتتتت  يداتتتؼدصتفتتتوداتتت دجتتت  دبتتت )

Al-Taee،8788)114))دعشرتتتتتردرالاتتتتت ياظؾمةظتتتتت ده تتتتت دصرلظتتتتتزد PPPتتتتتؾ دراحتتتتتسدراسدتتتتتسؾ دد 
دب .

(د تتتتتةد8702،دMohammed  دHuseenشتتتتتت  يدراتتتتتتةدفتتتتتج ي د)رااتتتتتعددفتتتتتت  يدهتتتتتذرد صتقتتتتت ة 
ديةرفتهدع  درافس كدراسسة فهد ةدب سري.

(د تتتتتتةدعشرتتتتتتردرالاتتتتتت ياظؾمدر ده  تتتتتتتلدp≤0.05رةصف عتتتتتتت دافشؾيتتتتتت )دفتتتتتتج درنداتؾفتتتتتت دفتتتتتتؾ درافتتتتتتس ك

 تتتتةدفتتتتسػدراجتتتتر دراستتتت مؾ داتتتتؽدفيتتتترديج تتتتهد ريفتتتت دقرستتتتهدا لاتتتت ياظؾمدد(PPM 1.31رع تتتت دقرستتتتهد)

د(د ةدفسػدراز ة دراس مؾ داؽدفيرديج هد.PPM 0.38هة)

(دع تتتتتتت دقتتتتتتترؼدp≤0.05صتتتتتتت  ظردافشتتتتتتتؾ د)دفتتتتتتتج دب اشدتتتتتتتبهدراتتتتتتتتسرم دراثشتتتتتتت  ةد)راسؾاتتتتتتتعد فتتتتتتتؾ درافظشتتتتتتته(

دPPM 2.11عشرتتتتتردرالاتتتتت ياظؾمد تتتتتةدءتتتتترر حدرافتتتتتس كدراسسة فتتتتتهدر ده  تتتتتلدرع تتتتت دقرستتتتتهداتتتتت د)
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 1.51 PPM(د تتتتةدلبتتتتسدرافتتتتس كدراسسة فتتتتهد تتتتةداتتتتؾافةدفيتتتترديج تتتتهد)صلاريتتتتلد فتتتت ارر (دع تتتت د

دراتؾراةد.

يستتتت دفتتتتج لدقتتتترؼد،(د تتتتةدصرلرتتتت 8787 آمتتتتر ن،دVarol هتتتتذهدراشتتتتت  يدصلاتتتتؾنداتق ة تتتت دلستتتت دجتتتت  دبتتتت د)

(د تتتةدعزتتت تدرافتتتس كدراسسة فتتتهدPPM 0.99 PPM 1.15 عشرتتتردرالاتتت ياظؾمده تتت د)

داؾافةد)ف ارر د صلاريل(دع  دراتؾراة.راس مؾ هداؽدفيرديج هداؽد

(د تتتتتتتةدعشرتتتتتتتردرالاتتتتتتت ياظؾمدر ده  تتتتتتتلدp≤0.05رنداتؾفتتتتتتت دصتتتتتتت  ظردراسؾاتتتتتتتعدفتتتتتتتج دصتتتتتتت  ظرردافشتتتتتتتؾ د)

د(د ةداؾاعدصلاريلد.PPM 0.69(د ةداؾاعدف ارر د )PPM 0.88رع  دقرسهد)

(دp≤0.05رندصتتتتتت  ظردراتتتتتتتسرم دراثشتتتتتت  ةد)فتتتتتتؾ درافظشتتتتتتهد فتتتتتتؾ درافتتتتتتس ك(داتتتتتتؼدكدتتتتتتج در تتتتتتردافشتتتتتتؾ دد)

قتتتتترؼدعشرتتتتتردرالاتتتتت ياظؾمد تتتتتةدلتتتتت داتتتتتؽدمر ءتتتتترؼد رافتتتتت  درافتتتتتس كدراسسة فتتتتتهد)ز ة ،راب ظتتتتتةدع تتتتت د

راشظ ة،راذتتتتتتتتت و،راجر ،راحسر ،رالا ة (،هظشس دفتتتتتتتتتج دصتتتتتتتتت  ظردفتتتتتتتتتؾ درافظشتتتتتتتتتهد فتتتتتتتتتؾ درافتتتتتتتتتس كدصتتتتتتتتت  ظرد

افشتتتتتؾ د تتتتتةدقتتتتترؼدعشرتتتتتردرالاتتتتت ياظؾمد تتتتتةدلتتتتت داتتتتتؽدلبتتتتتسد عزتتتتت تدرافتتتتتس كدراسسة فتتتتتهد،ر ده  تتتتتلد

(د تتتتةدلبتتتتسدفتتتتسػدراجتتتتر دراستتتت مؾ داتتتتؽدفيتتتتردPPM 4.40رع تتتت دقرستتتتهد تتتتةدعشرتتتتردرالاتتتت ياظؾمد)

يج تتتتتهد اتتتتتسدكفتتتتتز د اتتتتتػدراتتتتت درةصفتتتتت  دقرستتتتتهدرالاتتتتت ياظؾمدراتتتتت دطبرفتتتتتهدرات ذكتتتتتهدادتتتتتسػدراجتتتتتر دراستتتتت مؾ د

اتتتتؽدفيتتتترديج تتتتهد راتتتتتةدصت تتتتذ دع تتتت دة رفتتتتبدراشيتتتترداتتتتسدصحتتتتتؾ دع تتتت دا ؾ تتتت تدلرسر  رتتتتهدر تتتترتدراتتتت د

بتتتتتردعزتتتتتؾداظستتتتتردرادتتتتتتسؾمدرندرالابتتتتتتسدكفتدب لإوتتتتت  هرةصفتتتتت  دعشرتتتتتردرالاتتتتت ياظؾمد تتتتتتةدفتتتتتسػدراجتتتتتر د

د ةدراجدؼد.
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درافتشت ج تد راتؾ ر ت

رالاتتتتتت ياظؾمداتتتتتتؼددرندرندقتتتتتترؼدرافش  تتتتتتردراسفسفرتتتتتتهدراسسة فتتتتتتهدراتتتتتتتةدءتتتتتتس لد)فح  ،يتتتتتت ياظؾم( -0
 راشح  داؼد تج  زدراحسدراسدسؾ د.لذاػد تج  زدراحسدراسدسؾ دب دي ار د د

رافش  تتتتردراسفسفرتتتتهدرندفتتتتؾ دراشدتتتتريدرافزتتتت ةدراسدتتتتتخسمد تتتتةدراسةرفتتتتهدر تتتتردافشتتتتؾ د تتتتةدقتتتترؼد -8
 ب فتثش  دراخر ءرؼد رااف  دراتةداؼدصدج درات ؾثدب افش  ردراسفسفره.

 رندراتسرم دراث  ةد راثش  ةدافؾرا دراسةرفه)راسؾاعد فؾ درافظشهد فؾ درافس ك(در ردافشؾ د -3
P≤0.05) )ةدفدبدر/ بدراسف يند راةر  دراسجيريهدراسسة فهد ةدعظش تدرافس ك.د  

 ؾثدراذ دكحسثد ةدفيرديج هداؽدم لدعسمدةاةد ز تدراسدتذفر تدصق ظ داؽدرات -2
  راسر فعد ةدار هدفيرديج ه.

رجرر د حؾ  تداسر هدفيرديج هد يةرفهد ةداؾراعداخت فهدا ت يسدم ؾه داؽدرافش  رد -4
 راسفسفرهدراثقظ هد.
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