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 الحديثة التقانات باستخدام الفيزية الخر لسروحة الهيدروجيسهرفهلهجية بشاء خريطة السخاطر
 محمد عبد الههاب حدن الاسدي .دأ.ساره رعد مكي العذاري        الباحثة. 

          الآدابكلية  –البررة جامعة 
 :لخصالس

تشاولت الجراسة تكيؼ السخاطخ الييجرولؾجية لسخوحة الخخ الفيزية وتؾصمت الجراسة الى تحجيج اربعة انؾاع مؽ 
السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية وىي مخاطخ مختبظة بالخرائص التزاريدية والانحجارية الستسثمة بسخاطخ حخكة السؾاد 

كارتؾجخافية لتسثيل الظبقات والاوزان السعتسجة لاشتقاق خخائط مخاطخ مشيجيات  وتؼ عسلعمى سظح السخوحة 
التعخية في مخوحة الخخ الفيزية وبحلػ  امكؽ ترشيف السخاطخ الى اربعة مدتؾيات مؽ الخظؾرة وىي مشاطق 
قميمة الخظؾرة ومشاطق متؾسظة الخظؾرة ومشاطق خظخة ومشاطق عالية الخظؾرة ووثقت تمػ السخاطخ بخخائط 

والسخئيات  Gisريمية تؾضيحية باستخجام تقانات الحجيثة والبخامج باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية الحجيثة تف
تؾصمت الجراسة الى بعض الفزائية وبعج تحميميا وبيان اثخىا عمى استخجامات الارض السختمفة في مشظقة الجراسة 

 .اثارىاسخاطخ والتخفيف مؽ شجة السقتخحات في صيانة الارض لمسؾاجية او تقميل مؽ حجة ال
 (.مخوحة الخخ الفيزية التقانات الحجيثة ،السخاطخ الييجروجيسؾرفؾلؾجيةالكمسات السفتاحية: )بشاء 

Constructing a hydrogeomorphological hazards map of the floodplain 
fan using modern techniques 

Sarah Raad Makki Adhar  
 Prof. Dr. Mohamed Abdel-Wahhab Hassan Al-Asadi 

Basra University - College of Arts  

Abstract: 
      The Study Dealt with the Evaluation of the Hydrological Risks of the Floodplain 
Fan, and the Study Concluded to Identify Four Types of Geomorphological Risks, 
Which are Risks Associated with the Terrain and Slope Characteristics Represented 
by the Risks of Movement of Materials on the Surface of the Fan. into Four Levels of 



 هـ4445-م  2023لسنة . ( 3الثالث/ ملحق) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 
 

2205 
 

Risk, Which are Low-Risk Areas, Medium-Risk Areas, Dangerous Areas, and High-
Risk Areas. These Risks were Documented with Detailed Illustrative Maps Using 
Modern Technologies and Programs Using Modern Geographic Information Systems 
(GIS) and Satellite Visuals. Proposals for the Maintenance of the Land to Confront or 
Reduce the Severity of Risks and Mitigate the Severity of Their Effects. 
Keywords: (building hydrogemorphological hazards, floodplain fan, modern 
technologies). 

 
 اسباب اختيار مهضهع الدراسة :

في  يا مؽ تأثيخاتبذكل واضح  وما يشتج عشالييجروجيؾمؾرفؾلؾجية  السخاطخ لجراسة تأثيخ العسميات والفعاليات 
 . مخوحة الخخ الفيزية

 مذكلة الدراسة :

مخوحة الخخ في   ماىي السخاطخ الييجرولؾجية الدائجة تكسؽ مذكمة الجراسة في الدؤال التالي : 
 ؟ وما اثارىا الجيسؾرفؾلؾجية ؟  وىل تتبايؽ شجتيا مكانياً   الفيزية

 فرضية الدراسة :

الستسثمة في مشظقة الجراسة  تفتخض الجراسة ان ىشالػ العجيج مؽ السخاطخ الييجروجيؾمؾرفؾلؾجية 
والسؾرفؾديشاميكية والسؾرفؾتكتؾنية إذ تتبايؽ  في شجتيا وعميو تؼ ترشيفيا بالسخاطخ التعخية السائية 

 . وتكيسيا مؽ خلال تحجيج مدتؾيات درجات خظؾرتيا 
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 هدف الدراسة :

رسؼ خخائط السخاطخ الييجروجيؾمؾرفؾلؾجية  في مشظقة الجراسة يتؼ مؽ خلاليا ترشيف  .1
 السشظقة بحدب درجات الخظؾرة

وضع مقتخحات لمحج مؽ مخاطخ الييجروجيؾمؾرفؾلؾجية  التي تتعخض  ليا مشظقة الجراسة  .2
 . 

 حدود مشطقة الدراسة : والسهقع الجغرافي 

جغخافياً في الجدء الغخبي مؽ العخاق وتقع جسيع مداحتيا داخل حجود  تقع مخوحة الخخ الفيزية
القظخ العخاقي ، ما بيؽ محافغتي الشجف وكخبلاء ، تحجىا مؽ الذخق محافغة بابل ونيخ الفخات ، 
ومؽ الغخب السسمكة العخبية الدعؾدية ، ومؽ الذسال الغخبي محافغة الانبار ، ومؽ الجشؾب 

 -°3 ,31  .13أما فمكيا تقع مخوحة الظيب ضسؽ دائخة عخض ) ثشى .محافغتي القادسية والس
شخقا.أنغخ خخيظة  °( 3 ,13 .22 –° 3  , 33 .21)شسالا، وقؾس طؾل °(1 ,23 .13

( بيشسا تبمغ مداحة احؾاضيا السغحية ليا 2كؼ 3522.73إذ تبمغ مداحتيا ) (1-1رقؼ)
( والتي تقع اغمبيا في السسمكة العخبية الدعؾدية . تتخح السخواح الفيزية 2كؼ 57544.74)

الاسساء مؽ الانيار التي تشحجر مشيا والتي عسمت عمى تكؾيشيا لحلػ أطمق تدسية مخوحة الخخ 
 الفيزية ندبة الى السشذأء الاول في تكؾيشيا )وادي الخخ( . 

 ق .(/ مؾقع مخوحة الخخ الفزية مؽ العخا1-1خخيظة )
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 ( .Arc Gis 33.6السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد على تحليل بيانات السرئيات الفزائية في )

 السقدمة  : 
عؾامل أساسية في تذكيل الرؾرة البيئية الحالية، نغخا لمتغيخات  تعج العسميات الجيسؾرفؾلؾجية

اليائمة التي تدتحجثيا ىحه العسميات والتي تغيخ أثارىا في تحؾيخ صؾرة الأرض عؽ طخيق التعخية 
والإرساب، وان تدارع تمػ العسميات نتيجة لمتظخف السشاخي مؽ جية وضغط الإندان لبيئتو 

لحا فان دراسة ىحا  .(1)استخجاع مكؾناتيا البيئية إلى حالتيا الظبيعية الحداسة التي تتسيد برعؾبة
الشغام يتظمب نؾعا مؽ السيارة لكؾنيا معقجة وعخضو لمتغيخ السدتسخ بدبب التبايؽ في كسية وحجؼ 
التداقط وعجم كفايتو وارتفاع التبخخ التي تعتسج عميو جسيع الأنذظة في السشظقة، ومؽ خلال ىحه 

جت علاقة طبيعية معقجة التخكيب فيي علاقة ديشاميكية تدتمدم قيام علاقة وثيقة مع الغخوف تؾط
التغيخات الحاصمة في مقجار التداقط والتبخخ، مسا يجعل ليحه البيئة أىسية حيؾية وىحا يعشي 
بزخورة البحث عؽ مرادر لمسياه التي تعج الأساس السعؾل لأجل السحافغة عمى الاستقخار في 
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أن فكخة صيانة السؾارد البيئية مؽ ىحه السخاطخ ازدادت في مشترف الثسانيشات مؽ القخن  السشظقة.
الساضي وعمى الأصعجة كافة عالسيا وإقميسيا ومحميا مؽ اجل التؾصل إلى تؾافق أفزل بيؽ 
الإندان وبيئتو الشاجسة عؽ التشامي في استغلال الإندان لبيئتو مؽ جانب ومحجودية مؾارده 

ؤدية إلى التخدي في نؾعية البيئة، لحا فان الاستغلال الأمثل ليحه البيئة والعسل دون الظبيعية م
تجىؾرىا وتؾفيخ الحساية للإندان ومشجداتو ضج السخاطخ الظبيعية مؽ خلال أجخاء التحريشات 
عمى الأنيخ واسترلاح الأراضي مؽ الأملاح والسخمفات الحخبية السشتذخة في مشظقة الجراسة 

تظمباتيا مؽ السياه والديظخة عمى الفيزانات وتقميل شجة التعخية وصيانة التخبة والشبات وتؾفيخ م
كمو يتظمب التعاون بيؽ أفخاد والسؤسدات والييئات الحكؾمية لمشيؾض بيحه السيسة التي تيؼ شخائح 

كبيخة  كسا تعج دراسة السخاطخ البيئية ذات أىسية .(2)السجتسع كافة مؽ اجل السحافغة عمى البيئة
لمتعخف عمى الدظح بؾصفيا خظؾة أولية لتقييسيا لأغخاض الاستعسال في اختيار السؾضع الأمثل 

سيجدة لأي مذخوع، مسا يتجشب الأراضي الخظخة بخاصة تمػ التي تتدؼ بعجم الاستقخارية أو ال
)الاندلاقات الأرضية وأراضي اليبؾط السؾضعي وأراضي التخب بشذاط الشحت السائي السجمخ

والتكؾيشات القابمة للانزغاط والأراضي السعخضة لمفيزانات او السيجدة بالشحت القاعجي او 
الججولة(، كسا ان تحجيج مجى تأثيخ الأراضي السجاورة عمى الاستعسال بخاصة في مشظقة الجراسة 

ء خخيظة . بشاء عمى ذلػ فان بشا(3)التي تعج مؽ السشاطق ذات الاندلاقات الأرضية بأنؾاعيا السختمفة
السخاطخ البيئية تتدؼ بأنيا مؽ العسميات السخكبة التي تحتاج إلى خبخة كبيخة في تحجيج أىؼ 

ولمتعخف عمى تمػ  . الستغيخات التي تؤثخ بذكل مباشخ أكثخ مؽ غيخىا وفخزىا في بيئة السخوحة
لو، ومؽ السذكلات يتؾجب الكيام بسدح جيسؾرفؾلؾجي تفريمي وتحميل الؾضع للأراضي السجاورة 

خلال التظؾر التقشي الحي أصبح الؾصؾل إلى ىحه السعمؾمات أكثخ سيؾلة مؽ الأساليب التقميجية 
  في اختيار السؾضع.
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  ترسيم خريطة السخاطر البيئية لسروحة الخر

تعج خخائط العشاصخ البيئية الحداسة عمى درجة عالية مؽ الأىسية في تحميل البيانات البيئية لان 
تذكل وسيمة يدتعيؽ بيا مخظظؾ استخجامات الأرض في فيؼ الخرائص الكسية نؾاتجيا 
. مؽ خلال ىحه الخخائط يسكؽ استشباط العلاقات السكانية الستبادلة والتي تخبط ىحه (4)والشؾعية

العشاصخ مع بعزيا سيسثل بشاء ىحه الظبقات عمى رسؼ طبقات معمؾماتية لمعشاصخ البيئية 
يؽ في ذلػ عمى اقتباس أفكار الظبقات وأوزانيا مؽ نغام الترشيف الحداسة لمسخاطخ معتسج

(، وقج بشيت أفكار متظمبات بشاء الظبقات السعمؾماتية مؽ خلال اقتباس عجد مؽ ITCاليؾلشجي )
الأفكار لسشظقة الجراسة.ومؽ اجل أبخاز السخاطخ البيئية في مخوحة الخخ الفيزية وتؾضيح 

اطخ عمى وفق الخظؾات الآتية : أجخيت عسمية تظابق لمخخائط درجاتيا، تؼ ترسيؼ خارطة السخ
التي شسمت خخيظة مشاسيب السياه وخظؾط الكشتؾر وخخيظة الذبكة السائية والخخيظة الظبؾغخافية 
وخخيظة التخبة في مشظقة الجراسة الظبيعية، وتؼ بشاء ججول خاص يحجد وجؾد كل نؾع مؽ أنؾاع 

 السخاطخ وكالاتي :

الجراسة الى السخاطخ السختمفة مشيا الييجرولؾجية والسؾرفؾتكتؾنية والسؾرفؾمشاخية  تتعخض مشظقة
والسؾرفؾديشاميكية والديؾل عمى انيا تغيخ مفاجئ وسخيع يحجث في البيئة الظبيعية ، مسايؤدي الى 
اضخار مادية وبذخية ، فعشج سقؾط الامظار بذكل مفاجئ تتجسع السياه في بظؾن الاودية تراحبو 

جفقات مائية سخيعة يعخض السشظقة الى مخاطخ الفيزانات الفيزية ، والتي تؤدي الى تجىؾر ت
وتخخيب الغظاء الارضي ومغاىخ سظح الارض مؽ خلال زيادة مخاطخ التعخية السائية التي تؤدي 
الى ىبؾط ارضي واندلاقات وزحف وتداقط الرخؾر بسداعجة عؾامل اخخى التي تتحكؼ في درجة 

لجيسؾرفؾلؾجية مثل الانحجار والظبؾغخافية ونؾعية التكؾيشات الجيؾلؾجية والتعخية وكثافة السخاطخ ا
الامظار ، وبشاء عمى ىحا فقج قدست الجراسة الى عجة انؾاع مؽ السخاطخ ، وقج تؼ قياس السخاطخ 
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اعتساداً عمى كل نؾع مؽ السخاطخ حدب وزن كل طبقة وحدب الظبقات التي يحتاجيا كل نؾع مؽ 
 لسخاطخ . ا

 اولا : بشاء نسهذج السخاطر السهرفهتكتهنية في مروحة الخر الفيزية .

تذكل السخاطخ السؾرفؾتكتؾنية خظخاً عمى استعسالات الارض في مشظقة الجراسة ، لحا لابج مؽ 
اختيار طبقات يتؼ مؽ خلاليا عسل نسؾذج لسخاطخ العسميات السؾرفؾتكؾتؾنية ، وتسثمت ىحه 

التخاكيب الخظية ، كثافة الفؾالق ، التتابع الظبقي ، الانحجار( ، ومؽ ثؼ ربط  الظبقات )كثافة
مؽ  Reclassflyالظبقات الانفة الحكخ مؽ خلال اعادة ترشيفيا عمى اساس الكيؼ السختارة 

( ومؽ ثؼ اعظاء Spatial Analyst Tool –Overlay-Weighted Sumصشجوق الادوات )
قتيا بشؾعية مخاطخ العسميات السؾرفؾتكتؾنية ، وىي طبقة وزن خاص بكل طبقة حدب درجة علا

%( وطبقة خاصة بكثافة الفؾالق 34خاصة بكثافة التخاكيب الخظية وقج اعظيت وزن بشدبة مئؾية )
%(، وطبقة خاصة لمتتابع الظبقي وقج اعظيت وزن بشدبة مئؾية 24وقج اعظيت وزن بشدبة مئؾية )

%( كسا في خخيظة 24ار وقج اعظيت وزن بشدبة مئؾية )%(، واخيخا طبقة خاصة بالانحج34)
وذلػ مؽ أجل الؾصؾل الى السؾاقع الاكثخ خظؾرة في  (12-4شكل)(و 95-4(/ججول)2-81)

( وقج تبيؽ Arc Gis 14.8مشظقة الجراسة مؽ خلال استخجام بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية )
مؽ السخاطخ العسميات السؾرفؾتكؾتؾنية كسا  مؽ خلال ىحا البشاء الشسؾذجي ان ىشالػ اربعة اصشاف

 : (1-1(وججول )2-1خخيظة رقؼ)يمي 
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 ( / فئات مخاطر السهرفهتكتهنية لسروحة الخر الفيزية . 3-3جدول )

 

 

 

 

 

 

 ( .3 -3رقم ) خريطةبالاعتساد على بيانات  من عسل الباحثةالسردر : 

  : جااااءت السشااااطق العجيساااة الخظاااؾرة بالسختباااة الاولاااى ماااؽ حياااث مشااااطد عد ساااة الخطاااهرة
%( ماؽ مجسااؾع 42.8وبشداابة مئؾياة)( 2كاؼ1549.68السدااحة ، إذ شاغمت مداااحة قاجرىا )

مداحة مشظقة الجراسة ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  فاي الجادء الجشاؾبي ماؽ مخوحاة 
 الشجف . -الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽ محافغتي كخبلاء

  : جااءت فاي السختباة الثانياة ماؽ حياث السدااحة والسختباة الثالثاة ماؽ مشاطد قليلاة الخطاهرة
( وبشداااااابة 2كااااااؼ1427.84شااااااغمت ىااااااحه السشاااااااطق مداااااااحة قااااااجرىا ) حيااااااث الخظااااااؾرة ، إذ

%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقاة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  44.5مئؾية)
الشجاف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء

 . 

 % الشدبة 2السداحة /كؼ الفئات  ت
 23.6 3337.46 عد سة الخطهرة  1
 23.3 3235.62 قليلة الخطهرة  2
 33.4 233.52 متهسطة الخطهرة  3
 2.7 352.25 عالية الخطهرة 4
 333 1333.51 السجسهع 5
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 : ث السداااحة والسختبااة الثانيااة جاااءت فااي السختبااة الثالثااة مااؽ حياا مشاااطد متهسااطة الخطااهرة
 مؽ 

( وبشدااااااابة 2كاااااااؼ414.74حياااااااث الخظاااااااؾرة ، إذ شاااااااغمت ىاااااااحه السشااااااااطق مدااااااااحة قاااااااجرىا )
%(مااؽ مجسااؾع مداااحة مشظقااة الجراسااة ، ، وتتخكااد فااي مشاااطق أطااخاف ووسااط  11.6مئؾيااة)

الشجاف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء
 . 

  جاءت في السختبة الخابعة ماؽ حياث السدااحة والسختباة الاولاى ماؽ  عالية الخطهرة :مشاطد
( وبشدااااااابة 2كاااااااؼ174.47حياااااااث الخظاااااااؾرة ، إذ شاااااااغمت ىاااااااحه السشااااااااطق مدااااااااحة قاااااااجرىا )

%( مااؽ مجسااؾع مداااحة مشظقااة الجراسااة ، ، وتتخكااد فااي مشاااطق أطااخاف ووسااط  4.9مئؾيااة)
الخاااخ الفيزاااية والجااادء الغخباااي ماااؽ وفاااي أجاااداء متفخقاااة  فاااي الجااادء الجشاااؾبي ماااؽ مخوحاااة 

 الشجف .  -محافغتي كخبلاء
 (/ السخاطر السهرفهتكتهنية في مروحة الخر الفيزية .3-3خريطة )

 

السردر : من عسل الباحثة باعتسادا على البيانات الفزائية والبيانات الرقسية ومخرجات 
 . ArcGis 33.6برمجيات 
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 ثانيا : بشاء نسهذج مخاطر التعرية في مروحة الخر الفيزية .

تعج التعخية السائية مؽ السدببات الخئيدية لمسخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية ، والتي تتعخض الييا التخب 
في مشظقة الجراسة واخظخىا ، كسا انيا تعسل عمى زيادة حسؾلة التيارات السائية الستسثمة بالحرى 

ي تديج بجورىا مؽ عسميات الحت والتفتيت لمرخؾر ، وتشذط عسميات التعخية والخمل والغخيؽ الت
نتيجة طبيعة انحجار سظح مشظقة الجراسة ، فزلا عؽ الجور الحي تؤديو طبيعة التكؾيشات 
والتخسبات الجيؾلؾجية والتي تحجد مجى استجابتيا لعسميات التعخية ، كسا لابج مؽ ابخاز الجور الحي 

خاكيب الخظية والتي تعبخ عؽ تخكدىا في الكيمؾمتخات الؾاحجة ، فكمسا ازدادت كثافتيا تؤديو كثافة الت
كمسا زادت الاخاديج التي تجخي السياه خلاليا ومؽ ثؼ العسل عمى تؾسيعيا بؾاسظة حت الجخيان 
السائي ، وتؤثخ طبيعة الغظاء الشباتي عمى عسميات التعخية في مشظقة الجراسة ، فكثافة الغظاء 

شباتي تقف عائقاً امام تشذيط عسميات التعخية في السشظقة ويحجث العكذ في حال قمت كثاقة إذ ال
تشذط عسميات التعخية ومؽ ثؼ تدداد مخاطخىا ، لحلػ تبايشت نتيجة لحلػ كثافة شبكة الترخيف 
السائية مؽ حيث عجدىا ورتبيا ومؽ ثؼ كثافتيا ، وكميا عؾامل متعجدة تزافخت لتذكل عسميات 

عخية مائية متبايشة الذجة والتي تؼ احتدابيا بالاعتساد عمى السعادلات الخياضية ، لحا تؼ اختيار ت
طبقات يتؼ مؽ خلاليا عسل نسؾذج لسخاطخ التعخية السائية وتسثمت ىحه الظبقات )التتابع الظباقي ، 

ومؽ ثؼ ربط  ودرجة الانحجار ، وكثافة التخاكيب الخظية ، وكثافة شبكة الترخيف السائية ( ،
مؽ   Reclassflyالظبقات الانفة الحكخ مؽ خلال اعادة ترشيفيا عمى اساس الكيؼ السختارة 

، ومؽ ثؼ  Spatial Analaysis Tool__Overlay__Weightet Sumصشجوق الادوات 
اعظاء وزن خاص بكل طبقة حدب درجة علاقتيا بشؾعية مخاطخ التعخية السائية والتي اعظت وزن 

%( وطبقة خاصة بسعجل التعخية 14طبقة خاصة بكثافة التخاكيب الخظية اعظيت وزن)%( ، و 24)
%( واخيخا طبقة خاصة بكثافة شبكة الترخيف السائية التي 34الاخجودية التي اعظيت وزن )
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%( وذلػ مؽ اجل 24%( وطبقة خاصة لمتتابع الظباقي التي اعظيت وزن )24اعظيت وزن)
ظؾرة في مشظقة الجراسة ، ومؽ خلال استخجام بخنامج نغؼ الحرؾل عمى السؾاقع الاكثخ خ

وقج تبيؽ مؽ ( 1-1(وشكل )2-1(وججول )3-1خخيظة رقؼ)، كسا في  Gisالسعمؾمات الجغخافية 
خلال ىحا البشاء الشسؾذجي ان ىشالػ اربعة اصشاف مؽ السخاطخ العسميات السؾرفؾتكؾتؾنية كسا يمي 

 : 

الكارتهجرافية لتسثيل الطبقات والاوزان السعتسدة لاشتقاق خريطة ( / السشهجية  3-3شكل )
 مخاطر التعرية في مروحة الخر الفيزية .

 
  السردر : من عسل الباحثة . 

 

 

 

 

 كثافة شبكة التصريف

20 % 

 كثافة التراكيب الخطية 

40% 

 التتابع الطباقي

20% 

Weighted Sum  

 نموذج المخاطر المورفوديناميكية

  التعرية الاخدوديةمعدل 

 30% 

 الانحدار

20% 
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 ( / فئات مخاطر التعرية لسروحة الخر الفيزية .3-3جدول )

 

 ( .1 -3السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد على بيانات خريطة رقم )
  : جااااءت السشااااطق العجيساااة الخظاااؾرة بالسختباااة الاولاااى ماااؽ حياااث مشااااطد عد ساااة الخطاااهرة

%( مااؽ مجسااؾع 11.1( وبشداابة مئؾيااة)2كااؼ391.96السداااحة ، إذ شااغمت مداااحة قااجرىا )
مداحة مشظقة الجراسة ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  فاي الجادء الجشاؾبي ماؽ مخوحاة 

الشجاااف، وتكاااؾن امشاااة لاساااتعسالات -الخاااخ الفيزاااية والجااادء الغخباااي ماااؽ محاااافغتي كاااخبلاء
 مختمفة . 

  : دااحة والسختباة الثالثاة ماؽ جااءت فاي السختباة الثانياة ماؽ حياث السمشاطد قليلاة الخطاهرة
( وبشدااااااابة 2كاااااااؼ648.93حياااااااث الخظاااااااؾرة ، إذ شاااااااغمت ىاااااااحه السشااااااااطق مدااااااااحة قاااااااجرىا )

%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقاة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  18.4مئؾية)
الشجاف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء

اطق بالانحاجار القميال وكثافاة مائياة قميماة  وانتذاار الغظااء الشبااتي مساا يقال .تتسيد تمػ السشا
 ججا تاثيخ التعخية بانؾاعيا.  

 : جاااءت فااي السختبااة الثالثااة مااؽ حيااث السداااحة والسختبااة الثانيااة  مشاااطد متهسااطة الخطااهرة
( وبشداااابة 2كااااؼ 1614.91مااااؽ حيااااث الخظااااؾرة ، إذ شااااغمت ىااااحه السشاااااطق مداااااحة قااااجرىا )

 % الشدبة 2السداحة /كؼ الفئات  ت
 33.3 173.74 عد سة الخطهرة  1
 36.2 426.71 قليلة الخطهرة  2
 23.6 3432.73 متهسطة الخطهرة  3
 32.4 644.71 عالية الخطهرة 4
 333 1333.51 السجسهع 5
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%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقاة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  45.8)مئؾية
الشجاف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء

. وتزااسشت السشاااطق ذات انحااجارات متؾسااظة فزاالا عااؽ كثافااة الغظاااء الشباااتي الستؾسااظة 
  التي تقمل مؽ نذاط التعخية السائية .

 : جاءت في السختبة الخابعة مؽ حيث السداحة مؽ حيث الخظؾرة ، إذ  مشاطد عالية الخطهرة
%( مؽ مجسؾع مداحة 24.6( وبشدبة مئؾية)2كؼ 866.93شغمت ىحه السشاطق مداحة قجرىا )

مشظقة الجراسة ، ، وتتخكد في مشاطق أطخاف الذخقة والغخبية وفي أجداء متفخقة  مؽ احؾاض 
فيزية وعشج عشق السخوحة والتي تزسشت اراضي ذات انحجارات مختفعة مخوحة الخخ ال

ومشاطق تتعخض الى امظار وقتية ولكشيا شجيجة تعسل عمى جخف طبقات التخبة فزلا عؽ قمة 
 الغظاء الشباتي وبحلػ تؾؤدي الى زيادة مخاطخ التعخية السائية في السشظقة . 

 ية في مروحة الخر الفيزية .ثالثاً : بشاء نسهذج السخاطر السهرفهديشاميك

تذكل السخاطخ السؾرفؾديشاميكية خظخاً عمى استعسالات الارض في مشظقة الجراسة ، لحا لابج مؽ 
اختيار طبقات يتؼ مؽ خلاليا عسل نسؾذج لسخاطخ العسميات السؾرفؾديشاميكية لحا تؼ تحجيج عجة 

التخسبات الجيؾلؾجية ومجى صلابتيا عؾامل مؾؤرة في تشذيط تمػ العسميات وىي طبيعة التكؾيشات و 
التي تديج مؽ عسميات اليجم والتداقط الرخخي وزحف التخبة ، كسا تؤدي درجة انحجار سظح 
السشظقة دور ميؼ حيث تعسل عمى ايجاد زوايا حادة تزعف مؽ مقاومة التخبة والرخؾر عمى حج 

عسميات التعخية او التجؾية ، سؾاء لمجاذبية الارضية وسخعان ماتتداقط تمػ الرخؾر الستاثخة ب
فزلا عؽ شكل السشحجر الحي يحجد مقجار تقؾس السشحجرات ، ومؽ ثؼ تحجيج نؾعية العسميات 
السؾرفؾديشاميكة ويجب اخح بالحدبان الجور الحي تؤديو الى كثافة شبكة الترخيف السائية ونفاذية 

مى تؾسعيا ومؽ زيادة عسميات التخبة ومقجار تخسب السياه الى الذقؾق والفؾاصمؾالتي تعسل ع
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لحا تؼ اختيار طبقات لعسل نساذج لمسخاطخ الجيشاميكية ومؽ التداقط وخاصة عشج حافات الؾاديان 
وقج  ثؼ اعظاء وزن خاص بكل طبقة حدب درجة علاقتيا بشؾعية السخاطخ ومشيا التتابع الظباقي

%( وطبقة خاصة بكثافة شبكة 24%( وطبقة خاصة بالانحجار واعظيت وزن )34اعظيت وزن)
-1(وشكل )3-1(وججول )4-1خخيظة رقؼ)كسا في %( 34الترخيف السائية وقج اعظيت وزمؽ)

 وذلػ مؽ أجل الؾصؾل الى السؾاقع الاكثخ خظؾرة (2

 (/ مخاطر التعرية في مروحة الخر الفيزية .1-3خريطة )

 

السردر : من عسل الباحثة باعتسادا على البيانات الفزائية والبيانات الرقسية ومخرجات 
 . ArcGis 33.6برمجيات 

( وقج Arc Gis 14.8في مشظقة الجراسة مؽ خلال استخجام بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية )
تبيؽ مؽ خلال ىحا البشاء الشسؾذجي ان ىشالػ اربعة اصشاف مؽ السخاطخ العسميات 

 السؾرفؾتكؾتؾنية كسا يمي : 
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( / السشهجية الكارتهجرافية لتسثيل الطبقات والاوزان السعتسدة لاشتقاق خريطة 3-3شكل )
 السخاطر السهرفهديشاميكية في مروحة الخر الفيزية .

 
 السردر : من عسل الباحثة . 

 الفيزية .( / فئات مخاطر السهرفهديشاميكية لسروحة الخر 1-3جدول )

 
 
 
 
 
 

 ( .2 -3السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد على بيانات خريطة رقم )
  : جااااءت السشااااطق العجيساااة الخظاااؾرة بالسختباااة الاولاااى ماااؽ حياااث مشااااطد عد ساااة الخطاااهرة

%( ماااؽ مجساااؾع 9.1( وبشدااابة مئؾياااة)2كاااؼ323.11السدااااحة ، إذ شاااغمت مدااااحة قاااجرىا )

 الشدبة 2السداحة /كؼ الفئات  ت
% 

 7.3 131.33 عد سة الخطهرة  1

 35.3 737.37 قليلة الخطهرة  2

 21.3 3333.23 متهسطة الخطهرة  3

 33.2 533.33 عالية الخطهرة 4

 333 1333.51 السجسهع 5

  التتابع الطباقي

 30% 

 كثافة شبكة التصريف 

30% 

 اتجاه الانحدار

20% 

Weighted Sum  

 المورفوديناميكيةنموذج المخاطر 

 الانحدار

 20% 
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مداحة مشظقة الجراسة ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  فاي الجادء الجشاؾبي ماؽ مخوحاة 
 الشجف . -والجدء الغخبي مؽ محافغتي كخبلاء الخخ الفيزية

  : جااءت فاي السختباة الثانياة ماؽ حياث السدااحة والسختباة الثالثاة ماؽ مشاطد قليلاة الخطاهرة
( وبشدااااااابة 2كاااااااؼ959.49حياااااااث الخظاااااااؾرة ، إذ شاااااااغمت ىاااااااحه السشااااااااطق مدااااااااحة قاااااااجرىا )

مجسؾع مداحة مشظقاة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  %( مؽ 27.2مئؾية)
الشجاف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء

 . 
 : جاااءت فااي السختبااة الثالثااة مااؽ حيااث السداااحة والسختبااة الثانيااة  مشاااطد متهسااطة الخطااهرة

( وبشداااابة 2كااااؼ1524.42احة قااااجرىا )مااااؽ حيااااث الخظااااؾرة ، إذ شااااغمت ىااااحه السشاااااطق مداااا
%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقاة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  43.1مئؾية)

الشجاف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء
 . 

 : جاءت في السختبة الخابعة مؽ حيث السداحة مؽ حياث الخظاؾرة ،  مشاطد عالية الخطهرة
%( ماؽ مجساؾع 24.4( وبشدابة مئؾياة)2كاؼ724.11إذ شغمت ىحه السشاطق مداحة قاجرىا )

مداحة مشظقة الجراسة ، ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  وفي أجداء متفخقة  في الجادء 
 الشجف .  -محافغتي كخبلاءالجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽ 

 (/ السخاطر السهرفهديشاميكية  في مروحة الخر الفيزية .2 -3خريطة )
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السردر : من عسل الباحثة باعتسادا على البيانات الفزائية والبيانات الرقسية ومخرجات 
 . ArcGis 33.6برمجيات 

 . رابعاً : بشاء نسهذج السخاطر السهرفهمترية في مروحة الخر الفيزية

تحجد الخرائص السؾرفؾمتخية للاحؾاض بانؾاعيا )السداحية والذكمية والتزاريدية وخرائص 
شبكة الرخف( السخحمة الحتية التي يسخ بيا الحؾض سؾاء كانت مخحمة الذباب او الشزج او 
الذيخؾخة ، لحا اعتسجت الجراسة عمى بعض الخرائص السؾرفؾمتخية ، والتي ليا دلالة عمى شجة 

احؾاض مشظقة الجراسة بالسخحمة التي يسخ بيا ومؽ ثؼ معخفة الخظؾرة الستختبة عمييا ، وتؼ تأثيخ 
الاعتساد عمى اىؼ الخرائص السؾرفؾمتخية لبشاء ىحا الشسؾذج وىي مداحية الحؾض لسا ليا مؽ 
اىسية واضحة ، إذ كمسا زادت مداحة الحؾض ازدادت كسية الامظار الستداقظة التي تدتمسيا ، 

ان لذكل الحؾض الحي يسيل الى الاستظالة او الاستجارة أثخ واضح إذ تستاز الاحؾاض التي كسا 
كمسا تسيل الى الاستجارة الى تخكد الجخيان ضسؽ مخاتب دنيا سخعان مسا تتظؾر الى امكانية تؾليج 
 فيزانات سيمية فجائية ترل بدخعة الى مشظقة السربات مسا يعسل عمى زيادة السخاطخ الستختبة
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عمييا ، فزلا عؽ كثافة شبكة الترخيف السائية التي تحجد مؽ كسية وطبيعة الجخيان السائي ومؽ 
ثؼ مخاطخ الديؾل السائية التي تتختب عمييا، فزلا عؽ كثافة شبكة الترخيف السائي التي تحجد 

نسؾذج  مؽ كسية وطبيعة الجخيان السائي ومؽ ثؼ مخاطخ الديؾل السائية التي تتختب عمييا ، ولعسل
لمسخاطخ السؾرفؾمتخية ، تؼ ربط الظبقات الانفة الحكخ باوزان حدب درجة علاقتيا بشؾعية السخاطخ 

%( وطبقة خاصة بشدبة الاستجارة وقج 34ومؽ اىؼ الظبقات مداحة الحؾض وقج اعظيت وزن)
%( وطبقة خاصة بالتكامل 54%( وطبقة خاصة بالذبكة السائية وقج اعظيت وزن)14اعظيت وزن)

، (3-1(وشكل )4-1(وججول )5-1خخيظة رقؼ)كسا في %( ، 14اليبدؾمتخي وقج اعظيت وزن)
وذلػ مؽ أجل الؾصؾل الى السؾاقع الاكثخ خظؾرة في مشظقة الجراسة مؽ خلال استخجام بخنامج 

( وقج تبيؽ مؽ خلال ىحا البشاء الشسؾذجي ان ىشالػ Arc Gis 14.8نغؼ السعمؾمات الجغخافية )
 مؽ السخاطخ العسميات السؾرفؾتكؾتؾنية كسا يمي :  اربعة اصشاف

( / السشهجية الكارتهجرافية لتسثيل الطبقات والاوزان السعتسدة لاشتقاق خريطة 1-3شكل )
 السخاطر السهرفهمترية  في مروحة الخر الفيزية .

 
 السردر : من عسل الباحثة . 

 

  مساحة الحوض

 30% 

 كثافة شبكة التصريف 

50% 

 الهبسومتريالتكامل 

40% 

Weighted Sum  

 متريةالمورفونموذج المخاطر 

 نسبة الاستدارة

 40% 
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 ( / فئات مخاطر السهرفهمترية لسروحة الخر الفيزية .2-3جدول )

 ( .3 -3السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد على بيانات خريطة رقم )

  : حياااث جااااءت السشااااطق العجيساااة الخظاااؾرة بالسختباااة الاولاااى ماااؽ مشااااطد عد ساااة الخطاااهرة
%( ماؽ مجساؾع 32.3( وبشدابة مئؾياة)2كاؼ 333.33السداحة ، إذ شاغمت مدااحة قاجرىا )

مداحة مشظقة الجراسة ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  فاي الجادء الجشاؾبي ماؽ مخوحاة 
 الشجف . -الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽ محافغتي كخبلاء

  : يث السداحة والسختبة الثالثة مؽ جاءت في السختبة الثانية مؽ حمشاطد قليلة الخطهرة
( وبشدبة 2كؼ 3331.63حيث الخظؾرة ، إذ شغمت ىحه السشاطق مداحة قجرىا )

%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقة الجراسة ، ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  12.3مئؾية)
 الشجف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽ محافغتي كخبلاء

  جاااءت فااي السختبااة الثالثااة مااؽ حيااث السداااحة والسختبااة الثانيااة  متهسااطة الخطااهرة :مشاااطد
( وبشداااابة 2كااااؼ3333.13مااااؽ حيااااث الخظااااؾرة ، إذ شااااغمت ىااااحه السشاااااطق مداااااحة قااااجرىا )

%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  13.1مئؾية)
الشجاف -والجادء الغخباي ماؽ محاافغتي كاخبلاء في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية

 . 

 % الشدبة 2السداحة /كؼ الفئات  ت

 32.3 333.33 عد سة الخطهرة  1

 12.3 3331.63 قليلة الخطهرة  2

 13.1 3333.13 متهسطة الخطهرة  3

 33.3 533.16 عالية الخطهرة 4

 333 1333.51 السجسهع 5
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 : جاءت فاي السختباة الخابعاة ماؽ حياث السدااحة والسختباة الثانياة ماؽ  مشاطد عالية الخطهرة
( وبشدااااااابة 2كاااااااؼ533.16حياااااااث الخظاااااااؾرة ، إذ شاااااااغمت ىاااااااحه السشااااااااطق مدااااااااحة قاااااااجرىا )

ووساط  %( مؽ مجسؾع مداحة مشظقة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف 33.3مئؾية)
وفاااي أجاااداء متفخقاااة  فاااي الجااادء الجشاااؾبي ماااؽ مخوحاااة الخاااخ الفيزاااية والجااادء الغخباااي ماااؽ 

 الشجف .  -محافغتي كخبلاء
 (/ السخاطر السهرفهمترية  في مروحة الخر الفيزية .3 -3خريطة )

 

السردر : من عسل الباحثة باعتسادا على البيانات الفزائية والبيانات الرقسية ومخرجات 
  . ArcGis 33.6برمجيات 

 

 خامداً : بشاء نسهذج السخاطر الهيدرولهجية في مروحة الخر الفيزية .
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يعج وادي الخخ مؽ الانيار السؾسسية و احؾاض مخوحة الخخ الفيزية مؽ السشاطق التي تجمب 
 Flashسشؾيا كسيات كبيخة مؽ الديؾل الجارفة في مؾاسؼ السظيخة إذ تعج فيزانات الديؾل الجارفة 

Floods  مؽ أسؾء واخظخ السذاكل البئية والظبيعية السختبظة بتكخار سقؾط الامظار الغديخة
الذجيجة لتغظي مداحات واسعة مؽ الاراضي السشبدظة ، مسا يتخك اثخ واضح في حجوث السخاطخ 
الجيؾمؾرفؾلؾجية مدببة اضخار كبيخة في السذاريع والسشذاة الاقترادية الستسثمة بالجدؾر والبشى 

تية والظخق الخئيدية التي تتعخض ىي الاخخى الى مذاكل القظع خلال فتخات العؾاصف التح
السظخية الذجيجة في السشظقة ، ومؽ خلال تحميل مجسؾع التداقط لمذجة السظخية في مشظقة الجراسة 
مدبقاً ، تبيؽ بأن السشظقة الجراسة تدتمؼ كسيات مؽ الامظار خلال العؾاصف السظخية تدتمؼ 

ؽ الامظار لاباس بيا مؽ خلال العؾاصف السظخية اي ان الخرائص الييجرولؾجية كسيات م
جعمتيا عخضة لمسخاطخ الديؾل والفيزانات ، إذ ان تداقط الامظار بذجة مظخية عالية قج تدتسخ 

ساعات كحج اقرى ولكشيا بذجة عالية ترحب معيا تجفقات مائية بالغة الدخعة تتجسع عؽ  3
ان السشظقة تتسيد بؾجؾد مشحجرات شجيجة عشج السشاطق السختفعة ، ووجؾد اخاديج الؾديان ، ولاسيسا ب

بجرجة كبيخة مسا يعخضيا الى مخاطخ الديؾل الجارفة باتالي اثيخىا عمى استعسالات الارض في 
مشظقة الجراسة كسا يؤدي الغظاء الارضي مؽ خلال تاثيخه عمى كسية السياه الجارية بدبب تبايؽ 

بة عمى التذبع بالسياه او تدخبيا والتي تؼ احتدابيا عشجما تؼ تقجيخ حجؼ الجخيان قابمية التخ 
فالغظاءات الارضية التي تتدؼ بارتفاع السدامية وانخفاض الشفاذية كانت ليا القجرة عمى تؾليج 
جخيانات مائية اعمى بكثيخ مؽ الغظاءات التي تتدؼ بارتفاع الشفاذية وذات غظاء نباتي كثيف تعيق 

لجخيان السائي ، لحات تؼ اختيار طبقات يتؼ مؽ خلاليا عسل نسؾذج لمسخاطخ الييجرولؾجية ومؽ ا
ثؼ اعظاءىا اوزان بحدب درجة علاقتيا بشؾعية السخاطخ ومشيا طبقة الغظاءات الارضية وقج 

%( واخيخا طبقة 34%( ، وطبقة خاصة بحجؼ الجخيان السائي وقج اعظيت وزن)24اعظيت وزن)
-1(وججول )6-1خخيظة رقؼ)كسا في %( ، 54فة الذجة السظخية وقج اعظيت وزن)خاصة بكثا
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وذلػ مؽ أجل الؾصؾل الى السؾاقع الاكثخ خظؾرة في مشظقة الجراسة مؽ خلال  (4-1(وشكل )5
( وقج تبيؽ مؽ خلال ىحا البشاء Arc Gis 14.8استخجام بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية )

 الشسؾذجي ان ىشالػ اربعة اصشاف مؽ السخاطخ العسميات السؾرفؾتكؾتؾنية كسا يمي : 

( / السشهجية الكارتهجرافية لتسثيل الطبقات والاوزان السعتسدة لاشتقاق خريطة 2 -3شكل )
 السخاطرالهيدرولهجية  في مروحة الخر الفيزية .

 
 السردر : من عسل الباحثة .                 

 

 

 

 

 ( / فئات مخاطر الهيدرولهجية لسروحة الخر الفيزية .3-3جدول )

 % الشدبة 2السداحة /كؼ الفئات  ت

  حجم الجريان السطحي

 30% 

 الغطاء الارضي 

20% 

Weighted Sum  

 هيدرولوجيةالنموذج المخاطر 

 فئات الشدة المطرية 

 50% 
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  ( .4 -3السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد على بيانات خريطة رقم )

 (/ مخاطر الهيدرولهجية في مروحة الخر الفيزية .4 -3خريطة )

 

السردر : من عسل الباحثة باعتسادا على البيانات الفزائية والبيانات الرقسية ومخرجات 
 . ArcGis 33.6برمجيات 

  : جااااءت السشااااطق العجيساااة الخظاااؾرة بالسختباااة الاولاااى ماااؽ حياااث مشااااطد عد ساااة الخطاااهرة
%( مااؽ مجسااؾع 35.5( وبشداابة مئؾيااة)2كااؼ757.34قااجرىا )السداااحة ، إذ شااغمت مداااحة 

 35.5 757.34 عد سة الخطهرة  1

 13.3 3313.33 قليلة الخطهرة  2

 33.6 737.37 متهسطة الخطهرة  3

 32.3 333.51 عالية الخطهرة 4

 333 1333.51 السجسهع 5
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مداحة مشظقة الجراسة ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووسط  فاي الجادء الجشاؾبي ماؽ مخوحاة 
 الشجف . -الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽ محافغتي كخبلاء

  : ؽ جااءت فاي السختباة الثانياة ماؽ حياث السدااحة والسختباة الثالثاة مامشاطد قليلاة الخطاهرة
( وبشداااااابة 2كااااااؼ3313.33حيااااااث الخظااااااؾرة ، إذ شااااااغمت ىااااااحه السشاااااااطق مداااااااحة قااااااجرىا )

مجسؾع مداحة مشظقة الجراسة ، ، وتتخكد في مشاطق أطخاف ووساط   %( مؽ 13.3مئؾية)
 الشجف -في الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽ محافغتي كخبلاء

 : جاااءت فااي السختبااة الثالثااة مااؽ حيااث السداااحة والسختبااة الثانيااة  مشاااطد متهسااطة الخطااهرة
( وبشدااااابة 2كاااااؼ737.37مااااؽ حياااااث الخظاااااؾرة ، إذ شاااااغمت ىاااااحه السشااااااطق مدااااااحة قاااااجرىا )

%( مؽ مجسؾع مداحة مشظقة الجراساة ، ، وتتخكاد فاي مشااطق أطاخاف ووساط  33.6مئؾية)
الشجاف -حاافغتي كاخبلاءفي الجدء الجشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزاية والجادء الغخباي ماؽ م

 . 
 : جاءت في السختبة الخابعة مؽ حيث السداحة مؽ حياث الخظاؾرة ،  مشاطد عالية الخطهرة

%( مااااؽ 32.3( وبشداااابة مئؾيااااة)2كااااؼ 333.51إذ شااااغمت ىااااحه السشاااااطق مداااااحة قااااجرىا )
مجسااؾع مداااحة مشظقااة الجراسااة ، ، وتتخكااد فااي مشاااطق أطااخاف ووسااط  وفااي أجااداء متفخقااة  

 الشجف -محافغتي كخبلاء جشؾبي مؽ مخوحة الخخ الفيزية والجدء الغخبي مؽفي الجدء ال
 :الريانة البيئية لسروحة الخر

( سياسة أدارة البيئة مؽ اجل السحافغة عمى السؾارد الظبيعية Conservationيقرج بالريانة )
مؽ التجىؾر والاستشداف مع ضسان مؾارد كافية للأجيال في الحاضخ والسدتقبل، وتتزسؽ الحفاظ 
عمى الحياة الشباتية والحيؾانية والسؾارد البيئية مؽ الأنذظة البذخية الغيخ عقلانية والعؾامل 

بسا يكفل استسخارىا وبقاءىا لإشباع متظمبات الدكان الستدايج في الحاضخ البيؾمشاخية واستغلاليا 
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والسدتقبل، إلى جانب تظبيق بخامج تحديؽ البيئة وصيانة السؾارد بالاعتساد عمى التخظيط 
 . (5)البيئي

بجأ الاىتسام بسؾضؾع الريانة البيئية للأحؾاض الشيخية في العخاق مشح بجاية الخسديشات حيث 
دراسة لمتخبة في مشظقة جسجسال، والتي أصبحت أساسا لتظؾيخ دراسات صيانة التخب جخت أول 

وإدارة أحؾاض الأنيار في السشاطق الخعؾية في شسال العخاق، وفي الدبعيشات ازداد الاىتسام بيحا 
 السؾضؾع وجخت دراسات ججية بيحا الرجد.

خاق والتي تعج مشظقة الجراسة جدءا مشيا أن السذكمة البيئية في السشاطق الجافة وشبو الجافة في الع
تتسثل بتجىؾر التخبة نتيجة للاستغلال ولفتخات زمشية طؾيمة إلى جانب الغخوف العدكخية قج 
عخضيا لمتغيخ والجمار في ندجتيا وبشائيا ىحا مؽ جانب، وسؾء أدارتيا مؽ جانب أخخ مسا جعميا 

ظمب الأمخ الالتدام بإجخاءات الريانة لحساية عخضو لمتعخية وتجىؾر لخرؾبتيا وإنتاجيتيا، لحا يت
تخبة السخوحة مؽ الإنياك والتفتت والانجخاف بذكل اكبخ وحساية بظؾن أوديتيا الثانؾية مؽ تخاكؼ 
الإرسابات الغخيشية التي تؤدي الى مزاعفة خظؾرة الفيزانات التي تحجث فييا. أن تخبة السخوحة 

زؾية، وارتفاع في كخبؾنات الكالديؾم إلى جانب تعاني بذكل عام مؽ انخفاض السادة الع
البؾتاسيؾم و السغشيديؾم التي تحتاجيا التخبة بكسيات اقل مؽ )الحجيج، السشغشيد، الخارصيؽ، 

. لحا تبخز أىسية التدسيج بأنؾاعو في صيانة التخبة، (6)الشحاس( لتؾفي السؾاد الغحائية لشسؾ الشبات
والحيؾانية( التي تعج أمخا ضخوريا لتحديؽ صفاتيا الكيسيائية  فزلا عؽ السؾاد العزؾية )الخزخية

والحيؾية واستقخار صفاتيا الفيديائية وبشائيا وجعميا مؽ التخب الجيجة، حيث تعسل عمى تفكػ التخبة 
الثقيمة وتساسػ التخب الخممية مسا يديج مؽ قابميتيا عمى الاحتفاظ بالساء، إلى جانب أعادة الشغخ 

ي الحالية بسا يحقق استخجاما امثل لمسياه في السشظقة، وخاصة ان السشظقة تعتسج في وسائل الخ 
، لحا يتظمب وادي الخخ عمى الخي الجيسي وأحيانا الخي بالؾاسظة عؽ طخيق مياه الآبار ومياه 
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الأمخ الالتدام باستخجام طخق الخي الحجيثة وخاصة أسمؾب الخي بالتشكيط لمتقميل مؽ ىجر السياه 
لتسمح التخبة. كسا يتظمب التقشييؽ في حجؼ السياه السدتخجمة في الخي عمى أساس نؾع  وتلافي

السحرؾل وطبيعة التخبة بحيث تتفق كسية السياه مع الحاجة الفعمية لمسحاصيل حتى لا يؤدي 
. أما الاعتساد عمى السياه الجؾفية ذات السمؾحة (7)الإسخاف في استخجام السياه الى تجىؾر التخبة

الية فيقتزي الأمخ التخكيد عمى السحاصيل التي تتحسل السمؾحة كالذعيخ والأشجار السثسخة، الى الع
جانب أنذاء السبازل مؽ اجل التخمص مؽ الشتائج الدمبية التي تخافق السذاريع الاروائية السشجدة 

 كتخاكؼ الأملاح وارتفاع مشدؾب السياه الجؾفية.

سشظقة يجب اعتساد أسمؾب الجورة الدراعية لتشغيؼ تعاقب ومؽ اجل إنجاح عسمية التخظيط في ال
السحاصيل الدراعية في الحقؾل بذكل يحافع عمى تخبة السخاوح مؽ التجىؾر، وان يتساشى نغام 

. كسا تتظمب الريانة حساية الأشجار والذجيخات التي (8)الجورات ىحه مع طبيعة السشاخ ونؾع التخبة
ا تعخض مشيا إلى الإزالة أو القظع لإغخاض الؾقؾد او بدبب تشسؾ عمى سظح السخوحة وإعادة م

العسميات العدكخية. كسا يسكؽ زراعة بعض الأصشاف الشباتية مؽ البقؾليات لان جحورىا ستعسل 
عمى تحديؽ بشاء التخبة وخؾاصيا مؽ خلال إضافتيا لمسادة العزؾية وتثبيت الشتخوجيؽ الجؾي الى 

ية، مع وضع الخظط لزبط الاستخجام الخعؾي وذلػ بسدح جانب سيظختيا عمى مخاطخ التعخ 
الحسؾلة الخعؾية للأرض و للأعجاد القميمة لمحيؾانات السؾجؾدة والؾافجة مؽ السشاطق الأخخى لأجل 
تحقيق الاستخجام العقلاني لمسخاعي دون تمف او تجميخ للأرض مؽ جية ولسشح البيئة الفخصة 

ة مؽ جية أخخى، وبسا أن السشظقة تترف بفرمية التداقط لتدتعيج طاقتيا البيؾلؾجية الستججد
وتحبحبيا يتظمب الأمخ تاميؽ ما يحتاجو الحيؾان خلال فتخات الجفاف وذلػ بدراعة أنؾاع مؽ 
الشباتات السدتداغة لمحيؾان والسقاومة لمجفاف ولفتخات طؾيمة مثل )الحمبؾنػ، الكاكؾز، الكخط( 

قق غخضيؽ ىسا تؾفيخ الأعلاف لمساشية وتحديؽ خؾاص وغيخىا والتي أثبتت نجاحيا وىي تح
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التخبة. ومؽ اجل الديظخة عمى التعخية وتقميل الحسؾلة الشيخية مؽ الإرسابات يشبغي الديظخة عمى 
الفيزان مؽ خلال الحراد السائي أي حرخ وحجد مياه الفيزان وتحديؽ وتظؾيخ مدالػ أو 

)الغظاء الشباتي( الحي يجب ان يكؾن بكثافة عالية  مجاري الفيزان ثؼ تحقيق اليجف الظؾيل الأمج
وذات نغام جحري عسيق وكثيف مع قرخ طؾل الشبات الحي يقمل مؽ جيج التعخية في الأراضي 
فيدخع في تحديؽ الؾضع في اغمب مشاطق تجسعات السياه، كسا انو يقمل مؽ سخعة الجخيان 

ن السياه ويعسل عمى تفخيق الكسيات الدظحي لمسياه، وذلػ يعسل كحؾاجد طبيعية تعخقل جخيا
الكبيخة مؽ السياه الجارية، لحلػ ومؽ اجل ان ترل ىحه السياه الى قشؾات تحتاج الى وقت أكثخ مسا 
يؤدي إلى تقميل الحجؼ ألفيزاني لمسياه ويديج معجل نفاذىا داخل التخبة. ولسؾاجية تظخف العسميات 

ان يجب تشغيؼ عسميات التعجيؽ ولاسيسا عشج قسة الجيسؾرفؾلؾجية لاسيسا التي يقؾم بيا الإند
السخوحة آذ تشتذخ مقالع الرخؾر والحرى والخمل والتي تتبع فييا التعجيؽ السكذؾف الحي يفؾق 
التعجيؽ الباطشي، والحي يشتج مؽ خلالو تجميخ لمسغيخ الأراضي وإزالة لمشبات الظبيعي والظبقة 

ي رواسب الأودية وسيؾلة تعخية الجؾانب السيجمة الدظحية، والحي يشتج عشيا زيادة واضحة ف
 .(9)لمسشاجؼ السكذؾفة

 -الاستشتاجات :
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 السخاطخ ىي السخاطخ)الييجرولؾجية والتعخية والسؾرفؾديشاميكية والسؾرفؾتكتؾنية( .
السخاطخ الى اربعة مدتؾيات مؽ الخظؾرة وىي مشاطق قميمة الخظؾرة امكؽ ترشيف  -3

 ومشاطق متؾسظة الخظؾرة ومشاطق خظخة ومشاطق عالية الخظؾرة .
واخيخاً تؾصمت الجراسة الى جسمة مؽ السقتخحات لريانة السشظقة مؽ السخاطخ بغية الحج  -1

 مؽ اثارىا والتخفيف مؽ شجتيا . 
  -السرادر:
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