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 على التركيب الكيميائي للجبن الطري مقارنة بالبدترة التقليدية  الاوزون  تحديد فاعلية
 3جاسػمحمد احطج أ.د.       2زياد طارق سطيخأ.م.د.               1عداوي  اللهصفا عبج

 قسػ علؽم الاغحية, كلية الدراعة, جامعة تكخيت, صلاح الجيؼ.2,3 ,1
 الملخص:

 تصتظيعه بعتج الطستتللغ قبل مؼ وقبؽله الغحاء جؽدة في تتحكػ التي الحاسطة العطليات أهػ مؼ الطعام حفظ عطلية تعتبخ
وزون فتي التخكيتا الكيطيتالي لل تبؼ الطتخي الطحفتؽب بالتبخيتج  تلال الأ ثيخأبلجف تقييػ تأجخيت هحه الجراسة .تحضيخه أو

تبتيؼ .الطستبا للتستطػ الغتحالي Escherichia   coli يتؽم والطلتؽث بتالظؽل اليكتيتخي  21تصتل الت   فتتخات  دييتة ملتلفتة
 دقيقتة عظتج دراسته الصتفات الكيطياليتتة 30كتان عظتج غتػ 0.5وقتت للتعتخيل لتلاوزون عظتج تخكيتد  ان افضتل الجراستةمتؼ 

ثتػ .والطعامل بالاوزون لاوقات ملتلفة ثايية 30لطجة  م   72عل  درجه  مقارية بالحليا الطيستخ بستخة سخيعة والطيكخوبية
 ,E.coli (T2) ملتؽث بيكتخيتا بؼ طتخي جت , (T1) جتبؼ الستيطخة عيظتات تضتطظت بؽاقتع ثتلاثظيع ال بؼ ملتبخيتا تػ تص

متتع ا تيتتار الصتتفات الكيطيؽفيدياليتتة لل تتبؼ الطتتخي والطحفتتؽب  (T3)ومعتتخض لتتلاوزون  E.coliجتتبؼ طتتخي ملتتؽث بيكتخيتتا 
لػ يحصل اي فخق معظتؽي فتي ل بؼ الطخي بالاوزون بيظت الظتالج ان معاملة ا .مº 2±5يؽم في حخارة  21لطجة  بالتبخيج

متجة الحفتظ  طيلتةوالبتخوتيؼ  فتي الظستية الطئؽيتة للتجهؼ معظتؽي  حتجوث ارتفتالل طيتع الطعتاملات, و الظسية الطئؽيتة للخطؽبتة 
امتا قتيػ الاس الليتجروجيظي فقتج ايلفضتت معظؽيتا لتكتؽن عظتج يلايتة فتتخة اللتدن  يؽم. 21ووصلت اعل  قيطة عظج الؽقت 

 الحفتظلحطؽضة الكلية ارتفعت ل طيع الطعتاملات كلطتا طالتت متجة , بيظطا ارتفعت الظسية الطئؽية ل (4.91-5.53بيؼ ) ما
. 

 . (، انجبن انطشيبكتريا التسمم الغذائي،  الاوزون): انكهًاث انًفخاحٍت

Determination of the effectiveness of ozone compared to conventional 
pasteurization on the chemical composition of soft cheese 
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 Dr.  Ziad Tariq Samir 2    

 Prof.Dr. Mohammed Ahmed Jassim 3 
1, 2,3 Department of Food Sciences, College of Agriculture, Tikrit 
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ABSTRACT: 

The process of preserving food is one of the most important and decisive processes that 

control the quality of food and its acceptance by the consumer after its manufacture or 

preparation.This study was conducted to evaluate the effect of ozone on the chemical 

composition of cryopreserved soft cheese during different storage periods up to 21 days 
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It is contaminated with the bacterial species Escherichia coli, which causes food 

poisoning.The study showed that the best exposure time to ozone at a concentration of 

0.5 g was at 30 minutes when studying the chemical and microbial qualities compared to 

pasteurized milk with rapid pasteurization at a temperature of 72 M for 30 seconds and 

the ozone coefficient for different times. The cheese was then synthesized in a laboratory 

with three samples that included control cheese (T1), a soft cheese contaminated with E 

bacteria.coli (T2), soft cheese contaminated with E bacteria.E. coli and ozone-exposed 

(T3) with a test of the chemophysical qualities of soft and cryopreserved cheese for 21 

days at a temperature of 5±2 ohms. The results showed that the treatment of soft cheese 

with ozone did not make any significant difference in the percentage of moisture for all 

transactions, and there was a significant increase in the percentage of fat and protein 

throughout the preservation period and reached the highest value at the time 21 days. As 

for the pH values , they decreased significantly to be at the end of the storage period 

between (5.53-4.91), while the percentage of total acidity increased, the higher all the 

coefficients, the longer the preservation period.   

  Keywords: (ozone, food poisoning bacteria, soft cheese).       

 :المقدمة
عتتخ ف فستتاد الطعتتام بأيتته م طؽعتتة متتؼ التغيتتخات الطعلخيتتة والحستتية فتتي الغتتحاء أو تغييتتخات ت علتته غيتتخ 
صحي بسبا تلؽثه بطؽاد كيطيالية سامة أو بكالظات دقيقة ت عله غيخ صالح للاستللاك اليشتخي تعتبتخ 

حفتظ الغتحاء التتي تلتجف  ظاهخة تحلل الطعام وفساده حالة مضادة في عطلياتلا مع متا يتتػ متؼ عطليتات
تعتبتتخ عطليتات حفتظ الغتتحاء عطليتة صتت ية و أساستلا للت  لطالتتة فتتخة حفتتظ الغتحاء لأطتؽل فتتتخة دون تلت  

تعتتتخف    (.2018        وا تتتخون )   Varnamkhasti-Ghasemiلأن مستتتارها ملتتتال  لقتتتؽاييؼ الطبيعتتتة
ؼ عظتة ولل تبؼ العجيتج الاجيان بأيلتا مظت تات لبظيتة تكؽيتت يتي تة تلحتخ الحليتا وايفصتال بتخوتيؼ الكتازي

متتؼ اللصتتالم الطفيتتجة ا  يلعتتا دور ملتتػ فتتي صتتحة الايستتان بستتبا قيطتتتة الغحاليتتة اضتتافة التت  قيطتتتة 
 )  الغحاليه فان له قيطة بيؽلؽجية التي تحجد مؼ  لال عجد الاحطاض الاميظية والفيتاميظات والايديطات

Bakhtiyorbekovich , يطكتتؼ ليتاجتته متتؼ أيتتؽال ملتلفتتة  ال تتبؼ مظتتتج غتتحالي قتتجيػ .(2022وآ تتخون
يتطيتتد  ا   متتؼ الحليتتا, وبشتتكل عتتام  تتتػ استتتلجام ال تتبؼ ك تتدء متتؼ الظعتتام الغتتحالي الطبيعتتي ل يستتان

بشكل أساسي بأيه  و قيطة غحاليتة عاليتة ويعتج أفضتل مصتجر للبتخوتيؼ والتجهؽن والفيتاميظتات و بعتل 
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  Ting)ه بشكل اساسي لصتحة الايستان وتغحيتتةلاسيطا الكالسيؽم والفؽسفؽر والتي تكؽن مطلؽب الطعادن
عل  الخغػ مؼ اهطيه ال بؼ التغحويه الا ايه يتطيد بطحتؽاه الخطؽبي العتالي والتتي .  (   2022        وآ خون ,

ت عتتتتل مظتتتته وستتتتطاو ملالطتتتتاو لظطتتتتؽ أيتتتتؽال متتتتؼ الأحيتتتتاء الط لخيتتتتة فايتتتته يكتتتتؽن عخضتتتته للتلتتتت  الكيطيتتتتالي 
وا تتتتتتخون  El-Sayed)امتتتتتتخ اساستتتتتتي بتتتتتتال  الاهطيتتتتتتة والطيكخوبتتتتتتي فلتتتتتتحلغ الحفتتتتتتاب علتتتتتت  هتتتتتتحا الطظتتتتتتتج

تقظيتتتة الاوزون التتتتي  ومتتؼ الطتتتخق الطستتتتلجمة لاطالتتة العطتتتخ الافتخاضتتتي لل تتتبؼ هتتؽ استتتتلجام.(2020,
تعتبتخمؼ الطتخق الطفضتلة فتي مصتايع الأليتان كؽيتة مطلتخ عتالي الفعالتة و لتغ لكفاءتتة العاليتة ولتحؽلتتة 

يتتخ مخغؽبتتة  وهتتؽ جتتديء ثلاثتتي التتحرات متتؼ الأ ستت يؼ التت  أوكستت يؼ كطتتا ليتته لا يتتتخك أي مللفتتات غ
(O3 و تفاعل عالي يتفاعل بسخعة مع الطيكخوبات الطستلجفة  بسبا قجرتة التأ سجية الكبيخة ويتحلل  )

وا تخون ,   (Raghunathan  (O2) علت  الفتؽر للت  جديئتات الأ ست يؼ غيتخ الطن يتة ثظاليتة التحرة
2021).    

كان في تحجيج فاعلية الاوزون في حفظ ال بؼ الطخي الطصظع ملتبخيآ في  مطا تقجم فان هجف الجراسة
 يؽم في الحلاجة . 21الصفات الكيطيالية بعج اللدن لطجة 

 مهاد وطرائق العمل

 E.coli عزل بكتريا

ين خلال يضج   Thongaram ( ،2016. )حسب ياركش فً طشٌقت  E.coli  ػضنج بكخشٌا        

 011اخز ينها . Normal Salineيم ين يحهىل  1=يغ  حهٍبان غى ين كم ين ػٍناث 01
وبؼذ  ، وصػج باسخؼًال ناشش صجاجMacConky agarًإنِى وسظ  ًحهىل انناحجياٌكشونٍخش ين ان

اخز ين انًسخؼًشاث انبكخشٌت اننايٍت انًنقشدة واػٍذ . ساػت >8و نًذة ° ;7انخحضٍن فً حشاسة 

قت انخخطٍظ نغشض انحصىل ػهى ػضلاث بكخٍشٌت نقٍت انخً حى صساػخها ػهى نفس انىسظ اػلاه بطشٌ

حشخٍصها ين خلال اجشاء الاخخباساث انًظهشٌت وانًجهشٌت وانكًٍىحٍىٌت انًلائًت نهىصىل انى 

  Greenwoodو Robertsاننىع انبكخٍشي نكم ينها وكًا جاء فً  
( ،2013.) 

تتتػ فحتتم اللصتتالم الفيدياليتتة للتتام اليقتتخي بعتتج استتتلام الحليتتا ا :الفيزيهكيميائيااة فحهصاااا الحليااب
 LactoStarوالكيطيالية, لطلاحعة مجى تأثيخ اليستخة والاوزون في تلغ اللصتالم باستتلجام جلتاز) 

Instrument for the analysis of milk) يستتتية ي الطظشتتتأ, وقتتتجرت الطكؽيتتتات ا تيةألطتتتاي(
قتتجرت يستتية الخمتتاد فتتي الحليتتا بيظطتتا .ة الكليتتة(الجهؼ,يستتية البخوتيؼ,يستتية اللا تؽز,يستتية الطتتؽاد الصتتلي
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وتتتتػ تقتتتجيخ يستتتية الحطؽضتتتة  ,A.O.A.C , (2010) حستتا طخيقتتتة الحتتتخق الطياوتتتخ الطؽصتتتؽفة فتتتي
تتتػ حستتام قيطتتة الأس الليتتجروجيظي بيظطتتا ,   Sadler ( ,2017)وTyl حستتا طخيقتتة لعيظتتات الحليتتا
 . PH-meterمؼ  لال استعطال جلاز  (2004) وآ خون  Hoolوفق طخيقة 

 طريقة ترنيع الحليب المبدتر

أ حت يطا ج الحليا الطازج وعبئت في دا ل القظايي الدجاجية الطعقطة مسيقاو واغلقت بأحكتام وأجخيتت 
ثاييتتة بؽاستتطة حطتتام متتالي م لتتد متتؼ  30م  لطتتجة  72عليلتتا عطليتتة اليستتتخة اليطيئتتة عظتتج درجتتة حتتخارة 

م ايتتتا 7و 3م  لطتتتجة  تتتدن 2 ±5ة حتتتخارة ج درجتتتالالطاييتتتة ثتتتػ حفعتتتت العيظتتتات عظتتت Memmertوتتتخكة 
 .(2015)ال بؽري , 

 معالجة الحليب بالاوزون 

تػ معال ة الحليا بالاوزون ا  تػ استلجام ثلاث حاويات بلاستيكية يعيفة تحتؽي كل حاويتة علت  لتتخ 
اجتل ويص  مؼ الحليا اليقخي اللام وتػ تغطية الحاويات بالغطاء اليلاستيكي مع عطل فتحة فية مؼ 

اد ال اللخطؽم الحي يحتؽي فتي يلايتته علت  ح تخ مستامي لظشتخ الغتاز دا تل الحليتا ثتػ تعتخيل كتل 
دقيقتتة علتت  التتتؽالي ثتتػ اجتتخاء  30,  15,  5متتؼ الاوزون لاوقتتات  غتتػ 0.5عيظتتة متتؼ الحليتتا لتخكيتتد 

 .(2019وا خون ,  Younis) الفحؽصات الكيطيالية والطيكخوبية لا تيار افضل وقت للتعخيل

 الجبن الطري  رنيعت

جتبؼ  , E.coliملتؽث بيكتخيتا  جتبؼ طتخي  )جتبؼ الستيطخة , تػ تصظيع ال بؼ وقسػ ال  ثلاث معتاملات
) وآ تخون, Fox طخيقتة حستا ال تبؼ صتظاعة وتطت, ( ومعخض للاوزون  E.coli طخي ملؽث بيكتخيا

 فتي الحليتا م لدي  أحج مؼ عليه الطتحصل اليقخي  الحليا بُستخ:  ا تية الطخيقة  لال مؼ(  2017
 مْ    43 درجته للت  الحليتا يبتخد وبعجها دقيقة 30 لطجه مْ   63 حخارة درجة لل  الجيؼ صلاح محافعة

 45 لطتتجة وتتتخك( E.coli) الغتتحالي  التستتطػ بيكتخيتتا العيظتتات متتؼ قستتطا ولقحتتت الطظفحتتة اليتته أضتتي  و
 بظستيه الطلح واضي  الشخش مؼ للتللم اللحخة قطعت بعجها اللحخة, مخحلة لل  الؽصؽل لحيؼ دقيقة
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 فتي اللحتخة تعبئتة تطتت. الشتخش متؼ  طيتة أ بتخ متؼ للتللم الطلطل قطاش في اللحخة وضعت%  2.5
 الطيكخوبيتتة الا تيتتارات لإجتتخاء الحلاجتتة فتتي وحفعتتت العيظتتات علطتتت ثتتػ مظلتتا عيظتتة لكتتل  اصتتة قؽالتتا

 الجراسة في الطحبتة والكيطيالية

لتقجيخ Ellefson  ,(2010 )و  Min ت طخيقة كيخبخ التي  كخها أتيعالفحهصاا الكيميائية للجبن: 
(, 2004ن )وآ خو  Hoolالظسية الطئؽية للجهؼ, وتػ تقجيخ البخوتيؼ والاس الليجروجيظي كطا  كخ 

.وقجرت قيطة الاس (2009 خون , آو   Javaid)قجرت يسية الحطؽضة الكلية حسابياو حسا ما  كخه و 
 .(2004ن )وآ خو  Hool الليجروجيظي حسا طخيقة

حُللتت يتتالج الت تارم باستتلجام الظطتؽ ج اللطتي العتام ضتطؼ البخيتامج الإحصتالي : التحليل الاحراائي
كطتتا أجتتتخي  CRD( لجراستتة تتتأثيخ العؽامتتل وفتتق التصتتطيػ العشتتؽالي الكامتتل SAS, 2012ال تتاهد )

الطتتنثخة علتت   ( لتحجيتتج معظؽيتتة الفتتخوق متتا بتتيؼ متؽستتطات العؽامتتلDuncan, 1955ا تيتتار ديكتتؼ )
 (.0.05الصفات الطجروسة عظج مستؽى )

 النتائج والمناقذة
 :على التركيب الكيميائي للحليب البقري  )البدترة , الاوزون( تأثير المعاملاا المختلفة

, ا  يلاحتظ متؼ ال تجول الطعاملات الطلتلفة عل  التخكيتا الكيطيتالي للحليتا تأثيخ (1ال جول ) يؽضح
 غتتتػ 0.5بتخكيتتتد  لتتتجهؼ فتتتي الحليتتتا اللتتتام والحليتتتا الطيستتتتخ والطعتتتخض لتتتلاوزون ان الظستتتية الطئؽيتتته ل
% علتتتتت   3.28,  3.28,  3.20,  3.28,  3.25( كايتتتتتت عظتتتتتج 30,  15,  5بأوقتتتتتات ملتلفتتتتتة )

,  3.29التتؽالي, كطتتا يبتتيؼ ال تتجول يفسته ان الظستتية الطئؽيتتة للبتتخوتيؼ فتي الطعتتاملات اعتتلاه كايتتت عظتتج 
% عل  التؽالي , واظلخ ال تجول ن الظستية الطئؽيتة لستكخ اللا تتؽز  3.35,  3.29,  3.23,  3.36

% علتت  التتتؽالي , تتحلغ تبتتيؼ ان  4.46,  4.46,  4.48,  4.50,  4.52للطعتتاملات اعتتلاه كايتتت 
% علت   0.77,  0.77,  0.77,  0.77,  0.75الظسية الطئؽية للخماد لحات الطعاملات كايت عظتج 

فستته ان الظستتية الطئؽيتتة للطتتتؽاد الصتتلية الكليتتة للطعتتاملات اعتتلاه كايتتت عظتتتج التتتؽالي , واظلتتخ ال تتجول ي
% علتت  التتتؽالي , وكتتحلغ تبتتيؼ متتؼ ال تتجول ان 12.60,  12.63 ,  12.59,  12.60,  12.54

,  0.18,  0.17,  0.14,  0.17الظستتتتية الطئؽيتتتتة للحطؽضتتتتة الكليتتتتة للطعتتتتاملات اعتتتتلاه كايتتتتت عظتتتتج 
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,  6.69,  6.63ايتتتتت قيطتتتتة الاس الليتتتتجروجيظي لتتتتحات الطعتتتتاملات %علتتتت  التتتتتؽالي , بيظطتتتتا ك 0.18
 عل  التؽالي . 6.71,  6.67,  6.65

( فتتي  30,  15,  5ملتلفتتة  لأوقتتات / غتتػ0.5اليستتتخة التقليجيتتة والاوزون ) تتتأثيخ (1) جتتجول
 لحليا الابقار الفيديؽكيطيالية اللصالم

بدااااااترة  ااااااريعة  حليب خام الخرائص
 51مْ/27)

 ثانية(

 اا الاوزون )دقيقة(اوق

1 51 03 

9..7 الجهؼ %
a

 7..<
a

 7..1
b

 7..<
a

 7..<
a

 

=..7 البخوتيؼ %
b

 7.7:
a

 7..7
c

 7..=
b

 7.79
a
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a

 8.91
a

 8.8<
a

 8.8:
b

 8.8:
b

 

9;.1 الخماد %
a

 1.;;
a

 1.;;
a

 1.;;
a

 1.;;
a

 

98..0 الطؽاد الصلية الكلية %
b

 0..:1
a

 0..9=
a

 0..:7
a

 0..:1
a

 

;1.0 حطؽضة الكلية %ال
a

 1.08
b

 1.0;
a

 1.0<
a

 1.0<
a

 

PH :.:7
b

 :.:=
a

 :.:9
b

 :.:;
a

 :.;0
a

 

الأحتتتخف الطلتلفتتتة فتتتي الصتتت  الؽاحتتتج تتتتجل علتتت  وجتتتؽد فخوقتتتات معظؽيتتتة بتتتيؼ متتتجة اللتتتدن عظتتتج مستتتتؽى 
(p<0.05 .) 

للتتتجهؼ ( التتتحي وجتتتج أن  الظستتتية الطئؽيتتتة  2018اتفقتتتت الظتتتتالج للحليتتتا اللتتتام متتتع متتتا  كتتتخه ال بتتتؽري )
, 3.21 عظتتج كايتتت فتتي الحليتتا اللتتام PH ةوالطتتؽاد الصتتلية الكليتتة والحطؽضتتة الكليتتة وقيطتت والبتتخوتيؼ

علتتتتت  التتتتتتؽالي. كتتتتتحلغ تقاربتتتتتت الظتتتتتتالج متتتتتع متتتتتا تؽصتتتتتل لليتتتتته 6.62 ,  0.17,  12.69,  3.40
 ؽضتة الكليتةوالحط للبخوتيؼ والخماد ة( الحي وجج أن  الظسية الطئؽية للجهؼ والظسية الطئؽي2018ال يشي)

علتت  التؽالي.وتقاربتتت الظتتتالج متتع ماوجتتجة 0.16,  0.73,  3.34  , 3.21فتتي الحليتتا اللتتام بلغتتت 
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Al-jandal (,2019الحي وجج ,) والطتؽاد الصتلية الكليتة  أن  الظسية الطئؽية للجهؼ والبتخوتيؼ واللا تتؽز
,  0.16,  12.71,  4.80,  3.65,  3.47كايتت فتي الحليتا اللتام  PH ةوالحطؽضة الكليتة وقيطت

 عل  التؽالي. 6.65

( التتحي وجتتج عتتجم 2022) , التتجوري اتفقتتت الظتتتالج متتع فقتتج  امتتا بالظستتية للحليتتا الطيستتتخ بستتتخة ستتخيعة
ظستتية الطئؽيتتة للتتجهؼ واللا تتتؽز والخمتتاد فتتي الحليتتا الطيستتتخ بستتتخة ستتخيعة الحصتتؽل فتتخوق معظؽيتتة فتتي 

ان الستبا فتي الايلفتاض فتي و عل  التتؽالي   0.77,  4.51,  3.20مقارية  بالحليا اللام ا  كايت 
يعتتدى للتت  التغيتتخ الحاصتتل فتتي ح تتػ الحبييتتات الجهظيتتة يتي تتة لتعتتخض الحليتتا للتت  درجتتة يستتية التتجهؼ 
تقاربتت  ( فقتج30,  15,  5اما فتي الحليتا الطعتخض لاوتعة الاوزون لاوقتات ملتلفتة ) .حخارة اليستخة 

بتخكيتد  وجتجو ان تعتخيل الحليتا لتلاوزون  التحيؼ( 2019) وا تخون  Younisالظتالج متع ماوجتجه  هحه
أدى التتت  حصتتتؽل ارتفتتتال غيتتتخ معظتتتؽي فتتتي الظستتتية الطئؽيتتتة   دقيقتتتة 30 , 15 , 10للاوقتتتات  غتتتػ 0.5

للجهؼ والظسية الطئؽية للخماد والحطؽضة الكلية وارتفال معظؽي في البخوتيؼ والطؽاد الصلية الكلية وقيطتة 
 لظسية الطئؽية لسكخ اللا تؽز.وايلفاض معظؽي في ا PHال 

 0.5  بتخكيد  ان استعطال الاوزون  وججوا( الحيؼ 2013وا خون ) cavalcante مع  وتقاربت الظتالج
لتت  عتتجم وعتتدوا الستتبا ا دقيقتتة لتتػ يغيتتخ الطعتتاييخ الفيدياليتتة والكيطياليتتة فتتي الحليتتا اللتتام 15لطتتجة غتتػ 

قتتتتتل الاحيتتتتاء الط لخيتتتتة التتتتتي تتتتتندي  ادى التتتت  الاوزون  انوجتتتتؽد فتتتتخوق معظؽيتتتتة فتتتتي الطعتتتتاملات التتتت  
واتفقتتت ايديطاتلتتا التت  تحلتتل البتتخوتيؼ اثظتتاء اللتتدن وايقتتاف تفتتاعلات الا ستتجة يتي تتة الطعاملتتة بالاوزون.

( التتحي وجتتج ان تعتتخيل الاغحيتتة الستتاللة لغتتاز الاوزون ادى التت  حصتتؽل 2018الظتتتالج متتع العبيتتجي )
ستتبا الايلفتتاض التت  التحلتتل الطتتالي لستتكخ اللا تتتؽز مطتتا  ايلفتتاض فتتي الظستتية الطئؽيتتة للخطؽبتتة وعتتدى 

يسبا ايلفاض الخطؽبة و كخ ايضا حصؽل ارتفال فتي الظستية الطئؽيتة للحطؽضتة الكليتة وعتدى الستبا 
 ال  يشاط ويطؽ الاحياء الط لخية التي ساهطت في ارتفال حطؽضة الحليا.
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 التركيب الكيميائي للجبن الطري ثير الاوزون في أت

لظستتية الطئؽيتتة للتتجهؼ فتتي ال تتبؼ الطتتخي الطصتتظع ملتبخيتتآ ا( 2يبتتيؼ ال تتجول ): ة المئهيااة للااد نالندااب
م الطلتتتؽث وغيتتتخ الطلتتتؽث بيكتخيتتتا التستتتطػ الغتتتحالي والطعامتتتل º 2±5يتتتؽم فتتتي حتتتخارة  21لطتتتجة  والطلتتتدن 

ل لتتػ دقيقتتة .. تبتتيؼ متتؼ الظتتتالج ان حالتتة ال تتبؼ فتتي اليتتؽم الاو 30غتتػ لطتتجة  0.5   بتتالاوزون بتخكيتتد 
تعلخ فخوقات معظؽيتة بتيؼ الطعتاملات بيظطتا فتي اليتؽم الستابع والخابتع عشتخ والحتادي والعشتخيؼ اظلتخت 
فخوقتتتات معظؽيتتتة بتتتيؼ الطعتتتاملات واظلتتتخ ال تتتجول يفستتته ان استتتتطخار فتتتتخات اللتتتدن التتت  حصتتتؽل زيتتتاده 

 (T1 ،  T2  ،T3معظؽية في الظسية الطئؽية للجهؼ. ا  بلغت يستية التجهؼ فتي اليتؽم الاول للطعتاملات )
                      يتتؽم متتؼ اللتتدن للطعتتاملات   21                                   % علتت  التتتؽالي بيظطتتا بلغتتت قيطلتتا بعتتج   16.21  ,   16.18  ,  16.29
                  (% عل  التؽالي . 19.81  ,   18.90  ,   19.83      اعلاه )

عناد خزنا    E. coliببكترياا الندبة المئهية للد ن في الجبن المعامل بالاوزون والملهث  (2جتجول )
 م.º 2±5يهم في حرارة  21لمدة 

 مدة الخزن )يهم( انهاع الجبن الطري 

1 7 11 11 

T1 0:..=
Da 

±0.1; 

0;.<<
Ca 

±0.;: 

0<.=0
Ba 

±0.09 

0=.<7
Ab 

±0.78 

T2 0:.0<
Da 

±0.98 

0;..8
Cc 

±0..7 

0<.0.
Bb 

±0.00 

0<.=1
Aa 

±0.8; 

T3 0:..0
Da 

±1.:< 

0;.;9
Cb 

±1.;8 

0<.<<
Ba 

±0.1. 

0=.<0
Ab 

±0.<7 

ة في الص  الؽاحج تجل عل  وجؽد فخوقات معظؽية بيؼ مجة اللدن عظج مستؽى الأحخف الكبيخة الطلتلف
(p<0.05 .) 
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الأحتتخف الصتتغيخة الطلتلفتتتة فتتي العطتتؽد الؽاحتتتج تتتجل علتت  وجتتتؽد فخوقتتات معظؽيتتة بتتتيؼ الطعتتاملات عظتتتج 
 (. p<0.05)مستؽى 

 •T1  عيظة السيطخة  ,T2 جبؼ ملؽث بيكتخيا E. coli  ,T3 جتبؼ ملتؽث بيكتخيتا E. coli  ومعامتل
 .بالأوزون 

لن الظستتية الطئؽيتتة للتتجهؼ فتتي ال تتبؼ  لتتحي وجتتج( ل2019) ,Al-jandalمتتع  متتع ماوجتتجه اتفقتتت الظتتتالج
يؽمتتا متتؼ اللتتدن ارتفعتتت التت  21وبعتتج %  16.38فتتي اليتتؽم الاول متتؼ اللتتدن كايتتت  الطيستتتخ الطتتخي 

طئؽيتتة للتتجهؼ فتتي ال تتبؼ ( التتحي وجتتج ان الظستتية ال2018) مظتتجالاتفقتتت الظتتتالج متتع كتتحلغ و % 20.54
يؽمتتتتا متتتتؼ اللتتتتدن ستتتت لت  14بيظطتتتتا بعتتتتج   %( 16.09) الطيستتتتتخ فتتتتي الاول ستتتت لت الطتتتتخي العخاقتتتتي

السبا في الديتادة فتي معتجل الظستية الطئؽيتة للتجهؼ للت  ايلفتاض الطحتتؽى الخطتؽبي  واعد و , 20.13%
 Khudhirو  Suhailفتتتي الطعتتتاملات الطلتلفتتتة   تتتلال فتتتتخات اللدن.اتفقتتتت الظتتتتالج متتتع ماوجتتتجه متتتع 

والطلؽثتتة ( التتحيؼ اوتتارو التت  ارتفتتال يستتية التتجهؼ فتتي عيظتتات ال تتبؼ الطعتتخض لاوتتعة الاوزون 2022)
ايلفاض الخطؽبة لل تبؼ ودور الاوزون التحي  ال  يعؽد السبا في هحا الارتفالبيكتخيا التسطػ الغحالي  

 . (2012الطحللة للجهؼ )واطي , والتي تكؽن مصجرآ لايتاج ايديطات اللايبيد اليكتخيايحج مؼ يشاط 

لظسية الطئؽية للبخوتيؼ في ال بؼ الطخي الطصظع ملتبخيتآ ا( 3يبيؼ ال جول ): الندبة المئهية للبروتين
م الطلتتتؽث وغيتتتخ الطلتتتؽث بيكتخيتتتا التستتتطػ الغتتتحالي والطعامتتتل º 2±5يتتتؽم فتتتي حتتتخارة  21لطتتتجة  والطلتتتدن 

دقيقة . يلاحظ مؼ ال جول ان الظسية الطئؽية للبخوتيؼ  لال فتخه 30غػ لطجة  0.5   بالاوزون بتخكيد 
ا  كايتتتت  T1  ,T2  ,T3اللتتتدن فتتتي اليتتتؽم الاول لتتتػ يحصتتتل اي فتتتخق معظتتتؽي فتتتي جطيتتتع الطعتتتاملات 

يتتؽم يلاحتتظ  21,  14,  7علتت  التتتؽالي , امتتا فتتي فتتتخات اللتتدن عظتتج  19.37, 19.25, ,  19.37
ية الطئؽيتتة للبتتخوتيؼ ا  بلغتتت فتتي اليتتؽم الحتتادي والعشتتخيؼ متتؼ حصتتؽل فتتخوق معظؽيتتة متتع ارتفتتال فتتي يستت

 % عل  التؽالي.21.79,  21.48, 21.69اللدن للطعاملات اعلاه 

 



هـ4445-م  2023. لسنة ( 3الثالث/ ملحق) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال  

 

535 

 

عند خزن   E. coli الندبة المئهية للبروتين في الجبن المعامل بالاوزون والملهث ببكتريا (3ججول )
 م.º 2±5يهم في حرارة  21لمدة 

 الخزن )يهم( مدة انهاع الجبن الطري 

1 7 11 11 

T1 0=.7;
Da 

±0.0< 

.1.<9
Ca 

±0.78 

.0.77
Ba 

±0.9: 

.0.:=
Aa 

±0.0= 

T2 0=..9
Da 

±1.7; 

.1.9;
Cb 

±0.1; 

.0.0=
Bb 

±0.7< 

.0.8<
Ab 

±0..9 

T3 0=.7;
Da 

±0.8: 

.1.<9
Ca 

±0.<0 

.0.88
Ba 

±0.0= 

.0.;=
Aa 

±0.;7 

د فخوقات معظؽية بيؼ مجة اللدن عظج مستؽى الأحخف الكبيخة الطلتلفة في الص  الؽاحج تجل عل  وجؽ 
(p<0.05 .) 

الأحخف الصغيخة الطلتلفة في العطؽد الؽاحج تجل عل  وجؽد فخوقات معظؽية بيؼ الطعاملات عظج 
 (. p<0.05)مستؽى 

 •T1  عيظة السيطخة  ,T2 جبؼ ملؽث بيكتخيا E. coli  ,T3 جتبؼ ملتؽث بيكتخيتا E. coli  ومعامتل
 .بالأوزون 

بتتخوتيؼ فتتي لل الطئؽيتتة ظستتيةالأن  والتتحيؼ وجتتجوا( 2018الظتتتالج متتع متتا وجتتجه حستتيؼ وآ تتخون ) تؽافقتتت
٪ لتصل في اليتؽم  18.11ال بؼ الطخي الطُظتَج مؼ الحليا اليقخي ارتفعت مظح اليؽم الأول لللدن مؼ 

 لبتخوتيؼ الت الارتفال في الظسية الطئؽية لفي سبا ال وعدوا ٪, 21.71الخابع عشخ مؼ مُجّة اللدن لل  
( , التتحيؼ 2022) Khudhir و Suhail متتا كخ  تتحلغ اتفقتتت الظتتتالج متتع ايلفتتاض يستتية الخطؽبتتة.

( التحي كتان P <0.05معظؽي في محتؽى البخوتيؼ فتي ال تبؼ عظتج مستتؽى ) حصؽل ارتفالاوارو ال  
 .18.05 %في عيظة ال بؼ الطعخضة للاوزون ال   ارتفعتثػ % 16.42في جبؼ السيطخة  
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في ال بؼ الطخي الطصظع ملتبخيتآ  قيػ الاس الليجروجيظي( 4يبيؼ ال جول ): ة الاس الهيدروجينيقيم
م الطلتتتؽث وغيتتتخ الطلتتتؽث بيكتخيتتتا التستتتطػ الغتتتحالي والطعامتتتل º 2±5يتتتؽم فتتتي حتتتخارة  21لطتتتجة  والطلتتتدن 

لال فتخه دقيقة . يلاحظ مؼ ال جول ان قيػ الاس الليجروجيظي  30غػ لطجة  0.5   بالاوزون بتخكيد 
ا  كايتتتت  T1  ,T2  ,T3اللتتتدن فتتتي اليتتتؽم الاول لتتتػ يحصتتتل اي فتتتخق معظتتتؽي فتتتي جطيتتتع الطعتتتاملات 

عل  التؽالي , وعظج مخور فتتخة احتج وعشتخون يؽمتا متؼ اللتدن فقتج ايلفضتت  6.48,  6.48,  6.51
  عل  التؽالي. 5.39,  4.91,  5.53قيطة الاس الليجروجيظي للطعاملات اعلاه ا  كايت 

عند خزن   E. coli  قيم الأس الهيدروجيني للجبن المعامل بالاوزون والملهث ببكتريا (4ل )ججو 
 م.º 7±1يهم في حرارة  75لمدة 

 مدة الخزن )يهم( انهاع الجبن الطري 

1 7 11 11 

T1 :.90
Aa 

±1.00 

:..1
Ba 

±1.00 

9.<=
Ca 

±1.00 

9.97
Da 

±1.00 

T2 :.8<
Aa 

±1.00 

9.<=
Bc 

±1.00 

9..<
Cc 

±1.00 

8.=0
Dc 

±1.00 

T3 :.8<
Aa 

±1.00 

:.08
Bb 

±1.00 

9.;1
Cb 

±1.00 

9.7=
Db 

±1.00 

 ة بيؼ مجة اللدن عظج مستؽى الأحخف الكبيخة الطلتلفة في الص  الؽاحج تجل عل  وجؽد فخوقات معظؽي
(p<0.05 .) 

ظج الأحخف الصغيخة الطلتلفة في العطؽد الؽاحج تجل عل  وجؽد فخوقات معظؽية بيؼ الطعاملات ع
 (. p<0.05)مستؽى 

 •T1  عيظة السيطخة  ,T2 جبؼ ملؽث بيكتخيا E. coli  ,T3 جتبؼ ملتؽث بيكتخيتا E. coli  ومعامتل
 .بالأوزون 
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ستتتبا الايلفتتتتاض فتتتي قيطتتتتة الاس ان ( التتتحي ا تتتتج 2017وآ تتتتخون ) Foxتتفتتتق الظتتتتتالج متتتع متتتتا  كتتتخه 
دي للت  زيتادة ايتتاج الحتؽامل العضتؽية الليجروجيظي ال  زيادة الأعجاد اليكتيخية اثظاء فتتخات اللتدن تتن 

 ويظتج عؼ  لغ ارتفال الحطؽضة ويقصان الأس الليجروجيظي في ال بؼ.

( عظج ايتاجه لل بؼ الطخي مؼ حليا الابقتار متؼ 2017اتفقت هحه الظتالج مع ماوججة ال بؽري )  حلغ
بتقتجم فتتخة اللتدن ول طيتع  لال اتيال طخيقة الت بؼ الايديطتي ا  وجتج ان قيطتة الاس الليتجروجيظي تقتل 

الليتتجروجيظي لل تتبؼ للتت  استتتلجام طخالتتق بجاليتتة للتصتتظيع   ويعتتؽد ايلفتتاض الُأس الطعتتاملات الطجروستتة
الليتتتجروجيظي لتتتجى مصتتتظعي ال تتتبؼ فضتتتلاو عتتتؼ تلتتتؽث ال تتتبؼ   وعتتتجم تتتتؽفخ وستتتالل قيتتتاس وضتتتي  الُأس

 ليجروجيظي في ال بؼ.ال  بالأحياء الط لخية التي يسبا يشاطلا رفع الحطؽضة و فل الُأس

( , الحيؼ اوارو الت  ايلفتاض فتي قيطتة 2022) Khudhir و Suhail حلغ اتفقت الظتالج مع ما كخه 
الاس الليتتجروجيظي فتتي عيظتتات ال تتبؼ الطتتخي الطصتتظع متتؼ الحليتتا اليقتتخي الطعخضتتة وغيتتخ الطعخضتتة 

ة للاوزون فقج ايلفضتت اما في عيظة ال بؼ الطعخض 6.27لاوعة الاوزون ا  كايت في عيظة السيطخة 
( التحي اوتار الت  ايلفتاض قيطتة 2012. كحلغ اتفقت الظتالج مع واطي ) 6.25ايلفاض طفي  ال  

الطعتتخض لتتلاوزون ويعتتؽد الستتبا التت  ان الاوزون لتته تتتاثيخ علتت   الطتتخي   تتبؼالالاس الليتتجروجيظي فتتي 
 تتؽز مطتا يستاعج فتي بطت  التي تعطتل علت  تلطتخ اللاو الاحياء الط لخية الطستعطلة في صظاعة ال بؼ 

 ايتاج حامل اللا تيغ وهؽ الطسنول عؼ  فل الاس الليجروجيظي.

( يستية الحطؽضتة الكليتة فتي ال تبؼ الطتخي الطصتظع ملتبخيتآ 5يبتيؼ ال تجول ):  ندبة الحمهضة الكلية
م الطلتتتؽث وغيتتتخ الطلتتتؽث بيكتخيتتتا التستتتطػ الغتتتحالي والطعامتتتل º 2±5يتتتؽم فتتتي حتتتخارة  21لطتتتجة  والطلتتتدن 

يستتية الحطؽضتتة الكليتتة  تتلال فتتتخه  دقيقتتة . يلاحتتظ متتؼ ال تتجول ان30غتتػ لطتتجة  0.5الاوزون بتخكيتتد بتت
ا  ستت لت  T1  ,T2  ,T3اللتتدن فتتي اليتتؽم الاول لتتػ يحصتتل اي فتتخق معظتتؽي فتتي جطيتتع الطعتتاملات 

عل  التؽالي, وعظج مخور فتخة احج وعشخون يؽما مؼ اللدن فقج ارتفعت قيطة  0.18,  0.17,  0.17
وقتتج بي ظَتتت  علتت  التتتؽالي. 0.42,  0.49, 0.49لحطؽضتتة الكليتتة ل طيتتع الطعتتاملات اعتتلاه ا  كايتتت ا

يتالج التحليل الاحصالي وجتؽد فتخوقم معظؽيتة فتي يستية الحطؽضتة لل تبؼ الطُظتتَج عظتج مستتؽى احتطاليتة 
 . T1خة , فقج ارتفعت يسية الحطؽضة في جبؼ الطعاملات الطلتلفة مقارية بطعاملة السيط  0.05
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عند خزن  لمدة  E.coliندبة الحمهضة الكلية للجبن المعامل بالاوزون والملهث ببكتريا  (5ججول )
 م.º 7±1يهم في حرارة  75

 مدة الخزن )يهم( انهاع الجبن الطري 

1 7 11 11 

T1 1.0;
Da 

±1.10 

1...
Cc 

±1.1< 

1.7:
Bb 

±1.18 

1.8=
Aa 

±1.01 

T2 1.0;
Da 

±1.00 

1..9
Cb 

±1.00 

1.7=
Ba 

±1.00 

1.8=
Aa 

±1.00 

T3 1.0<
Da 

±1.00 

1...
Cc 

±1.00 

1.7;
Bb 

±1.00 

1.8.
Ab 

±1.00 

الأحخف الكبيخة الطلتلفة في الص  الؽاحج تجل عل  وجؽد فخوقات معظؽية بيؼ مجة اللدن عظج مستؽى 
(p<0.05 .) 

عاملات عظج الأحخف الصغيخة الطلتلفة في العطؽد الؽاحج تجل عل  وجؽد فخوقات معظؽية بيؼ الط
 (. p<0.05)مستؽى 

 •T1  عيظة السيطخة  ,T2 جبؼ ملؽث بيكتخيا E. coli  ,T3 جتبؼ ملتؽث بيكتخيتا E. coli  ومعامتل
 .بالأوزون 

الطئؽيتتتتة ظستتتتية ال ارتفتتتتال( التتتتحي أوتتتتار للتتتت  2017اتفقتتتتت هتتتتحه الظتتتتتالج متتتتع متتتتا تؽصتتتتل لليتتتته ال بتتتتؽري )
% 0.18 ا  بلغتت بعتج اليتؽم الاول متؼ اللتدن   لال فتتخات اللتدن الطبتخد لحطؽضة في ال بؼ الطخي ل

ويعدى الارتفال في يسية حطؽضة  % , 0.53 الحادي والعشخيؼ مؼ مجّة اللدن بيظطا س لت في اليؽم 
فضتتلاو عتتؼ ارتفتتال عتتجد بتتجرجات حتتخاره قليلتتة حليتتا للتت  استتتلجام حليتتا معامتتل الال تتبؼ الطصتتظع متتؼ 

تتتندي للتت  زيتتادة يشتتاط الأحيتتاء الط لخيتتة  اصتتة الأحيتتاء الط لخيتتة فتتي ال تتبؼ وظتتخوف اللتتدن التتتي 
بكتخيتتتا حتتتامل اللا تيتتتغ الطستتتنول الخليستتتي عتتتؼ تطتتتؽر الحطؽضتتتة فتتتي الحليتتتا ومظت اتتتته مستتتبية رفتتتع 
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( التتحي  كتتخ 2018الفتتخّاس )(. وتقاربتتت الظتتتالج متتع ماوجتتجه 2018وآ تتخون,  Hammamالحطؽضتتة )
 الستتبا فتتي  لتتغ عتتدى و  , تقتتجّم متتجّة اللتتدن بارتفعتتت أن معتتجل يستتية الحطؽضتتة الكليتتة فتتي ال تتبؼ الطتتخي 

لل  تحؽّل جدء مؼ سكخ اللا تؽز الطؽجؽد في  حخة ال بؼ بعج تصخي  الشخش لل  حامل اللا تيتغ. 
( التحي اوتار الت  ان الظستية الطئؽيتة للحطؽضتة تتدداد 2018) ,مظتجالمتع  يتالج هتحه الجراستة  طا اتفقت

% بيظطتتتا  0.18ا  بلغتتت فتتي اليتتؽم الاول متتؼ اللتتدن خي تتتجري يآ بتقتتجم فتتتخة اللتتدن الطبتتخد لل تتبؼ الطتت
% التحي عتدى ستبا الارتفتال الت  يشتاط الاحيتتاء 0.39ست لت فتي اليتؽم الحتادي والعشتخيؼ متؼ اللتدن 
 الط لخية في ال بؼ وايتاج حامل اللا تيغ . 

وآ تتتخون  Cavalcante وكتتتحلغ اتفقتتتت الظتتتتالج متتتع (2012),  شااااطي ه اتفقتتتت الظتتتتالج متتتع متتتا كخ و 
,  فتتي درجتتة حطؽضتتة ال تتبؼادى التت  رفتتع  تتبؼ الطتتخي بتتالاوزون ال( التتحيؼ اوتتارو ان تطليتتخ 2013)

الطعخضتة لتلاوزون الت   لتااملات ومظعتسبا الارتفال في الظسية الطئؽية للحطؽضتة فتي جطيتع الط وعدوا
 ان الحطؽضة تختفع بتقجم مجة اللدن بسبا حجوث تطؽر لسكخ اللا تؽز وايتاج حامل اللا تيغ.

conclusions 

 عيظات الحليا اليقخي اللام( E.coliي) لمكايية عدل وتشليم بكتخيا التسطػ الغحال

ارتفتال فتي الظستية الطئؽيتة للتجهؼ  الت  دىأ 0.5بتخكيتد  وزون تعخيل ال تبؼ الطحفتؽض بالتبخيتج لتأان 
جطيتتتع  ايلفتتتاض فتتتي قيطتتتة الاس الليتتتجروجيظي وارتفتتتال فتتتي الظستتتية الطئؽيتتتة للحطؽضتتتة فتتتيو  والبتتتخوتيؼ

 . في الطعاملات الا خى الطعاملات سؽاء كايت في عيظة السيطخة او 
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