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: انًهخص   

ل١ُ الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛثخ فٟ ِٕطمخ  ٚ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟاٌٝ رؾ١ًٍ اٌؼلالخ ث١ٓ  ٠ٙلف اٌجؾش

ٚاػزّلد اٌلهاٍخ فٟ ِٕبلشخ اٌّٛػٛع فٟ صّبْ ِؾطبد ٌٍوطل اٌغٛٞ ٟٚ٘ ) اٌّٛطً , وووٛن ,  اٌلهاٍخ ,

 ( 9178- 7891ثغلاك , اٌوؽجخ , اٌؾٟ , إٌغف , إٌبطو٠خ ٚاٌجظوح ( , ٚؽلكد اٌّلح اٌي١ِٕخ ٌٍلهاٍخ ِٓ )

, ٌنٌه ا٘زُ اٌجؾش ثؾَبة  اٌٛاطًرز١ّي ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثؼلَ ٚعٛك اعٙيح فبطخ ٌم١بً الاشؼبع اٌشَّٟ 

و١ّبد  ِٚٓ صُ ا٠غبك اٌؼلالخ ث١ٓ,  (Kadir Bakirciالاشؼبع اٌشَّٟ ٚمٌه ثبلاػزّبك ػٍٝ ِؼبكٌخ ) و١ّبد

فٟ هٍُ فؾ   ٚاػزّل ػٍٝ ثؤبِظ اٌّبرلاة ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ , الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛة ٚ

الأؾلاه , ٚاٍزقلَ ِؼبًِ الاهرجبؽ ث١وٍْٛ ٌزؾ١ًٍ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١و اٌزبثغ ٚ٘ٛ الاشؼبع اٌشَّٟ ٚث١ٓ اٌّزغ١و 

%( ػٍٝ اٌوغُ ِٓ 7اٌَّزمً )ىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ( ٚرُ افزجبه اٌللاٌخ الإؽظبئ١خ رؾذ َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )

ٚرٛطً اٌجؾش اٌٝ اُ٘ %   88اٌج١بٔبد ثَّزٜٛ صمخ فٟ ٝ كلخ %( ٚمٌه ٌٍؾظٛي ػ5ٍٚعٛك َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )

 إٌزبئظ اٌزب١ٌخ : 

اػلاٖ ٌٚغ١ّغ اشٙو إٌَخ فٟ ِؾطخ إٌغف ام ثٍغ  ثٍغ اٌّؼلي إٌَٛٞ  ٌى١ّخ الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛة -7

( 7981, 7889, 78811, 91871, 9787,91811, 9181, 9187, 7881, 78811, 7981, 7981) ؽٛاٌٟ 

عٛي /١َِىب 
9

 ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , اِب أٚؽأ و١ّخ ِٓ الاشؼبع اٌشَّٟ ٍغٍذ فٟ ِؾطخ اٌّٛطً/ ٠َٛ 

 7189, 71891, 71811, 71811, 75818, 75811, 75811, 71851) ٌٚغ١ّغ اشٙو إٌَخ ام ثٍغذ

,71811 ,7588 ,75811 ,75 .) 

ٍغٍذ ِؾطخ اٌجظوح اػٍٝ ل١ُ ِٓ ىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ ٌٚغ١ّغ ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ ام ثٍغذ  -9

(11898 ,11898 ,51898 ,19898 ,19898,99898 ,91898 ,11898 ,11898 ,57898 ,11898 

كهعخ, اِب أٚؽأ ل١ُ ِٓ ىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ ٍغٍذ فٟ ِؾطخ اٌّٛطً ٌٚغ١ّغ اشٙو  ( 15898,

 15817, 51817, 11817, 11817, 11817, 11817, 19817, 57817, 11817, 17817ٌَٕخ ام ثٍغذ )ا

 .ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( كهعخ  98817, 11817,

ٚالاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛة  اهرجبؽب ؽوك٠ب ث١ٓ  ىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ ٚرٛطً اٌجؾش اٌٝ اْ ٕ٘بن  -3

( ٚأٚؽأ 18118فٟ ِؾطخ إٌبطو٠خ ام ثٍغ ) اػٍٝ ِؼبًِ اهرجبؽ, ام ٍغً فٟ ع١ّغ ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

, ٠ٚؼٕٟ مٌه أٗ وٍّب ىاكد و١ّبد الاشؼبع (1.119ِؼبًِ اهرجبؽ ٍغً فٟ ِؾطخ إٌغف ام ثٍغ ؽٛاٌٟ )

   اٌشَّٟ ىاكد ل١ُ ٍمٛؽ ىٚا٠ب الاشؼبع اٌشَّٟ .

 الشمسً(. الكلمات المفتاحٌة: )زاوٌة سقوط الاشعاع الشمسً، الاشعاع
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The relationship of the angle of incidence of solar radiation with the 
values of solar radiation calculated in Iraq 

Dr. Ali Mahdi Jawad Al-Dujaili / Iraqi University / Faculty of Arts 
Dr . Ali Abdul Wahab Majeed / Iraqi University / Faculty of Arts 

Dr . Hanaa Matar Mahdi / Directorate of Education of Najaf 
                                              : Abstrakt 

The research aims to analyze the relationship between the angle of incidence of solar 

radiation and the values of solar radiation calculated in the study area, and the study was 

adopted in discussing the subject in eight meteorological stations, which are (Mosul, 

Kirkuk, Baghdad, Rutba, Al-Hay, Najaf, Nasiriyah and Basra), and the time period was 

determined For the study from (7891-9178 the stations of the study area are 

distinguished by the absence of special devices for measuring the incoming solar 

radiation, so the research was concerned with calculating the amounts of solar radiation, 

depending on the Kadir Bakirci ) equation , and then find the relationship between the 

calculated amounts of solar radiation and the angle of incidence of solar radiation, and 

relied on the MATLAB program to draw the regression line, and the Pearson correlation 

coefficient was used to analyze the relationship between the dependent variable, which 

is the solar radiation, and the independent variable (angles of incidence of solar 

radiation), and the statistical significance was tested Under the level of significance 

(71), although there is a level of significance (51), in order to obtain accuracy in the 

data with a level of confidence of 881. The research reached the following most 

important results: 

7-The average annual amount of solar radiation calculated above and for all months of 

the year at the Najaf station was about (79.1, 79.1, 78.11, 78.1, 91.7, 91.1, 97.7, 91.11, 

91.71, 78.11, 78.9, 79.1) megajoules / m 9 / day for each of them, respectively, while 

the lowest amount of solar radiation was recorded in the Mosul station and for all 

months of the year, as it reached (71.51, 75, 11, 75811, 75818, 71811, 71811, 71891, 

7189, 71811, 7588, 75811, 75). 

9-The Basra station recorded the highest values of the angles of incidence of solar 

radiation for all stations of the study area, as they were (11898, 11898, 51898, 19898, 
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19898, 99898, 91898, 11898, 11 1.98, 57.98, 11.98, 15.98) degrees, while the lowest 

values of the angles of incidence of solar radiation were recorded at the Mosul station 

for all months of the year, as they reached (17.17, 11.17, 57.17, 19.17 11817, 11817, 

11817, 11817, 51817, 15817, 11817, 98817) marks for each, respectively. 

1- The research concluded that there is a direct correlation between the angles of 

incidence of solar radiation and the solar radiation calculated at all stations of the study 

area, as the highest correlation coefficient was recorded at the Nasiriyah station, as it 

reached 1.118, and the lowest correlation coefficient was recorded at the Najaf station, 

as it reached about (1.119), which means that The greater the amount of solar radiation, 

the higher the values of the angles of solar radiation fall. 

 

  انًقذيت :

رؼل اٌطبلخ اٌش١َّخ ِظله ػٛء ٚؽواهح , ام رُ رَق١و٘ب ِٓ لجً الأَبْ ِٕن ٚلذ لل٠ُ , 

ٚرَزط١غ اٌطبلخ اٌش١َّخ اْ رٍؼت كٚها اٍب١ٍب فٟ اىاٌخ اٌىبهثْٛ , 
(

7)
, ٌٍٚطبلخ اٌش١َّخ اٍزقلاِبد ِزؼلكح ِٕٙب اٌزظ١ٕفبد اٌيهاػ١خ ِضً رغف١ف اٌّؾبط١ً , كهاٍخ 

ع١خ , ِٕظِٛبد رى١١ف اٌٙٛاء , اٌزأص١واد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌؼٛئ١خ , أظّخ اٌؼٛء , اٌج١ٛد اٌيعب

اٌقلا٠ب اٌش١َّخ , رَق١ٓ ٚرمط١و ا١ٌّبٖ , ػـ ا١ٌّبٖ ٌلأغواع اٌيهاػ١خ ٚإٌّي١ٌخ ٚاٌظٕبػ١خ
(9)

  ,

اىاٌخ ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ , رلفئخ ؽّبِبد اٌَجبؽخ ٚ ٍقبٔبد ا١ٌّبٖ اٌش١َّخ
(1)

, فؼلا ػٓ اٌزطج١مبد  

الاٍب١ٍخ ِضً اٌىٙوٚػٛئ١خ , الأظّخ اٌؾواه٠خ اٌش١َّخ ,الافواْ اٌش١َّخ ٚ رَزقلَ رٍه اٌؾواهح 

فٟ اٌظٕبػخ , ر١ٌٛل اٌىٙوثبء , طٙو اٌؾل٠ل ٚ طٕبػخ اٌٛلٛك ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ(
(1)

, إٌٙلٍخ اٌّؼّبه٠خ 

,ٔظبَ اٌوٞ
(5)

شَّٟ ثَجت ِٛلؼٗ اٌغغوافٟ ِّب عؼٍٗ ٠َزٍُ اٌؼواق و١ّبد وج١وح ِٓ الاشؼبع اٌ,  

٠ز١ّي ثى١ّبد ٚف١وح ِٓ اٌطبلخ الاشؼبػ١خ. اْ اٍزضّبه اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ اٌؼواق ٠ؾزبط اٌٝ عٙٛك 

وج١وح ٚمٌه ٠وعغ اٌٝ لٍخ اعٙيح ل١بً الإشؼبع اٌشَّٟ فٟ اٌّؾطبد إٌّبف١خ ٚلٍخ اٌلهاٍبد 

شؼبع اٌشَّٟ ٌنٌه رُ افز١به ّٔبمط ِزؼلكح ٚاٌجؾٛس اٌزٟ رزؼٍك  ثٛػغ ّٔٛمط ٌؾَبة ِىٛٔبد الا

رؼزّل فٟ مٌه ػٍٝ ث١بٔبد الاهطبك اٌغٛٞ اٌؼوال١خ اٌّزٛفوح ٚػٍٝ إٌّبمط اٌزٟ اٍزقلِذ ٌلٚي 

 اٌغٛاه ٌؾَبة الاشؼبع اٌشَّٟ اٌىٍٟ فٟ ِل٠ٕخ اٌجظوح.
 

  يشكهت انبحث :  

 اٌشَّٟ اٌّؾَٛثخ فٟ اٌؼواق.ً٘ رٛعل ػلالخ ث١ٓ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ ِغ ل١ُ الاشؼبع 
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 فرضيت انبحث:

 رٛعل ػلالخ ث١ٓ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ ِغ ل١ُ الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛثخ فٟ اٌؼواق.

 

 حذود ينطقت انذراست :

15رزّضً ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثبٌمطو اٌؼوالٟ اٌنٞ ٠مغ فٍى١ب ث١ٓ فطٟ ؽٛي )
̷

 19
º

 ,15
̷

 19
º

( شولب 

15ٚكائورٟ ػوع)
̷

 98
º

  ,91
̷

 11
º

( شّبلا , ٚ اٌزٟ رز١ّي ثىٛٔٙب ِٕطمخ ماد رفبػً كائُ ث١ٓ 

اٌٛالؼخ عٕٛثٙب ٚاٌؼوٚع اٌؼ١ٍب اٚ اٌمطج١خ اٌٛالغ شّبٌٙب اٌؼوٚع اٌّلاه٠خ
1

, وّب اْ ٘نا اٌّٛلغ  

٠غؼٍٗ ػّٓ إٌّطمخ الأزمب١ٌخ , ٚلل ٍبُ٘ ِٛلغ اٌؼواق ػّٓ اٌؼوٚع اٌشجخ اٌّلاه٠خ فٟ ؽٛي 

و اؽٛي اٌفظٛي ف١ٗ  ِّب اكٜ اٌٝ اْ ٠فوع فظبئظٗ إٌّبف١خ ػٍٝ ثم١خ فظً اٌظ١ف اٌنٞ ٠ؼزج

اٌفظٛي ٚفبطخ اٌوث١غ ٚاٌقو٠ف  ٚؽزٝ اٌشزبء اٌنٞ ٘ٛ ِؼزللا فٟ اٌمَُ اٌغٕٛثٟ ٚالاٍٚؾ ِٓ 

اٌؼواق , ٠ٚفوع اٌّٛلغ  ثبٌَٕجخ ٌلٚائو اٌؼوع رأص١وارٗ ػٍٝ و١ّخ الاشؼبع اٌشَّٟ اٌٛاطً اٌٝ 

ىّٗ ثؼلك ٍبػبد إٌٙبه ٚا١ًٌٍ ٍطؼ الاهع ِٓ فلاي رؾ
1

, ٠زّزغ اٌؼواق ثقظبئض اشؼبػ١خ 

 ١ِّيح  , ام ٠ز١ّي الاشؼبع اٌشَّٟ ثَطٛػٗ ٌفزواد ؽ٠ٍٛخ ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ .
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٠ٚؾ١ؾ اٌؼواق ػلح كٚي ٟ٘ روو١ب ِٓ اٌشّبي,  ِٚٓ اٌشوق فزؾل٘ب ا٠واْ, اٌى٠ٛذ ٚاٌق١ٍظ اٌؼوثٟ 

ٙخ اٌغٕٛة اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ , اِب الاهكْ ف١ؾل اٌؼواق ِٓ عٙخ اٌغٕٛة اٌشولٟ ِٚٓ ع

فزؾل اٌؼواق ِٓ عٙخ اٌغوة , ِٚٓ اٌشّبي اٌغوثٟ ٍٛه٠ب ,  ٚرؼّٕذ اٌلهاٍخ صّبْ ِؾطبد 

علٚي لا ؽع  ِٕبف١خ )اٌّٛطً , وووٛن , ثغلاك , اٌوؽجخ , اٌؾٟ , إٌغف , إٌبطو٠خ ٚاٌجظوح (

(7. ) 

 ( 9178 –  7891ِٓ )ٌٍّلح اٌي١ِٕخ اٌّّزلح   اِب اٌؾلٚك اٌيِب١ٔخ ٌٍلهاٍخ  فزّضٍذ
 يحطاث ينطقت انذراست (  1) خريطت 

 

اٌّظله: عّٙٛه٠خ اٌؼواق , ٚىاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ, ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ, فو٠طخ اٌؼواق الاكاه٠خ ثّم١بً هٍُ 

 . Arc Map 71.1اٌجؤبِظ اٌّؼزّل   7/7111111

 يحطاث ينطقت انذراست( 1جذول  )

رقى 

 انًحطت

Code 

يحطاث الارصاد 

 انجىي

Meteorological 

Observing 

station 

 خط انطىل )شرقا(

Longitude 

East 

دائرة انعرض 

 )شًالا(

Latitude 

North 

الارتفاع عن يستىي 

 سطح انبحر/و

Elevation\m 

18 اٌّٛطً 119
̷

  11
º 

78
̷

 
 

 11
 º

 991 

91 وووٛن 197
̷

   11
 º

 99
̷

 15
 º

 117 

99 اٌوؽجخ 119
̷

 11
 º

 11
̷

 11
 º

 111 

91 ثغلاك 151
̷

 11
 º

 79
̷

 11
 º

 1781 

78 إٌغف 111
̷

 11
 º

 51
̷

 17
 º

 19 

19 اٌؾٟ 115
̷

 11
 º

 19
̷

 
 

19
 º

 71 

71 إٌبطو٠خ 111
̷

 11
 º

 17
̷

 17
 º

 5 

11 اٌجظوح 198
̷

 11
 º

 17̷ 11
 º

 9 

اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚاٌوطل اٌيٌياٌٟ, اؽٌٍ ِٕبؿ اٌؼواق  اٌّظله : عّٙٛه٠خ اٌؼواق ٚىاهح إٌمً , ا١ٌٙئخ

  .9179( اٌغيء الاٚي , 9111 -7817)

 خصائص زاويت سقىط الاشعاع انشًسي في ينطقت انذراست : اولا : 

٠مظل ثيا٠ٚخ ٍمٛؽ اشؼخ اٌشٌّ ٟ٘ اٌيا٠ٚخ اٌّؾظٛهح ث١ٓ اشؼخ اٌشٌّ ٍٚطؼ الأهع اٚ ٟ٘ 

ٚاػؾب  فٟ رمل٠و ل١ُ  رأص١واىا٠ٚخ اهرفبع اٌشٌّ ػٓ الأفك , ٚرإصو ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشّٟ 

الاشؼبع اٌشَّٟ اٌٛاطً اٌٝ ٍطؼ الأهع , ام لل رَمؾ ػّٛك٠خ اَ ِبئٍخ فٛق ٍطؼ الأهع 

ٚرؼوف , وو٠ٚخ الأهع ٚرؼبِل اشؼخ اٌشٌّ ػٍٝ ٍطؼ الأهع  ِٓ عٙخ أفوٜ ٚمٌه ثَجت

اٌيا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب  اشؼخ اٌشٌّ ػٕل ٍمٛؽٙب  ػٍٝ ٍطؼ الأهع ػٍٝ كٚائو  ا٠ؼب ثبٔٙب 

رقزٍف ىا٠ٚخ ٍمٛؽ اشؼخ اٌشٌّ رجؼب لافزلاف كٚائو اٌؼوع ٚاٌفظٛي   ,اٌؼوع اٌّقزٍفخ 

ؼ١ٍب اٌزٟ رَزمجً اشؼخ اٌشٌّ ثظٛهح ِبئٍخ  فٟ فظً اٌشزبء اٌّقزٍفخ ٠ٚظٙو مٌه فٟ اٌؼوٚع  اٌ

ٚلذ اٌظ١ٙوح فٟ ؽ١ٓ  رَزمجً اٌؼوٚع اٌل١ٔب الاشؼخ ثشىً ػّٛكٞ فٟ ٘نٖ اٌفزوح , اْ الاشؼبع 

اٌشَّٟ ٠جٍغ ألظبٖ ػٕل فؾ الاٍزٛاء  ٠ٚجلا ثبٌزٕبلض ثبلارغبٖ ٔؾٛ اٌمطج١ٓ
9

 اْ اٌَجت اٌوئ١َٟ,   

ػٍٝ ٍطؼ الأهع ٟ٘ ؽووخ اٌشٌّ  اٌظب٘و٠خ وّب اْ شلح الاشؼبع  فٟ افزلاف ٘نٖ اٌيٚا٠ب  
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ا٠ٚز١ٓ  اؽلّ٘ب ػّٛك٠خ اٚ ثياٌش١َّخ  رزؾلك   فبلأشؼخع  اٌشٌّ  اٌشٌّ رزٛلف  ػٍٝ ىا٠ٚخ اهرفب

 ِٓ فؾ الاٍزٛاء اٌمو٠جخاٚ  ٞ  ٚالأفوٜ ِبئٍخ  ٚرىْٛ اٌيا٠ٚخ اٌؼّٛك٠خِٓ اٌٛػغ اٌؼّٛكافم١خ 

ٌيا٠ٚخ  ثبلاثزؼبك ػٕٙب  ٚرزغ١و ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ ثزغ١و اٌفظٛي رجؼب ٌؾووخ ٚاٌّلاه١٠ٓ ٚرمً ٘نٖ ا

أ٠ٍٛي ٠ؾلس الاػزلاي اٌقو٠فٟ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌقؾ ِوٍَٛ ِٓ اٌشٌّ  91اٌشٌّ اٌظب٘و٠خ , ففٟ 

اٌٝ الأهع ثَّزٜٛ ِزؼبِل ػٍٝ ِؾٛه الأهع اٌّبئً  ٌٚٙنا ٠زَبٜٚ اٌَطٛع فٟ ولا إٌظف١ٓ  , 

٠ؾلس الأملاة اٌشزٛٞ ؽ١ش رىْٛ الأهع الوة ٔمطخ ِٓ اٌشٌّ فٟ وبْٔٛ الأٚي  99اِب فٟ 

اٌج١ؼٛٞ ٚ٘نا ٠ٕزظ ػٓ رَغ١ً اكٔٝ كهعبد ىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ فٟ ِٕطمخ  ِلاه٘ب 

اِب فٟ  كهعخ (98817ؽٛاٌٟ )(9ؽَت ث١بٔبد اٌغلٚي )اٌّٛطً اٌلهاٍخ ؽ١ش ٍغٍذ ِؾطخ   

خ ثبرغبٖ اٌشّبي ٚرؼبِل  اٌشٌّ اماه ف١ؾلس الاػزلاي اٌوث١ؼٟ ٔز١غخ ؽووخ اٌشٌّ اٌظب٘و٠ 97

اػلاٖ فٟ ِؾطخ اٌجظوح ام ٍغٍذ ء ف١ظجؼ ِؼلي ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ ٌشٙو اماه ػٍٝ فؾ الاٍزٛا

 ؽي٠واْ  اٌنٞ ٠ّضً ٔمطخ الأملاة اٌظ١فٟ  ؽ١ش رزؼبِل اٌشٌّ فٟ 97اِب فٟ ٠َٛ   ( ,51898)

ب رىْٛ الأهع فٟ اثؼل ٔمطخ ػٓ ٘نٖ اٌفزوح  ػٍٝ ِلاه اٌَوؽبْ  ٠ٚؾلس الأملاة اٌظ١فٟ  ػٕلِ

و١ّخ ِٓ الاشؼبع ل١بٍب ُ إٌظف اٌشّبٌٟ ِٓ الأهع  اوجو شٌّ فٟ ِلاه٘ب  اٌج١ؼٛٞ  ١ٍٚزٍاٌ

فٟ ِؾطخ   ِملاه اٌيا٠ٚخ اػٍٝ اٌغٕٛثٟ  ٚفؾ الاٍزٛاء ؽ١ش ٠ظً ثبٌٕظف
8

 اٌجظوح  ام ثٍغ 

ثّب اْ اٌؼواق ٠مغ شّبي إٌّطمخ اٌّلاه٠خ  فبْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼخ اٌش١َّخ ,  كهعخ(99898)

و ِٕبؽك اٌمط ِبئٍخ( , ٚرزجب٠ٓ ىا٠ٚخ الاشؼخ اٌش١َّخ ػّٓ  ٠ىْٛ الً ِٓ إٌّطمخ اٌّلاه٠خ )اشؼخ

صُ رمً فٟ اٌٍٛؾ ٚرمً اوضو فٟ شّبي  اٌجلاك  فبوجو ىا٠ٚخ رىْٛ فٟ عٕٛة اٌؼواق, 
71

ِٓ  ٚٔلاؽع 

ٍجت ٚ ( اْ اػٍٝ ِؼلي ٌيا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼخ اٌش١َّخ رىْٛ فلاي شٙو ؽي٠واْ  9اٌغلٚي ) فلاي

اٌشّبٌٟ  ٌنٌه  ٌشٌّ رىْٛ اثؼل ِب رىْٛ ػٓ إٌظفْ اىا٠ٚخ اشؼخ اٌشٌّ لا رجب٠ٓمٌه ٠ؼٛك اٌٝ 

رَغً ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ  الاشؼخ اٌش١َّخ أقفبػب ام اْ وجو ىا٠ٚخ ٍمٛؽ  الاشؼخ اٌش١َّخ ٠ؼٕٟ 

 ٍٛطٛي اٌٝ الأهع  ٚثبٌزبٌٟ أقفبع ػ١ٍّبدلظو اٌَّبفخ اٌزٟ رمطؼٙب الاشؼخ اٌش١َّخ ٌ

ىا٠ٚخ  يٚطغو ِؼل, واهح ػٕٗ اهرفبع فٟ كهعبد اٌؾ ٔؼىبً ِٚب ٠ٕزظالاِزظبص ٚالأىَبه ٚالا

لل  ي اٌٝ الأهع٠مطؼٙب الاشؼبع اٌشَّٟ ٌٍٛطٛاٌَّبفخ اٌزٟ  ٍمٛؽ الاشؼخ اٌش١َّخ ٠ؼٕٟ اْ

رؼًّ ػٍٝ أقفبع  الاِزظبص ٚالأىَبه ٚالأؼىبً ٚاٌزٟ ػ١ٍّبد اىكاكد ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح

كهعبد اٌؾواهح 
77

ٚرإصو فٟ ِملاه الاشؼخ اٌَّزٍّخ ِٓ لجً ٍطؼ الأهع ف١ّب اما وبٔذ ػّٛك٠خ , 

)أٞ ِبئٍخ (رؼوع الاشؼبع اٌشَّٟ  مٌه ثطٛي ٚلظو اٌَّبفخ فبما ؽبٌذ اٌَّبفخ ٠ٚورجؾ اَ ِبئٍخ

وّب أٙب رزٛىع ػٍٝ َِبؽخ اوجو ِّب ٠إكٞ  ٚالأزشبه(بص  ٚالأؼىبً ٌٍؼ١ٍّبد اٌضلاس ) الاِزظ

بٌّؼبكٌخ ث١ٓ اشؼخ اٌشٌّ اٌؼّٛك٠خ ٚاٌّبئٍخ ثاٌَّزٍّخ  ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌؼلالخ  اٌٝ رم١ًٍ الاشؼخ

اٌزب١ٌخ
79
 :  

عزبى×ن َ = ن ع   
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 ن َ = شلح الاشؼخ اٌّبئٍخ 

 ن ع = شلح الاشؼخ اٌؼّٛك٠خ 

 عزبى = ىا٠ٚخ ١ِلاْ الاشؼخ 
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(2جذول )  

 اٌّؼللاد اٌشٙو٠خ  ٌيٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ فٟ ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ

Station 

 المحطة

JAN 

 2ك

FEB 

 شباط

MAR 

 اذار

APR 

 نيسان

MAY 

 ايار

JUN 

 حزيران

JULY 

 تموز

AQG 

 اب

SEP 

 ايمول

OCT 

 1ت

NOV 

 2ت

DES 

 1ك

, 41̷ الموصل
31º 

41̷ ,
44º 

41̷ ,
51 º 

41̷ ,
62 º 

41̷ ,
76 º 

41̷ ,
76 º 

41̷, 
74 º 

41̷ ,
67 º 

41̷ ,
57 º 

41̷ ,
45 º 

41̷ ,
34 º 

41̷ ,
29 º 

 32̷ كركوك
,32 º 

32̷ ,
41 º 

32̷ ,
52 º 

32̷ ,
63 º 

32̷ ,
73 º 

32̷ ,
77 º 

32̷ ,
75 º 

32̷ ,
68 º 

32̷ ,
58 º 

32̷ ,
46 º 

32̷ ,
35 º 

32̷ ,
34 º 

, 42̷ بغداد
34 º 

42̷ ,
43 º 

42̷ ,
54 º 

42̷ ,
65 º 

42̷ ,
75 º 

42̷ ,
79 º 

42̷ ,
77 º 

42̷ ,
74 º 

42̷ ,
64 º 

42̷ ,
48 º 

42̷ ,
37 º 

42̷ ,
32 º 

, 58̷ الرطبة   
34 º 

58̷ ,
43 º 

58̷ ,
54 º 

58̷ ,
65 º 

58̷ ,
75 º 

58̷ ,
79 º 

58̷ ,
77 º 

58̷ ,
74 º 

58̷ ,
64 º 

58̷ ,
48 º 

58̷ ,
37 º 

58̷ ,
32 º 

, 52̷ الحي
35 º 

52̷ ,
44 º 

52̷ ,
55 º 

52̷ ,
66 º 

52̷ ,
76 º 

52̷ ,
84 º 

52̷, 
78 º 

52̷ ,
71 º 

52̷ ,
61 º 

52̷ ,
49 º 

52̷ ,
38 º 

52̷ ,
33 º 

, 43̷ النجف
36 º 

43̷ ,
45 º 

43̷ ,
56 º 

43̷ ,
68 º 

43̷ ,
77 º 

43̷ ,
81 º 

43̷ ,
79 º 

43̷ ,
72 º 

43̷ ,
62 º 

43̷ ,
54 º 

43̷ ,
39 º 

43̷ ,
35 º 

, 59̷ الناصرية
36 º 

59̷ ,
45 º 

59̷ ,
56 º 

59̷ ,
67 º 

59̷ ,
77 º 

59̷ ,
81 º 

59̷ ,
79 º 

59̷ ,
72 º 

59̷ ,
62 º 

59̷ ,
54 º 

59̷ ,
39 º 

59̷ ,
34 º 

, 29̷ البصرة
37 º 

29̷ ,
46 º 

29̷ ,
57 º 

29̷ ,
68 º 

29̷ ,
78 º 

29̷ ,
82 º 

29̷ ,
84 º 

29̷ ,
73 º 

29̷ ,
63 º 

29̷ ,
51 º 

29̷ ,
44 º 

29̷ ,
35 º 

                                                                                                                                                                                  ثبلاػزّبك ػٍٝ :  شاٌّظله : ػًّ اٌجبؽ

ٌجظوح , ػٍٟ ؽ١َٓ اٌشٍش ,اٌىوح الاهػ١خ ِٓ اٌٍٛبئً اٌَّبػلح فٟ رله٠ٌ اٌغغواف١خ , عبِؼخ ا

 . 51, ص 7818
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 ثانيا : حساب كًياث الاشعاع انشًسي في ينطقت انذراست 

رز١ّي ث١بٔبد الاشؼبع اٌشَّٟ فٟ اغٍت كٚي اٌؼبٌُ ثؼلَ رٛفو٘ب , ِّب عؼً رٍه اٌجٍلاْ رٍزغب اٌٝ 

, ٠ٚؼزجو اٌؼواق ِٓ رٍه اٌجٍلاْ اٌزٟ لا رزٛفو ف١ٙب ِؼبكلاد ه٠بػ١خ فبطخ ٌؾَبة الاشؼبع اٌشَّٟ 

كهاٍخ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبكلاد اٌو٠بػ١خ ٚرُ , ٌنٌه رُ ث١بٔبد ؽَبة الاشؼبع اٌشَّٟ فٟ ِؾطبرٙب 

ٌٚمل   افز١به الأَت ِٕٙب ٚمٌه ؽَت فظبئض ِٕبؿ اٌؼواق ٌٍؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد الاشؼبع اٌشَّٟ

  رُ الاػزّبك ػٍٝ إٌّٛمط اٌزبٌٟ:

Kadir Bakirici  ّٔٛمط 

ػٍٝ ٍطؼ افمٟ لألب١ٌُ ِقزٍفخ ِٓ روو١ب  ٌؾَبة الاشؼبع اٌشَّٟ 9118ػبَ  ٘نا إٌّٛمطللَ 

فٟ ٚاٍزؼٍّذ ٘نٖ إٌّبمط َٔجخ ٍطٛع اٌشٌّ فمؾ ٚاٍزؼٍّذ اٌّؼبكٌخ ٌؾَبة الاشؼبع اٌشَّٟ 

الإؽظبئ١خ ٌٙب ٚلل ٚعل أٙب ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚوبٔذ اٌّؼبكٌخ كل١مخ ٚمٌه ثؼل اعواء الافزجبهاد 

ِلائّخ علا ٌؾَبة الاشؼبع اٌشَّٟ ٚاٌّؼبكٌخ ٟ٘
xiii
 : 

 

  
 0 7380  1 5454 (

 

 
)  ( 0 6294)    (

 

 
)                                                    (1) 

 حيث ان :

 H= كمٌة الاشعاع الشمسً الكلً

     =كمٌة الاشعاع الشمسً الخارجً 

السطوع النظري الى الفعلًنسبة     = 
 ⁄  

( وهً المعدل الشهري للإشعاع الشمسً الخارجً الٌومً من خلال المعادلة Hoٌمكن حساب قٌمة )

  :xivالتالٌة

    
02(22)

 
                ( )    ( )     ( )    ( )    (  )  

 =زاوٌة مٌلان الشمس وتستخرج حسب المعادلة التالٌة  : 

  2 224    (
0 

322
   2 34 
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زاوٌة ساعة غروب الشمس وتستخرج حسب المعادلة التالٌة :=       

       2(          ) 

  وٌحسب من خلال استعمال المعادلة التالٌة  :   (N)اما حساب السطوع النظري 

  
0

20
    

=  n  معدل ساعات السطوع الفعلً ، وٌحسب من خلال محطة الانواء الجوٌة 

 اشٙو إٌَخ ,اْ و١ّبد الاشؼبع اٌشَّٟ ٍغٍذ و١ّبد ِزفبٚرخ فلاي ( 1أٚػؾذ ث١بٔبد اٌغلٚي )   

ْ اٌضبٟٔ ,فمل ثٍغذ ذ ِؾطخ إٌغف اٌزور١ت الاٚي ِٓ ؽ١ش و١ّبد الاشؼبع اٌشَّٟ ٌشٙو وبٍٔٛغٍ

(١ِىبعٛي 7981َ)
9

َ ١ِىب عٛي(71811ٙب ِؾطخ اٌجظوح ٌزَغً )/٠َٛ صُ رٍز 
9

ٚرٍٍََذ ثبلٟ /٠َٛ  

ٕبطو٠خ ,وووٛن, ثغلاك , ٚاٌّٛطً( ام ثٍغذ ؽٛاٌٟ ٌااٌزور١ت اٌزبٌٟ )اٌوؽجخ ,اٌؾٟ , اٌّؾطبد

َ (١ِىب عٛي 71851, 7589, 75871, 75811,  71891,7181)
9

, اِب شٙو شجبؽ فمل ٍغٍذ  /٠َٛ 

َ( ١ِىب عٛي 7981ِؾطخ إٌغف اٌزور١ت الاٚي ام ثٍغذ ؽٛاٌٟ )
9

ٍٚغٍذ اٌزور١ت اٌضبٟٔ  /٠َٛ 

َ ( ١ِىب عٛي 71871,  71891ام ٍغٍزب ؽٛاٌٟ )  ٚاٌضبٌش ِؾطزٟ )اٌجظوح ٚاٌؾٟ(
9

ٌىً ِّٕٙب  /٠َٛ 

, إٌبطو٠خ ,ثغلاك ,وووٛن ,  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚرورجذ اٌّؾطبد الافوٜ اٌزور١ت اٌزبٌٟ )اٌوؽجخ

َ ( ١ِىب عٛي 75811, 75811, 7181, 71871,  71811ٚاٌّٛطً ( فمل ٍغٍزب ؽٛاٌٟ )
9

 َٛ٠/  ,

َ( ١ِىب عٛي , 7881ٍٚغٍذ ِؾطخ إٌغف اٌزور١ت الاٚي ٌشٙو اماه ام ثٍغذ ؽٛاٌٟ )
9

  َٛ٠/

بطو٠خ , ثغلاك , وووٛن ٚرٍٍََذ اٌّؾطبد الافوٜ اٌزور١ت اٌزبٌٟ )اٌوؽجخ ,اٌجظوح, اٌؾٟ , إٌ

 ( ١ِىب عٛي 75811, 7181, 7189, 71851, 7181, 7181, 71871,اٌّٛطً ( ام ثٍغذ ؽٛاٌٟ )

َ
9

,ٍٚغٍذ ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌزور١ت اٌزبٌٟ ٌشٙو ١َٔبْ )إٌغف , اٌجظوح, اٌؾٟ , ثغلاك  /٠َٛ 

, 71, 7181, 7981, 7987,  7881,إٌبطو٠خ , وووٛن ,اٌّٛطً ٚاٌوؽجخ ( فمل ٍغٍزب ؽٛاٌٟ )

َ( ١ِىب عٛي  77881, 7588, 71811
9

, اِب فٟ شٙو ا٠به , فمل ٍغٍذ ِؾطخ إٌغف اٌزور١ت /٠َٛ 

( ١ِىب عٛي اِب فٟ اٌزور١ت اٌضبٟٔ فمل ٍغٍذ ِؾطزٟ )اٌؾٟ ٚاٌجظوح ( 9187الاٚي ام ثٍغذ ؽٛاٌٟ )

َ (  ١ِىب عٛي7985اٌزور١ت اٌضبٟٔ ٚثٕفٌ اٌّملاه اٌجبٌغ ؽٛاٌٟ )
9

ٚثؼل٘ب عبءد ِؾطخ اٌوؽجخ  ٠َٛ/ 

َ عٛي ( ١ِىب7981ٌزَغً ؽٛاٌٟ )
9

غلاك, اٌّؾطبد الافوٜ اٌزور١ت اٌزبٌٟ )ثٚرٍٍََذ  /٠َٛ 

َ( ١ِىب عٛي 71811, 71811, 7181, 7188وووٛن  ٚاٌّٛطً( فمل ٍغٍذ ٌىً ِّٕٙب ), إٌبطو٠خ
9
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( ٌّٚؾطبد 1ث١بٔبد اٌغلٚي ), ثٍغذ و١ّبد الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛثخ ٌشٙو ؽي٠واْ ؽَت /٠َٛ

ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌزور١ت اٌزبٌٟ )إٌغف , اٌؾٟ ٚاٌجظوح, ثغلاك , اٌوؽجخ , إٌبطو٠خ ,وووٛن , 

١َِىب عٛي  (71811, 7189, 71891, 79,11, 79,11, 79881, 9181ٚاٌّٛطً( فمل ٍغٍذ  )
9
 

ٚي ٚاٌضبٟٔ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ , فمل ٍغٍذ ِؾطزٟ إٌغف ٚاٌجظوح اٌزور١ت الا رّٛى, اِب فٟ  شٙو /٠َٛ

َ( ١ِىب عٛي  78811, 9787اٌزٛاٌٟ ام ٍغٍزب ؽٛاٌٟ )
9

, اِب اٌّؾطبد الافوٜ فمل رورجذ /٠َٛ 

, 78811ام ٍغٍزب ؽٛاٌٟ ) ثبٌزور١ت اٌزبٌٟ )اٌؾٟ ,ثغلاك , اٌوؽجخ , إٌبطو٠خ , اٌّٛطً ٚوووٛن(

َ( ١ِىب عٛي 7181, 71891, 79811, 79881, 7889
9

ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٌشٙو  ٚرورجذ /٠َٛ 

فمل  ن ,إٌبطو٠خ ٚاٌّٛطً(اة اٌزور١ت اٌزبٌٟ )إٌغف , اٌجظوح ,اٌؾٟ ,ثغلاك ,اٌوؽجخ , وووٛ

َ( ١ِىبعٛي  7189, 7188, 71891, 7985, 79811, 79881, 79881,  91811ٍغٍذ ؽٛاٌٟ )
9
 

١ِىبعٛي  (91871ؽٛاٌٟ ), اِب فٟ شٙو ا٠ٍٛي فمل ٍغٍذ ِؾطخ إٌغف اٌزور١ت الاٚي ام ثٍغذ /٠َٛ

َ
9

, صُ عبءد اٌّؾطبد الافوٜ ثبٌزور١ت الارٟ )اٌجظوح ,اٌؾٟ ,اٌوؽجخ , ثغلاك ,إٌبطو٠خ /٠َٛ  

( 71811, 71811,71811, 71891, 7981, 7985, 79851فمل ٍغٍذ )  ,وووٛن , ٚاٌّٛطً(

َ عٛي ١ِىب
9

اٌزور١ت , اِب فٟ شٙو رشو٠ٓ الاٚي فمل ٍغٍذ ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ  /٠َٛ 

اٌزبٌٟ)إٌغف , اٌؾٟ, اٌجظوح ,ثغلاك ,اٌوؽجخ , إٌبطو٠خ , وووٛن , ٚاٌّٛطً( فمل ٍغٍذ 

َ( ١ِىب عٛي 7588,  71871811, 71811,7181, 7987, 7981, 78811)
9

, اِب فٟ شٙو /٠َٛ 

)إٌغف رشو٠ٓ اٌضبٟٔ فمل ٍغٍذ اٌّؾطبد اٌزور١ت اٌزبٌٟ ِٓ ؽ١ش و١ّبد الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛة 

, 7889,71811, اٌجظوح , اٌؾٟ , ثغلاك , إٌبطو٠خ , اٌوؽجخ اٌّٛطً , وووٛن( فمل ٍغٍذ )

١َِىب عٛي  ( 7588, 75811, 7188, 71851, 71891, 71811
9

ٚاف١وا ٍغٍذ ِؾطبد , /٠َٛ 

ثغلاك , إٌبطو٠خ ِٕطمخ اٌلهاٍخ  ٌشٙو وبْٔٛ الاٚي اٌزور١ت اٌزبٌٟ) إٌغف , اٌجظوح ,اٌؾٟ , اٌوؽجخ 

, 7187, 7181, 7181, 7981,71891,7187189ؽٛاٌٟ ) وووٛن , ٚاٌّٛطً( فمل ٍغٍذ, 

(  ١ِىب عٛي/75َ, 75811
9

  َٛ٠/. 
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 (3جدول )
يوم( في  \) ساعةة والسنوية  لكميات الاشعاع الشمسي المحسوبةالمعدلات الشهري

 (2019- 1987محطات منطقة الدراسة للمدة )
Station 

 المحطة

 

JAN 

 2ك

 

FEB 

 شباط

MAR 

 اذار 

APR 

 نيسان

MAY 

 ايار

JUN 

 حزيران

JULY 

 تموز

AQG 

 اب

SEP 

 ايمول

OCT 

 1ت

NOV 

 2ت

DES 

 1ك 

 15 15,46 15,9 16,33 16,8 17,26 16,76 16,33 15,9 15,46 15,43 14,53 الموصل

 15,43 15,9 16,33 16,76 17,23 17,7 17,2 16,76 16,33 16,46 15,63 15,13 كركوك

 16,3 16,86 17,36 17,86 18,43 19,2 18,66 17,9 17,3 16,8 16,3 15,8 بغداد

 16,7 16,9 17,6 18,43 18,5 18,96 18,46 18,43 11,93 17,16 16,73 16,23 الرطبة   

 17,2 17,63 18,46 18,5 18,93 19,36 18,96 18,5 18,46 17,6 17,16 16,6 الحي

 18,7 19,2 19,66 24,13 24,63 21,1 24,6 24,1 19,6 19,43 18,6 18,4 النجف

 16,1 16,56 17 17,43 17,9 18,36 17,86 17,4 17 16,56 16,13 15,63 الناصرية

 17,23 17,66 18,1 18,53 18,96 19,43 18,96 18,5 18,1 17,7 17,23 16,76 البصرة

ثبلاػزّبك ػٍٝ : اٌّظله : ػًّ اٌجبؽش   

Kadir Bakirci ,Correlations for estimation  of daily global solar radiation 

with hours of bright  sunshine in Turkey . Energy,3402009 ,p486  .               
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علاقت زاويت سقىط الاشعاع انشًسي  بقيى الاشعاع انشًسي انًحسىبت في يحطاث ينطقت  ثانثا:

 انذراست :

اٌشَّٟ ٚل١ُ ( إٌزبئظ الإؽظبئ١خ ٌؼلالخ الاهرجبؽ ث١ٓ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الاشؼبع ٠1ظٙو اٌغلٚي )

الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛثخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ,  ٚوبٔذ ػلالخ الاهرجبؽ  ماد كلاٌخ ئؽظبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ 

ع١ّغ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ فٟ  ً الاهرجبؽ اْ ٕ٘بن اهرجبؽب ؽوك٠بٌمل اظٙود ل١ُ ِؼبِ % ,7ػٍٝ َِزٜٛ 

( 1.118ام ثٍغ ؽٛاٌٟ ) ؽ فٟ ِؾطخ إٌبطو٠خِؼبًِ الاهرجباػٍٝ ام ٍغً ِٕطمخ اٌلهاٍخ , ِؾطبد 

ٚعبءد ثؼل ِؾطخ إٌبطو٠خ ِؾطخ اٌّٛطً فمل ٍغً ِؼبًِ  ,(9.19( فمل ثٍغذ ؽٛاٌٟ )tاِب ل١ّخ )

 , ٚرورجذ ثؼل٘ب ِؾطخ وووٛن  (9.171( ؽٛاٌٟ )t( فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ل١ّخ )1.111الاهرجبؽ ؽٛاٌٟ )

, صُ ِؾطخ اٌوؽجخ ( اٌّؾَٛثخ t( ِٓ ل١ّخ )9.11ٚ) ( ِٓ ل١ُ ِؼبًِ الاهرجبؽ1.151ً )ٌزَغ

اِب ِؾطخ اٌؾٟ فمل ٍغٍذ ؽٛاٌٟ ( اٌّؾَٛثخ ,t( ِٓ ل١ّخ )1.97( ٚ)1.111ٌزَغً ؽٛاٌٟ )

( ِٓ ِؼبًِ الاهرجبؽ  1.111(اٌّؾَٛثخ , صُ ٍغٍذ ِؾطخ اٌجظوح )t( ِٓ ل١ّخ )1.75( ٚ)1.111)

( ِٓ ل١ُ ِؼبًِ 1.111)( , صُ ٍغٍذ ِؾطخ ثغلاك 9.97( اٌّؾَٛثخ ؽٛاٌٟ )t)فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ل١ّخ 

( ٚاف١وا ٍغٍذ ِؾطخ إٌغف الً ل١ُ ِٓ ِؼبًِ الاهرجبؽ ام 5.79( ؽٛاٌٟ )tالاهرجبؽ ٚثٍغذ ل١ّخ )

ٚعٛك ػلالخ اهرجبؽ  ٠ٚؼٕٟ مٌه(1.59( اٌّؾَٛثخ ؽٛاٌٟ )t( ٚثٍغذ ل١ّخ )1.119ثٍغذ ؽٛاٌٟ )

فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ , ِّب  خىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ ٚل١ُ الاشؼبع اٌشَّٟ اٌّؾَٛث ث١ٓ ل٠ٛخ 

 هرفبع فٟ ىٚا٠ب ٍمٛؽ الاشؼبع اٌشَّٟ لاه الاشؼبع اٌشَّٟ ٠وافمٗ ا٠ؼٕٟ اْ أٞ اهرفبع فٟ ِم

١خ علا ٚ٘ٛ ٠ؼٕٟ ( اٌغل١ٌٚخ ِغ اٌّؾَٛثخ ٔلاؽع ٚعٛك كلاٌخ ِؼ٠ٕٛخ ػبtٌٚثبٌؼىٌ , ٚثّمبهٔخ ل١ُ)

 الاشؼبع اٌشَّٟ فٟ ع١ّغ  ىٚا٠ب ٍمٛؽ١ُ الاشؼبع اٌشَّٟ ٚلٛٞ ث١ٓ ل ؽوكٞٚعٛك اهرجبؽ 

 .( 8-9ِؾطبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ لاؽع الاشىبي )

(2جدول )  

يعايم الارتباط بين زوايا سقىط الاشعاع انشًسي والاشعاع انشًسي انًحسىب )ييكا جىل و
2

/ يىو(  

 ( انًعنىيتPقيًت) انًحسىبتtقيًت   rيعايم الارتباط   ينطقت انذراست 

 0,003 2,014 0,060 يحطت انًىصم

 0,001 2,34 0,053 يحطت كركىك

 0,005 4,21 0,036 يحطت انرطبت 

 0,000 5,15 0,003 يحطت بغذاد

 0,004 3,15 0,006 يحطت انحي

 0,002 3,55 0,002 يحطت اننجف

 0,001 2,02 0,060 يحطت انناصريت

 0,004 2,21 0,004 يحطت انبصرة

(3على بيانات الجدول )المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد   
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   محطة الموصل خط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت نلإشعاع انشًسي وزاويت سقىط الاشعاع انشًسي في (1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

(4المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول )  
 

محطة كركوك انشًسي فيخط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت نلإشعاع انشًسي وزاويت سقىط الاشعاع  (2شكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

(4المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول )  
 

محطة الرطبةالشمسي وزاوية سقوط الاشعاع الشمسي في  للإشعاعخط الانحدار بين المعدلات الشهرية  (3شكل )  
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(4الباحث بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر: من عمل  

يحطت بغذادانشًسي وزاويت سقىط الاشعاع انشًسي في  نلإشعاعخط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت  (4شكم )  

  
 
 
 
 

 
 

 
  (4المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول)

 

  (5شكم )

  انحييحطت   انشًسي وزاويت سقىط الاشعاع انشًسي في نلإشعاعخط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت 
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(4المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول)  

    

يحطت اننجفانشًسي وزاويت سقىط الاشعاع انشًسي في  نلإشعاعخط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت  (6شكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

(4المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول)  

يحطت انناصريتانشًسي وزاويت سقىط الاشعاع انشًسي في  نلإشعاعخط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت  (0شكم )  
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    (4المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول)

 

يحطت انبصرةانشًسي وزاويت سقىط الاشعاع انشًسي في  نلإشعاعخط الانحذار بين انًعذلاث انشهريت  (5شكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    (4المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول)
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3

( ، جمهورٌة مصر 022م مصادر الطاقة الجدٌدة والمتجددة ، سلسلة قضاٌا رقم )نٌفٌن كمال واخرون ، اطار لرؤٌة مستقبلٌة لاستخدا 
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2
 Fariba Besharat ,and the others ,Empirical models for estimating global solar radiation  .previous   
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ِبٌه ٔبطو ػجٛك اٌىٕبٟٔ , رىواه إٌّظِٛبد اٌؼغط١خ ٚاصو٘ب فٟ رجب٠ٓ فظبئض اٌو٠بػ اٌَطؾ١خ فٟ اٌؼواق , اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ , و١ٍخ  

 .   1,ص 9177اٌزوث١خ )اثٓ هشل( عبِؼخ ثغلاك ,
1

لالخ ث١ٓ ػلك ا٠بَ ثمبء إٌّظِٛبد اٌش١ٌّٛخ ٚظٛا٘و اٌطمٌ اٌمبٍٟ فٛق اٌؼواق , ٠بٍو ٍَُِ وبظُ كاِظ , اصو اٌزغ١و إٌّبفٟ فٟ رغ١و اٌؼ 

 . 91,ص 9179أؽوٚؽخ كوزٛهاٖ , و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ الأَب١ٔخ , عبِؼخ اٌجظوح, 
0
سرى عبد الوهاب مخٌف ، تحلٌل التباٌن المكانً لساعات السطوع الشمسً فً العراق وعلاقته بقٌم الاشعاع الشمسً الواصل  للمدة  

 . 22- 22، ص 0222( رسالة ماجستٌر ، كلٌة التربٌة  للعلوم الإنسانٌة ، جامعة بابل ، 0222 – 2402)
8
إٌّبؿ ٚثؼغ اٌظٛا٘و اٌغ٠ٛخ فٟ ِؾبفظخ طلاػ اٌل٠ٓ , هٍبٌخ ِبعَز١و , و١ٍخ اٌزوث١خ ػجل اٌؾك ٔب٠ف ِؾّٛك , رؾ١ًٍ عغوافٟ ٌؼٕبطو  

 . 1,ص 9111عبِؼخ رىو٠ذ ,’ 
71
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