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 الملخص:

 جزءاً مهما من أجزاء التصمٌم الحضري وعنصراً من عناصر التركٌب الداخلً للمدنتشجٌر الشوارع عد ٌ     

المناخٌة الرئٌسة وتحسٌن ظروؾ المناخ  خصائصهم الوسائل المستخدمة فً الحد من تأثٌر الأمن ووسٌلة 

, ا, وارتفاعها, وكثافتهالاشجار المناخ المحلً على نوع فًتشجٌر الشوارع المحلً, وٌعتمد مدى تأثٌر 

تحتوي علٌها فحسب, بل ٌمتد لٌشمل بٌئة  ذيال المولععلى  تشجٌرولا ٌمتصر تأثٌر ال لع الؽرس.ا, ومواومساحته

وؾ مناخٌة خلك ظر فًنها تساعد إ إذ, ً المنطمة التً تجاورهاعن تأثٌرها ف المولع كله وما ٌحٌط به, فضلً 

 .وتملل من استهلن الطالة لأؼراض التبرٌد ملئمة لراحة الانسان

فً خفض درجات  فً الشوارع الرئٌسة وأثرهالمهم والاساسً التشجٌر دور  للكشؾ عن هذه الدراسةتهدؾ     

 فً مدٌنة النجؾ الاشرؾ. المناخ المحلًالحرارة وتحسٌن 

اثبتت الدراسة الى امكانٌة تشجٌر كافة الشوارع الرئٌسة ذات المسارٌن وحسب التصمٌم الاساس للمدٌنة     

من التبرٌد الناتج من عملٌتً كبٌرة سٌحمك كمٌة التشجٌر ن هذا وإن فً حال انجاز ذلن, فإوبتصمٌم فنً هندسً, 

 (.طن تبرٌد/ٌوم176111;886التظلٌل والنتح تمدر بـ)

 .المفتاحٌة: )تشجٌر الشوارع, درجات الحرارة, مدٌنة النجؾ(الكلمات 
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Abstract:                                                                                                  

          Street afforestation is an important part of the urban design and an element of 

the internal structure of cities and one of the most important means used to reduce 

the impact of the main climatic characteristics and improve the local climate 

conditions. and planting sites. The effect of afforestation is not limited to the site 

that contains it, but extends to the environment of the whole site and its 
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surroundings, as well as its impact on the surrounding area, as it helps in creating 

suitable climatic conditions for human comfort It reduces energy consumption for 

cooling purposes.                                                   

        This study aims to reveal the important and essential role of afforestation in the 

main streets and its impact on reducing temperatures and improving the local 

climate in the city of Najaf.           

        The study proved the possibility of afforestation of all the main streets with two 

lanes, according to the basic design of the city and an engineering technical design, 

and if this is accomplished, this afforestation will achieve a large amount of cooling 

resulting from the shading and transpiration processes Shading and transpiration are 

estimated at (13,672,787 RT/day).                                                                

Keywords: (street planting, temperatures, Najaf city)                                                             

 

 

 الاطار النظري: -اولا

 مشكلة البحث: -4

  على امتداد الشوارع الرئٌسة فً مدٌنة النجؾ الاشرؾ؟تنفٌذه فً حال للتشجٌر ما الاثر التبرٌدي      

 فرضية البحث: -2

تحسٌن من خلل تظلٌل الشوارع وزٌادة نسبة الرطوبة الجوٌة وبالتالً ٌأتً تأثٌر تبرٌدي  كبٌر للتشجٌر       

     .فً مدٌنة النجؾ الاشرؾ حالة الهواء

 هدف البحث: -3

فً خفض درجات  فً الشوارع الرئٌسة وأثرهالمهم والاساسً التشجٌر دور  الكشؾ عنلى إٌهدؾ البحث       

 .فً مدٌنة النجؾ الاشرؾ المناخ المحلًتحسٌن الحرارة و

 حدود البحث: -4

 محافظة فً الجزء الشمالً الشرلً من تمع النجؾ الاشرؾ التً مدٌنة موضع فً الدراسة منطمة تتحدد      

تتمثل الحدود المكانٌة للدراسة فً الحدود الؽربً من العراق, إذ  الوسط فً تمع النجؾ الاشرؾ والتً بدورها

لطاع وتشمل  (,7080 -7002وحسب مخطط التصمٌم الاساس الحالً للمدٌنة ) الادارٌة لمدٌنة النجؾ الاشرؾ

اضافة الى منطمة المجمعات السكنٌة  ء السكنٌة المنمسمة إلى لطاعٌن شمالً و جنوبًحٌاوالالمدٌنة مركز ا

)الاستثمارٌة
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8). 

(, °88 ̄;: ˭:7الاشرؾ بحسب مخطط التصمٌم الاساس الحالً ما بٌن دائرتً عرض) تمع مدٌنة النجؾ     

ً °99 ̄;7 ˭:8و)(, °99 89̄ ˭90وما بٌن خطً طول ) (شمالاً,°87 01̄ ˭81و) وٌتصؾ مولعها من العراق  ,(شرلا

على و ,بأنها تمع على حافة الهضبة الؽربٌة وألصى الطرؾ الجنوبً الؽربً من المسم الشمالً للسهل الرسوبً

  .(8) , خرٌطةبؽداد العاصمة كم( عن0;8)و نهر الفرات كم( ؼرب80بعد)

 

 ( منطمة الدراسة8خرٌطة )
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وزارة البلدٌات والاشؽال العامة, مدٌرٌة (7)وزارة التخطٌط, الهٌئة العامة للمساحة.  العراق,جمهورٌة (8)المصدر: 

 (.7080-7002, خرٌطة التصمٌم الاساس )التخطٌط العمرانً فً محافظة النجؾ الاشرؾ

 

 

 

  للتشجير داخل المدن: الاهمية المناخية -ثانيا

من أهم الوسائل المستخدمة فً الحد من تأثٌر العوامل المناخٌة الرئٌسة وتحسن ظروؾ  زراعة الاشجارتعد       

  .مة لحٌاة الإنسان وراحتهءالمناخ الموضعً وخلك ظروؾ أكثر مل

ٌكون تأثٌر الاشجار واضحا فً مناخ المدٌنة لأي منطمة فً حالة وجوده, وٌعتمد ذلن التأثٌر على العدٌد من       

الخصائص, منها شكل الاشجار وتوزٌع أجزائها الخضرٌة وكثافة مجامٌعها الشجرٌة, وؼالبا ما ٌرتبط وجود 

 ة أو جوفٌة.التشجٌر بوجود المصادر المائٌة المرٌبة منه سواء كانت سطحٌ

إن مدى تأثٌر الؽطاء النباتً فً المناخ المحلً المصؽر للمولع ٌعتمد على طبٌعة ذلن الؽطاء ومساحته, فكلما      

أزداد ارتفاع الؽطاء النباتً وكثافته ومساحته, أزداد تأثٌره على مناخ المدٌنة,  فمجامٌع الاشجار من الممكن ان 

(, أما الشجٌرات والؽطاء 7م80000-000:لمحلً اذا كانت بمساحة لا تمل عن)ٌكون لها تأثٌر فعال على المناخ ا

العشبً فإن تأثٌرها محدود ضمن المناخ المصؽر للمولع. إن لوجود الؽطاء النباتً بأنواعه المختلفة فً المدٌنة 

لمصؽرة, والتً تأثٌرا معٌنا على المناخ المحلً فٌها, والذي ٌتكون بدوره من مناخات أصؽر تسمى المناخات ا

تتولؾ صفاتها على عوامل عدة أهمها طبٌعة الارض, اتساع الشوارع, وجود الساحات والمساحات المؽلمة التً 

 .(7)تشؽلها صفوؾ الابنٌة كالمجمعات السكنٌة مثل, ؼرس المزروعات, أنتشار المشارٌع الصناعٌة وؼٌرها

المتمثلة محلٌاً على العناصر المناخٌة  تأثٌرً الفالاشجار فً هذا المجال دور  نستعرضولهذا سوؾ       

  -(, وعلى النحو الاتً:الرطوبة, درجة الحرارة, الاشعاع الشمسًـ)ب

 : الاشعاع الشمسيتأثير التشجير في  -4

 وارتفاعها, ,ورالهاأ كثافةٌكون للأشجار دور مهم فً الحد من شدة الإشعاع الشمسً السالط علٌها بحسب      

وبشكل عام تمتص النباتات الجزء الأكبر من  .وانعكاسٌتها ,وطبٌعتها خلل الصٌؾ والشتاء ,وشكلها العام

وتستهلن أؼلبه فً عملٌة التركٌب الضوئً والتبخٌر النتحً, والجزء البالً ٌتم   ,الإشعاع الشمسً السالط علٌها

  .حرارته مسببا ارتفاعا بسٌطا فً درجة لها تبادله مع الهواء الملمس

من الأشعة المستلمة,  (203 - 0;) من إلى أن الأشجار الكثٌفة باستطاعتها امتصاصبعض الدراسات تشٌر      

وٌعتمد ممدار الطالة الممتصة على كثافة الأوراق فً الشجرة وحجمها وشكلها العام, أما الشجرة المنفردة فإنها 



هـ4444-م  2023. لسنة ( 2الثالث/ ملحك) /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال  

 

8181 
 

 ,من الأشعة الشمسٌة, وبصورة عامة ٌكون للأشجار ذوات الأوراق الؽاممة اللون (%0;)تستطٌع امتصاص 

دراسة أخرى  وأشارت .أو للأشعة الحرارٌة الطوٌلة الموجة ةسواء للأشعة المصٌرة الموج ةكبٌر امتصاصلابلٌة 

 :86ت )اتً بلؽمن الاشجار والؽطاء النبخالٌة فً المناطك الالواصل الى سطح الارض الإشعاع  كمٌةأن  إلى

بسبب صد الأشجار  (,دلٌمة/ 7سعره/ سم 0608), بٌنما بلؽت فً المناطك المشجرة المكسوة (/ دلٌمة7سعره سم

اشارت لأشعة الشمس المباشرة وامتصاص جزء منها. اما بالنسبة لانعكاس الأشعة الشمسٌة بوساطة النباتات فمد 

 -:1من)من الأشعة الشمسٌة فً حٌن ٌتم امتصاص  (703 - :8من)أن الأشجار الكثٌفة تعكس دراسة إلى 

اما لابلٌة الأشجار على فمدان الإشعاع فإنها تموم بالإشعاع . فمط (%:)من الأشعة والسماح بمرور  (10%

وهذا ٌؤدي إلى خفض درجة حرارة الأوراق  ,الحراري على شكل موجات طوٌلة لٌل وذلن من أعلى الأشجار

 (,°م069)اما الأوراق بالداخل فان درجة حرارتها تنخفض إلى  (,°م:76)الأعلى إلىوالهواء الملمس لها من 

وبشكل عام ٌعد  .(8)وذلن بسبب عرللة الإشعاع الحراري المنبعث من سطح الأرض وسطوح الأوراق الداخلٌة

وٌبعث أؼلبه  ,الحراري السالط علٌهالضوئً والؽطاء النباتً بمثابة جسم أسود ٌمتص أكثر الإشعاع الشمسً و

بموجب درجة حرارة السطح  ةطوٌل الموج إشعاععلى شكل  (عدا الجزء المستهلن فً عملٌة التركٌب الضوئً)

 .النباتً

تختلؾ نسبة ما ٌنعكس من الاشعاع الشمسً الواصل الى سطح الؽطاء النباتً بنسب تتباٌن بحسب طبٌعة       

%(, ومن أوراق :8-8(, ومن حمول خضراء)%87تلن السطوح, فمن على سطح حشٌش جاؾ ٌنعكس )

%(, فضل عن ذلن فان نسبة الاشعة الممتصة من لبل أوراق النباتات :%(, ومن ؼابات داكنة)87-:7خضراء )

وما ٌنطلك منها تتباٌن وفك بنٌة ووضع الورلة من أشعة الشمس, إذ إن النسبة تزداد فً الورلة المتعامدة مع أشعة 

 (.8الموازٌة لها, جدول) الشمس عنها فً الورلة

 ( نسبة الطالة الممتصة والمستخدمة بحالتٌن من أوراق النباتات8جدول)

 ورلة متوازٌة مع الاشعة الشمسٌة% ورلة متعامدة مع الاشعة الشمسٌة% نوع الاشعة

 :16 80 طالة مستخدمة فً النتح

 068 8 طالة مستخدمة فً البناء الضوئً

 167 72 الورلةطالة تستخدم فً تسخٌن 

 :8 0; مجموع الطالة المستخدمة

 .817,ص;821المصدر: أدهم سفاؾ, المناخ والارصاد الجوي, دار الكتب والمطبوعات الجامعٌة, حلب,
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ٌمكن تكوٌن الظلل, بواسطة الاشجار وحجز الاشعة الشمسٌة من الوصول الى سطح الارض عملٌة ن إ       

من ضمنها, منطمة الدراسة مع تفً عملٌة التبرٌد الطبٌعً, وخصوصا فً المناطك الحارة الجافة, التً  هااستثمار

ن الشائع حالٌا إ , إذوان تحمٌك هذا الهدؾ لا ٌتم بواسطة ؼرس الاشجار بشكل عشوائً, ومبعثر على تلن الموالع

لاتجاه لمسافات الؽرس, وان الاشجار تزرع فً صفوؾ منفردة على طول خط التحدٌد, دون الاعتبار أفً مدننا 

 الصنؾ المناسب والكفوء من الاشجار. اختٌارو أالعام, وعمك محصلة الظل, 

من أهم  (أي حجب الإشعاع الشمسً والسماح لجزء للٌل بالوصول إلى سطح الأرض)ٌعد تكوٌن الظلل      

               ً        تصبح عنصرا مظلل  طبٌعٌا  (,لدم :8 – 80)منالتً تؤدٌها الأشجار, وان الشجرة عندما ٌبلػ ارتفاعها الوظائؾ 

من الأشعة الشمسٌة ( %80 – 8لـ) مضللة اخرى, وبصورة عامة تسمح الأشجارالعناصر الجٌدا وأفضل من 

على الاشجار دائمة الخضرة, ٌة ضالنف الأشجار    ً عادة   فضلتتبعا لحجمها وشكلها وكثافة تٌجانها, وبالانتمال خللها 

من الأشعة ( 103 -90ـ)فً حٌن تسمح ل ,من الأشعة الشمسٌة صٌفا من اختراق الشجرة (203حجب )لأنها ت

 . (9)                                             ً الشمسٌة من الوصول إلى الأرضٌات تحت الأشجار شتاء  

وذلن باستخدام  النهار, حساب مجموع المساحة الظلٌة المتكونة لأي نوع من أنواع الأشجار خلل ٌمكن      

مساحة ونمط  تعطً المودٌلت وهذه مودٌلت مجسمة,( وعمل 3D-Auto CADبرامج حاسوبٌة كبرنامج )

 التظلٌل المتكون لأي شاخص عمودي ومنها الاشجار من شروق الشمس الى ؼروبها, وباختلؾ أنواعها وأشكالها

(, الذي ٌبٌن ممدار الظلل المتكونة من شجرة 8المولع, كما فً شكل) عناصر من بجوارها ٌكون لد ما مع

                          ً              ( عند الساعة السادسة صباحا , لٌنتهً بنفس 7م881(, إذ ٌبدأ ممدار الظلل لها بمساحة);/87الالبٌزٌا فً ٌوم)

ً                                                           الممدار عند الساعة السادسة مساء , وٌمكن الاستفادة من هذه الطرٌمة فً إٌجاد المساحة الظلٌة لج مٌع أنواع                               

( الى ممارنة بٌن 7الاشجار, وبالتالً تحدٌد أنواعها وموالعها المناسبة لاستخدامها فً عملٌة التظلٌل, ٌشٌر جدول)

خمسة أنواع من الاشجار النفضٌة التً تستخدم فً تشجٌر المناطك الخضراء, ولد استخرجت المساحة الظلٌة لكل 

لى ذكر اشكالها ولطرها وارتفاعها, ما ٌساعدنا فً تحدٌد الاماكن واحدة منها بالطرٌمة المذكورة, بالإضافة ا

 المناسبة لاستخدامها.
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 /حزٌران87( مودٌل مجسم لتحدٌد مساحة ظلل شجرة الالبٌزٌا فً ٌوم 8شكل )

 
وعلً حسٌن البٌاتً, اثر تشجٌر الشوارع الحضرٌة فً تحسٌن المناخ العام    المصدر: ممداد حٌدر الجوادي

 .88, ص7089(, 71لمدٌنة بؽداد, المجلة العرالٌة لهندسة العمارة, المجلد)

 ( خصائص بعض الاشجار النفضٌة والموالع المناسبة لاستخدامها7جدول )

المساحة  الشكل العام الارتفاع/م المطر/م نوع الشجرة
 7لٌة/مالظ

 مولع الاستخدام
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 المٌادٌن وشوارع المدٌنة 8:0 شبه بٌضوي 81 80 البومباكس

 المٌادٌن وشوارع المدٌنة :87 بٌضوي :8 80 الجكرندا

 المٌادٌن وشوارع المدٌنة والمناطك السكنٌة 1; بٌضوي أفمً 1 80 الالبٌزٌا

 أرصفة المناطك السكنٌة وحدائمها 17 كروي 87 1 الكلدٌشٌا

 أرصفة المناطك السكنٌة وحدائمها 0; شبه عمودي 87 ; الدردار

 أرصفة المناطك السكنٌة وحدائمها 19 عمودي :8 : الموغ

المصدر: ممداد حٌدر الجوادي وسهى حسن الدهوي, التظلٌل بالأشجار وعملٌة السٌطرة على الاشعاع الشمسً, 

 .7;8, ص7008, 7الجامعة التكنلوجٌة, بؽداد, نولائع المؤتمر المطري الاول للهندسة المعمارٌة, 

مساحة المنطمة ثر الاشعاع الشمسً بواسطة عملٌة التشجٌر ٌعتمد اساسا على)أن تملٌل أمما تمدم  ٌتضح     

, جٌدةالاصناؾ ال اختٌار(, لهذا فلبد من , ومسافات الؽرس, والاتجاهونوع الاشجار ,كثافة التشجٌرالمشجرة, و

كبر أجل تؽطٌة أالسرٌعة النمو على الجوانب, من و الكثٌرة والعرٌضة و الاؼصان المتفرعةوذات الاوراق 

ثر مناخً اٌجابً فً حٌاة السكان وراحتهم أ, وتوفٌر ظلل فعالة وذات السطح والكتل العمرانٌةمساحة ممكنة من 

  فً الحركة, والترفٌه, والتمتع بالحٌاة الحضرٌة.

  الحرارة: ةدرجتأثير التشجير في  -2

ً  الجرداء تستلم فالمناطك الأرض, سطح من المرٌب الهواء حرارة درجة التشجٌر على تعدٌل ٌعمل       إشعاعا

ً كبٌراً, وٌعود الى الؽلؾ الجوي بعملٌة ٌطلك علٌها )الالبٌدو(,  الآخر ٌنعكس والجزء جزءاً منه, تمتص شمسٌا

ء النباتً بالإشعاع الشمسً المكتسب, فإنه ٌموم برفع درجة وعند ارتفاع درجة حرارة السطح الخالً من الؽطا

 فً حرارة الهواء الملمس له عن طرٌك عملٌتً التوصٌل والحمل الجارٌة بٌن سطح الارض والؽلؾ الجوي,

 اللطٌؾ, بجوها تتوفر فٌها الظلل الكثٌفة تمل أو تنعدم فٌها هذه العملٌات وتمتاز الخضراء التً المناطك أن حٌن

ومنع وصولها الى سطح الارض وبالتالً  الشمسٌة الأشعة حجب وامتصاص على الاشجار لدرة إلى ٌعود هذاو

 طرٌك عن الهواء حرارة درجة دورها فً خفض منع إرجاعها مرة أخرى الى الؽلؾ الجوي, هذا بالإضافة الى

( فً المناطك المشجرة عما هو علٌه فً °م88النتح, إذ اثبتت دراسة انخفاض درجة حرارة الهواء بممدار) عملٌة

 (. 7المناطك العمرانٌة الخالٌة من التشجٌر, شكل )
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 الهواء حرارة ةفي خفض درجالاشجار  اثر ( 2شكل)

 
         .Gut, Climate responsive Building,Copyright, SKAT, Swiss ,1993,p118 المصدر:  

Pual 

والتً تمتصها من  نسبة عالٌة من الطالة الحرارٌة من خلل عملٌة التركٌب الضوئًكما تستهلن النباتات      

الهواء المحٌط بها, لذا ٌكون لها تأثٌر كبٌر فً خفض درجة حرارة الهواء وتبرٌد الفضاءات الخارجٌة فضلً عن 

تبعا لحجم وكثافة أوراق  لابلٌة أورالها على عكس الاشعة الشمسٌة, كما أن تأثٌر الحرارة والرطوبة ٌزداد وٌمل

ً أكبر لرفع وخفض درجة  الاشجار, فالمساحة المظللة تحت الاشجار الكثٌفة ذات الاوراق الكبٌرة تستؽرق زمنا

حرارتها, ولذا فإن التذبذب الحراري داخل المناطك المشجرة ٌكون ألل مما هو علٌه فً خارجها, وأن درجات 

ً وأعلى من خارجها شتاءً, وفً النهار ألل حرارة وأعلى منها لٌلً, بسبب احتفاظ  الحرارة فٌها تكون ألل صٌفا

 المناطك المشجرة بالحرارة أكثر من المناطك الجرداء.  
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 مباشرة للسطح المعرض الحراري الحمل تملٌل فً النباتات تأثٌر البحوث والدراسات من كثٌر بٌنت لمد     

 %(8من ) ألل وجد بأن الكثٌفة المناطك المشجرة ففً الإشعاع, اهذ مسار النباتات تعرلل حٌث الشمسً للإشعاع

تحجب  الإشعاع %( من كمٌة10بأن ) وجد أخرى تجارب وفً الأرض, إلى تصل الحراري الإشعاع كمٌة من

من  برودة أكثر المشجرة المناطك نجد أن لذا الأرض, وتصل خللها %( تنفذ:) وأن الأشجار, أوراق بواسطة

ً منها الصٌؾ فصل فً مجاورتها الحرارة العظمى  ةدرجالتشجٌر ٌخفض من فً فصل الشتاء, إذ إن  وأكثر دفئا

الحراري باتجاهٌن  توسطٌخفؾ الم لنالحرارة الصؽرى داخل المنطمة المظللة به, وبذ ةفً حٌن ٌرفع درج

 .(:)مرؼوبٌن

كذلن تموم النباتات بالاحتفاظ بالرطوبة فً جذورها, والذي ٌعمل أٌضا على تملٌل الانتمال الحراري, فمد وجد      

أن هنان تباٌنا فً درجة حرارة السطح, بٌن سطح مؽطى بالاسفلت وبٌن سطح مؽطى بالنباتات ٌتخطى 

الهواء الملمس لكل منهما تصل الى (, وهذا بدوره ٌؤدي الى تباٌنات عالٌة فً درجة حرارة °م89أحٌانا)

                              .(;)(°م:6:)

 الآتً:ب فً درجات الحرارةللتأثٌر  شجارالا ات التً تموم بهاالعملٌٌمكن أجمال         

 استهلاك كطية من أشعة الشطس بعطلية التركيب الضوئي.-1
 لظتح في الظباتات.استهلاك كطية من أشعة الشطس في عطلية التبخر وا-2

 انعكاس كطية من أشعة الشطس عن طريق الاوراق والاغصان.-3
 حجب الاشعة الشطسية عن الاسطح والواجهات الطكشوفة عن طريق تكوين الظلال.-4
 امتصاص كطية من أشعة الشطس عن طريق الأوراق والأغصان وجذوع الظباتات وخزنها نهارا.-5
 الرطوبة النسبية: تأثير التشجير في  -3

تكون الرطوبة النسبٌة فً المناطك المشجرة أعلى منها فً المناطك الخالٌة من التشجٌر, بسبب ارتفاع كمٌة      

بخار الماء الناتج من عملٌتً التبخر والنتح, والتً تموم بها التربة والاشجار فً تلن المناطك, إذ ترتفع الرطوبة 

أن لممدار بخار الماء الموجود فً الجو عللة جوهرٌة . و(1)مناطك المشجرة%( فً ال88بممدار ما ٌمرب من)

ذ ٌساعد على زٌادة الرطوبة بشكل مباشر عن طرٌك الإضافة بالنتح أو بصورة ؼٌر مباشرة إ, الاخضر ؽطاءالب

لا أن النتح الحاصل من عملٌة إثؾ والتسالط والإشعاع, االتبخر والتك المؤثرة على عواملالوصفه عامل من ب

 التركٌب الضوئً ٌضٌؾ اكبر نسبة من بخار الماء للهواء. 

, وذلن بسبب التبادل الضعٌؾ بٌنها وبٌن طبمات الاجزاء الداخلٌة للمناطك المشجرة كمٌة الرطوبة فً ترتفع     

ٌظهر الوى اختلؾ بٌنها وبٌن الحمول فً اثناء  إذ ,تٌجان الاشجار الهواء الوالعة فً اعلى الطبمة العلوٌة فً لمم
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ه, وتكون الرطوبة النسبٌة اٌضا أعلى فوق الؽطاء النباتً ئساعات النهار فً الطمس الصٌفً الذي ٌمتاز بصفا

 منها فً الاماكن المكشوفة.

ن معظم المناطك أ, ون ممدار بخار الماء ٌعتمد اساسا على كمٌة الاشعاع الشمسً, والتسالط, وكثافة التشجٌرإ     

بحصولها على كمٌات كبٌرة من الاشعاع الشمسً مع للة التسالط, وهذا ٌؤدي الى فمدان  تصؾالحارة الجافة ت

وعلٌه  الجاؾ الحار, الرطوبة بسرعة عالٌة, لذا فأن مشكلة الجفاؾ وللة الرطوبة النسبٌة, هً السمة الؽالبة للمناخ

ار والشجٌرات تؤدي إلى ارتفاع الرطوبة النسبٌة فً اشهر الصٌؾ الحارة فإن أي عملٌة زراعٌة, كزراعة الاشج

%(, وان الرطوبة 0;والجافة, وهذا فٌه فائدة كبٌرة, إذا ما علمنا بأن الرطوبة النسبٌة المرٌحة لجسم الانسان هً)

 .(1)أٌضا ٌحة%( فأنها تعد ؼٌر مر10%( تعتبر حالة جفاؾ ؼٌر مرٌح, وإذا ارتفعت عن )80التً تتدنى تحت )

إضافة الى ذلن تساعد زٌادة الرلعة المشجرة فً الحٌز المكانً فً رفع درجة الرطوبة النسبٌة تحت ظروؾ      

المناخ الصحراوي وشبه الصحراوي والمعروفة بانخفاضها للرطوبة النسبٌة, خلل مدة الصٌؾ, وذلن لمدرة 

مرة(, بمدر المساحة :1له, والتً لد تصل احٌانا الى )النبات على امتصاص الماء وسعة المساحة الكلٌة لأورا

الكلٌة التً تحتلها تلن النباتات. ولد أشارت بعض الدراسات الى أن ما ٌبخره هكتار واحد من الؽابة أكثر مما ٌبخر 

 .(2)من هكتار من سطح الماء

ء, من ان ٌكون )الماء( عنصرا نه لابد من التفكٌر, بالإضافة الى عملٌة التشجٌر للمناطك الخضراإلهذا ف     

حتى تساعد على زٌادة نسبة الرطوبة فً اساسٌا, عند التخطٌط والتصمٌم للمناطك الخضراء فً المناطك الجافة 

ً ذا كان فعل التفكٌر جدٌالهواء, إ  .بخلك مناطك راحة مثالٌة للسكان ا

 تشجير الشوارع الرئيسة في مدينة النجف الاشرف:     -ثالثا

 ٌمٌزها الذي الخاص أسلوبها فلها الضرورات البٌئٌة والجمالٌة والمناخٌة, من المدن شوارع تشجٌر عملٌة تعد     

 الهدوء نفسه فً وتبعث شارع كل وفً ٌوم كل الإنسان معها حٌث ٌتعاٌش ؼٌرها من عملٌات التشجٌر, عن

 وزٌادة حرارة المحلً فً خفض درجات  المناخ على وتأثٌراتها للمارة الظلل توفٌر عن فضلً  والراحة,

 للمدٌنة الحضري المشهد تعزٌز إلى ٌؤدي الشارع فً الأشجار تنظٌم ذلن, كما أن عملٌة إلى وما الرطوبة

 المطلوبة الارتفاعات عن فضلً  الملئمٌن التشجٌر وأسلوب بأنواع كاملة ومعرفة دراٌة إلى ٌحتاج فهو وبالتالً

 .للأشجار النهائً والشكل

 والشجٌرات والورود بالأشجار بزراعتها وذلن الشوارع, لتجمٌل المهمة الوسائل تشجٌر الشوارع إحدى ٌعد      

 الظل ذات والشجٌرات بالأشجار زراعتها فٌمكن متسعة كانت فإن الجزرات هذه عرض على ذلن وٌتولؾ

المابلة للمص  المزهرة النباتٌة الأسٌجة من بنوع زراعتها فٌفضل ضٌمة كانت وإن جٌد, بشكل تهذٌبها مع والجمال

 مع بالنباتات الشوارع زراعة التلوث لد زاد من أهمٌة نسبة وارتفاع مشاكل المرور التشكٌل, كما ان لزٌادة و
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 بٌئٌة ٌوفر حالة وبما للمدٌنة العام التنسٌك فً ومولعها النباتات نمو وطبٌعة شكل بٌن العللة الاعتبار بعٌن الأخذ

 للمدٌنة للشارع وبالتالً المشهد الحضري وتعزٌز الماسٌة الجوٌة الظروؾ وتملٌل الأشخاص لحركة مناسبة

 إعطاء اٌضا فً النباتات وتساعد, المشاة وتأثٌرها على السٌارات من الناتج الضجٌج تملٌل كذلن عامة, بصورة

 .(80)الشعور بالأمان المشاة

ٌمكن تشجٌر كافة الشوارع الرئٌسة ذات المسارٌن فً مدٌنة النجؾ الاشرؾ والذي ٌزٌد عرضها       

م(, بثلثة صفوؾ من الاشجار النفضٌة, أثنان منها على الارصفة الجانبٌة من نوع شجرة الجاكرندا أو :7عن)

الوسطٌة أشجار من نوع البٌزٌا البومباكس ذات الشكل البٌضوي الطولً, أما الصؾ الثالث فٌزرع فً الجزرة 

ذات الشكل البٌضوي الافمً, كً تساعد فً حجب أشعة الشمس المحرلة صٌفا, والسماح بمرورها شتاءً لتعم 

فائدتها كل الفصلٌن على حدٍ سواء, وٌراعى فً زراعتها جمٌع الشروط والمواصفات المٌاسٌة, إذ تزرع هذه 

سم( من حافة الرصٌؾ من 80سم(, وعلى بعد مسافة) 10×10×10الاشجار فً أحواض مخصصة بمساحة )

 ب(. -,أ8جهة الشارع حتً لا تعٌك حركة المارة وتوفر لهم الظل بنفس الولت كما فً الشكل )

 أ( مخطط ثنائً الابعاد لممترح تشجٌر الشوارع -8شكل)  

 
 .(Adobe Photoshop CC 2019) ,(Autocad 2017) برنامج المصدر: باستخدام   

 

 ب( مخطط ثلثً الابعاد لممترح تشجٌر الشوارع -8شكل)  
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 .(Lumion 10.3.2, و)(SketchUp 2019المصدر: باستخدام برنامج )     

تأثٌر تلن الموالع  الشوارع فً منطمة الدراسة وتشجٌرها بالأشجار المناسبة, سٌساعد من زٌادة إن تأهٌل جمٌع    

مناسب ٌختلؾ نسبٌا عن المناخ العام والمتمثل  وؼٌرها وسٌسهم فً خلك مناخ محلًبالتأثٌرات البٌئٌة والمناخٌة 

 فً تطرؾ درجات الحرارة والجفاؾ.   

ٌمكن حساب كمٌة التبرٌد التبخٌري الناتج من عملٌتً التظلٌل والنتح التً تموم بها الاشجار المزروعة فً      

الشوارع الرئٌسة فً منطمة الدراسة فً حال تأهٌلها بشكل كامل وفما للتصمٌم المذكور أنفا, وذلن من خلل 

فً كمٌة التبرٌد الذي تحدثه الشجرة الواحدة فً ضرب عدد الاشجار الكلً المفترض زراعته فً شوارع المدٌنة, 

, بأن (88)المناخ الموضعً ثم نموم بعد ذلن بجمعها. إذ أثبتت دراسة فً الجامعة التكنلوجٌة لسم هندسة العمارة

الكمٌة التمرٌبٌة للطالة الحرارٌة المحجوبة عن أرض أفمٌة بفعل التظلٌل لشجرة واحدة بالؽة من نوع البٌزٌا لبخ 

(Albizzia lebbek تمدر ,)(طن تبرٌد/ٌوم  87869بـR.T/Day ,) وهً من أفضل الاشجار الملئمة زراعتها

فً منطمة الدراسة, ولأسباب متعددة منها سرعة النمو وتحمل الحرارة والملوحة وتكوٌنها ظلً الشوارع العامة فً 

ً واسعاً, كما أنها شجرة متسالطة الاوراق نفضٌة تسمح ً بٌضوٌا بمرور الاشعة الشمسٌة ووصولها الى سطح  أفمٌا

بٌنما تمدر الكمٌة التمرٌبٌة للطالة الارض فً فصل الشتاء وحجبها فً فصل الصٌؾ, أضافة الى مزاٌا أخرى, 

(, فٌكون المجموع الكلً للتبرٌد  R.T/Dayطن تبرٌد/ٌوم 8267الحرارٌة المستهلكة بفعل النتح لنفس الشجرة بـ)

ظلٌل والنتح مجتمعٌن لشجرة واحدة من نوع البٌزٌا لبخ كنموذج للأشجار الملئمة زراعتها فً الناتج عن تأثٌر الت

طن تبرٌد/ٌوم  ;8906الحدائك والمتنزهات والشوارع وحول الساحات الرٌاضٌة فً منطمة الدراسة )

R.T/Day:وكما فً العملٌة الحسابٌة الآتٌة ,)- 
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الكمٌة التمرٌبٌة للطالة الحرارٌة المحجوبة عن = )النتح للشجرة الواحدةالتبرٌد الناتج من عملٌتً التظلٌل و كمٌة

 ;8906= 8267+87869الكمٌة التمرٌبٌة للطالة الحرارٌة المستهلكة بفعل التبخر(؛ )أرض أفمٌة بفعل التظلٌل+ 

 طن تبرٌد/ٌوم(.

تم حساب أطوال الشوارع الرئٌسة فً منطمة الدراسة ذات المسارٌن والتً من المفترض تشجٌرها بثلثة      

صفوؾ من الاشجار )أثنان منها على جانبً الشارع والثالث فً الجزرة الوسطٌة(, عبر تحلٌل الرسم الحاسوبً 

, 7081نة النجؾ الاشرؾ لعام (, الذي أعتمد الصورة الفضائٌة لمد3D Auto CAD V.2012ٌ)لبرنامج 

م( وهو المتوسط الحسابً للمسافة :6;م(, تمسم على )780100) فمد بلػ أطوال هذه الشوارع  (,7خرٌطة )

( عدد صفوؾ الاشجار, اثنان على جانبً 8م(, ثم ٌضرب الناتج فً )1-:البٌنٌة بٌن مراكز الؽرس والممدرة)

 الشارع وواحد فً الجزرة الوسطٌة وكالآتً:

 عدد الأشجار المفترض زراعتها فً الشوارع الرئٌسة ;21679= 8 ×(:6; ÷780100)

التبرٌد الناتج من عملٌتً التظلٌل والنتح  طن تبرٌد/ٌوم( وهو كمٌة ;8906ثم نموم بضرب الناتج بالعدد )      

 للشجرة الواحدة, وكالآتً: 

الناتج من عملٌتً التظلٌل والنتح التً تموم التبرٌد  طن تبرٌد/ٌوم, وهو كمٌة176111;886=;8906 ×;21679

بها جمٌع الاشجار المزروعة بالأرصفة الجانبٌة والجزرات الوسطٌة لجمٌع الشوارع الرئٌسة فً حال تأهٌلها 

جداً ٌساعد فً تحسٌن المناخ المحلً للمدٌنة وٌملل من  رلم كبٌر وهذا بالكامل وحسب التصامٌم النموذجٌة

 .استهلن الطالة الكهربائٌة لأؼراض التبرٌد

 ( تحدٌد أطوال الشوارع الرئٌسة فً مدٌنة النجؾ الاشرؾ7خرٌطة )
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 .(3D Auto CAD V.2012)برنامج (7). 7081 لعام الاشرؾ النجؾ لمدٌنة الفضائٌة المرئٌة(8)المصدر:  

 :الاستنتاجات-

ٌعمل الؽطاء النباتً متمثل بالاشجار والشجٌرات فً الحد من الاشعاع الشمسً وزٌادة الرطوبة الجوٌة  -8

والتملٌل من استهلن  للمدٌنة وصولا الى خفض درجات الحرارة وتحسٌن المناخ الموضعً والمحلً

 .الطالة لأؼراض التبرٌد

خضراء المشجرة تنخفض فٌها درجات الحرارة اثبتت الدراسات العلمٌة الى ان المناطك ال -7

 تستطٌع المناطك الخضراء من رفع(, عما هً علٌه فً المناطك الجرداء, فً الولت نفسه °م88حوالً)

 %(.88الرطوبة الجوٌة بممدار )

وحسب التصمٌم الاساس للمدٌنة الشوارع ذات المسارٌن فً منطمة الدراسة هنان امكانٌة تشجٌر كافة  -8

الاثر الكبٌر فً تخفٌؾ الظروؾ المناخٌة الماسٌة التً ب صفوؾ وبمٌاسات هندسٌة, مما ٌنعكسثة بثل

 تشهدها المدٌنة.

ملئمتها لفً شوارع المدٌنة العامة, وذلن زراعتها تعد شجرة الالبٌزٌا هً من افضل الاشجار المناسبة  -9

ؽطً مساحة كبٌرة من سطح ت  افمٌة بٌضوٌة الشكلالظروؾ المناخٌة وسرعة نموها وتكوٌنها ظللا

 الارض. 
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 -م :7اثبتت الدراسة الى انه وفً حال تشجٌر كافة الشوارع الرئٌسة ذات المسارٌن والتً بعرض ) -:

من التبرٌد الناتج من عملٌتً التظلٌل كبٌرة ن هذا سٌحمك كمٌة إففأكثر( حسب التصمٌم الاساس للمدٌنة, 

وذلن استنادً إلى أن ممدار التبرٌد الناتج من التظلٌل والنتح  (,طن تبرٌد/ٌوم176111;886والنتح تمدر بـ)

ً فً عدد الاشجار المفترض ;8906للشجرة الواحدة من نوع البٌزٌا لبخ هو) طن تبرٌد/ٌوم(, مضروبا

زراعتها فً الشوارع العامة وحسب المعاٌٌر المحلٌة المعتمدة, وإن هذا الممدار الكبٌر من التبرٌد سٌكون 

 .وتملٌل استهلن الطالة فٌها لاٌجابً الكبٌر الواضح على المناخ المحلً للمدٌنةله الاثر ا

  

 الهوامش:

                                                           
(8)

تم اعتماد هذا التمسٌم من لبل مدٌرٌة بلدٌة النجؾ الاشرؾ, بممابلة شخصٌة مع م.عدي عبد الصاحب, مدٌر لسم الحدائك  

 . 88/7/7070والمتنزهات, بتارٌخ 
(7)

 .19, ص8217حدٌد, وأخرون, المناخ المحلً, جامعة بؽداد, احمد سعٌد  
(8)

رواء فوزي نعوم, النباتات كإحدى مكونات التصمٌم المناخً فً الفضاءات الحضرٌة العامة, رسالة ماجستٌر, الجامعة التكنلوجٌة,  
 . ::, ص8212

((9
 .0;8, ص7081الثمافٌة, بابل, , دار الصادق المناخ والعمارة فً العراقعبد الحسن مدفون ابو رحٌل,  

(5)
 Singh, Building in hoterly climods, department of architechure, University of Queen stard, Jban Wiley  
and sons, chichestrer, New York, Brisbane, Toronto, 1980, p.86.                                                                         

(6)
Watson, Donald, Fala and keneth labs, climatic Design Energy Efficient Building and Prqctices, 1981,95 

1))
لطٌؾ ماجد إبراهٌم المشهدانً, اثر الؽطاء النباتً فً المناخ المحلً للمدٌنة, مجلة كلٌة التربٌة الاساسٌة, الجامعة المستنصرٌة,  

 .817, ص7002(, 0;العدد)
(1)

, 7087اٌمان شهاب حسون, دور المناطك الخضراء فً التعدٌل المناخً لمدٌنة بؽداد, رسالة ماجستٌر, كلٌة الآداب, جامعة بؽداد,  
 .;8ص

(2)
 .8;ان, صحسن سالم الحسن, أسس و اعتبارات التشجٌر وتنسٌك الحدائك, المنظمة العربٌة للتنمٌة الزراعٌة, الخرطوم, السود 

(80)
محمد كرٌم محٌسن, تأثٌر المناطك الخضراء فً لرارات البٌئة الحضرٌة للمناطك الحارة الجافة)بؽداد(, رسالة ماجستٌر, كلٌة  

 .;88, ص7088الهندسة, جامعة بؽداد,
(88)

 .;8-88ممداد حٌدر الجوادي, علً حسٌن البٌاتً, مصدر سابك, ص 

 المصادر:

 .8217المناخ المحلً, جامعة بؽداد, احمد سعٌد حدٌد, وأخرون,  -8

اٌمان شهاب حسون, دور المناطك الخضراء فً التعدٌل المناخً لمدٌنة بؽداد, رسالة ماجستٌر, كلٌة  -7

 .7087الآداب, جامعة بؽداد, 

حسن سالم الحسن, أسس و اعتبارات التشجٌر وتنسٌك الحدائك, المنظمة العربٌة للتنمٌة الزراعٌة,  -8

 .الخرطوم, السودان

رواء فوزي نعوم, النباتات كإحدى مكونات التصمٌم المناخً فً الفضاءات الحضرٌة العامة, رسالة  -9

 .8212ماجستٌر, الجامعة التكنلوجٌة, 
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 .7081عبد الحسن مدفون ابو رحٌل, المناخ والعمارة فً العراق, دار الصادق الثمافٌة, بابل,  -:

تً فً المناخ المحلً للمدٌنة, مجلة كلٌة التربٌة الاساسٌة, لطٌؾ ماجد إبراهٌم المشهدانً, اثر الؽطاء النبا -;

 .7002(, 0;الجامعة المستنصرٌة, العدد)

محمد كرٌم محٌسن, تأثٌر المناطك الخضراء فً لرارات البٌئة الحضرٌة للمناطك الحارة الجافة)بؽداد(,  -1

 .7088رسالة ماجستٌر, كلٌة الهندسة, جامعة بؽداد,

لً حسٌن البٌاتً, اثر تشجٌر الشوارع الحضرٌة فً تحسٌن المناخ العام لمدٌنة ممداد حٌدر الجوادي وع -1

 .7089(, 71بؽداد, المجلة العرالٌة لهندسة العمارة, المجلد)

9- Singh, Building in hoterly climods, department of architechure, University 
of Queen stard, Jban Wiley  and sons, chichestrer, New York, Brisbane, 
Toronto, 1980.  

10-   Watson, Donald, Fala and keneth labs, climatic Design Energy Efficient 
Building and Prqctices, 1981.                                                                                                                                                        
                                                                         

 


