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 مدتهيات ومرادر الاملاح الذائبة في مياه ههر الحمار ضمن محافظة ذي قار
أيهب حاكم حدن جبار الماجديالباحث:   

صفاء عبد الأمير رشم الاسدي .أ.د  
جامعة البررة ،كمية التربية لمعمهم الإندانية  

 :الممخص
مرادرىا السختمفة تيجف ىحه الجراسة الى معخفة مدتػيات الأملاح الحائبة في مياه ىػر الحسار، والكذف عغ     

 .سػاء كانت شبيعية ام بذخية

ستة عذخ نسػذجاً مائياً مغ أربعة مػاقع مختمفة وبذكل عخضي مغ مياه ىػر الحسار في محافطة ذي  تع جسع     
لقج تع خدن تمظ  ، فزلًا عغ نسػذج مغ مياه نيخ الفخات،في أربع مػاسع 2223-2222الدشة السائية قار خلال 

مختبخ يػسايشذ في محافطة القادسية لغخض تحميل الشساذج  إلىالشساذج في صشجوق مبخد، وارساليا في نفذ اليػم 
 مختبخياً والكذف عغ تخاكيد الايػنات الخئيدة.

والتػصيمية  pH درجة الحخارة والاس الييجروجيشي مغ الفيديائية وىي كلتحميل بعس الخرائز تع  كسا    
 .حقمياً  EC الكيخبائية

مقارنة      S4وS3 بالارتفاع في محصتي تستاز تخكيد الأملاح الحائبة الكمية لقج أضيخت نتائج الجراسة ان     
بالارتفاع الكبيخ مقارنة بالسعجل بذكل عام يمحع أن التخكيب الأيػني ليػر الحسار أخح  .S2 و S1 بسحصتي

 .العالسي، ويتجو نسصو الى سيادة الرػديػم عمى الأيػنات السػجبة والكمػريجات عمى الأيػنات الدالبة

السرادر الخئيدة للأملاح الحائبة في مياه ىػر الحسار ضسغ محافطة ذي قار ىػ السرب العام، ان      
والسرادر الثانػية السؤثخة في التخكيب الأيػني لسياه اليػر ىي انخفاض الترخيف الشيخي وتجفق السياه الجػفية، 

 .يج ولاسيسا خلال فرل الريفسيادة ضخوف التبخخ الذجفزلًا عغ ذوبان الرخػر الجبدية والكمدية وكحلظ 

 الكمسات السفتاحية: )الاملاح الحائبة، ىػر الحسار(.
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Levels and sources of dissolved salts in the waters of Al-Hammar 
Marsh within Dhi Qar Governorate 

Ayoub Hakim Hassan Jabbar Al-Majidi 
Mr. Dr. Safaa Abdel Amir Rashm Al-Asadi 

College of Education for Human Sciences, University of Basra 
Abstract: 

     This study aims to know the levels of dissolved salts in the water of the Hammar 

Marsh, and to reveal its various sources, whether natural or human. 

      Sixteen water samples were collected from four different locations and incidentally 

from the waters of the Hammar Marsh in Dhi Qar Governorate during the water year 

2222-2223 in four seasons, in addition to a sample of the waters of the Euphrates River. 

Those samples were stored in a refrigerated box, and sent in the same Today to the 

Usains laboratory in Al-Qadisiyah Governorate for the purpose of analyzing the 

samples in the laboratory and detecting the concentrations of the main ions. 

     Some physical properties, namely temperature, pH, and electrical conductivity (EC), 

were analyzed in the field. 

      The results of the study showed that the concentration of total dissolved salts was 

higher in stations S3 and S4 compared to stations S1 and S2. In general, it is noticed 

that the ionic composition of the donkey marshes has increased significantly compared 

to the global average, and its pattern tends to lead to the dominance of sodium over the 

positive ions and chlorides over the negative ions. 

      The main sources of dissolved salts in the waters of the Al-Hammar Marsh within 

Dhi Qar Governorate is the general downstream, and the secondary sources affecting 

the ionic composition of the marsh waters are the low river discharge and groundwater 

flow, as well as the dissolution of gypsum and limestone rocks, as well as the 

prevalence of intense evaporation conditions, especially during the summer. 

Keywords: (dissolved salts, Al-Hammar marsh). 
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 المقدمة:

لسياه ىػر الحسار عمى دراسة الخرائز الفيديائية  تذتسل دراسة الشطام الييجروكيسيائي    
ذ يتأثخ التخكيب الكيسياوي لسياه ىػر الحسار بذكل رئيذ بسياه نيخ الفخات إوالكيسيائية لسياه اليػر، 

كػنيا السرجر الأساس لمتغحية اليػر بالسياه العحبة، لحا فأن معخفة مجى تخكد الاملاح ونػعيتيا 
الحسار ضخورية لسعخفة مجى صلاحية مياه اليػر للاستعسالات  في مياه نيخ الفخات وىػر

ن ىشاك العجيج مغ العػامل السحمية التي تديع في تحجيج نػعية السياه كالجيػلػجيا أالسختمفة. كسا 
والصػبػغخافيا والسشاخ والتخبة والخرائز الييجرولػجية والييجروجيػلػجية لمسشصقة، وان أىسية ىحه 

الحسار والتغيخات ذكل ممحػظ بدبب اختلاف البعج عغ مرادر التغحية ليػر الخرائز تتفاوت ب
 (.Aull, 2225:223) التي تصخأ عمية

 مذكمة الدراسة:

 السحابة في مياه ىػر الحسار الخئيدة مدتػيات ومرادر الايػناتتكسغ مذكمو الجراسة لسعخفة     
 وما يتختب عمى ذلظ إثخ عمى الشطام البيئي.

 الدراسة:فرضية 

وبالتالي انعكذ ذلظ الارتفاع عمى  ان مدتػيات الاملاح الحائبة في مياه ىػر الحسار تكػن مختفعة
 الشطام البيئي ليػر الحسار.

 هدف الدراسة: 

تيجف الجراسة عمى تدميط الزػء عمى الخرائز الفيديائية والكيسيائية لسياه ىػر الحسار     
 اليػر. ومجى ارتفاع ندب الاملاح في مياه

 :منطقة الدراسة

دارية تتسثل مشصقة الجراسة بسشخفس ىػر الحسار الغخبي، اذ يقع ضسغ الحجود الإ        
 قزاء الذخق  ومغ الفخات نيخ الذسال مغ الجراسة مشصقة يحج (،1لسحافطة ذي قار )خارشة 
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تقع ، مجيشة الشاصخيةسحافطة البرخة ومغ الجشػب البادية الجشػبية ومغ الغخب ل التابع السجيشة
 46° 52’ شػل وقػسي شسالاً   31° 12 ’ – 32° 62’مشصقة الجراسة فمكياً بيغ دائختي عخض 

 .شخقاً   °47 92’ –

 مبررات الدراسة:

ىحا السػضػع السعخفة مرادر ومدتػيات الاملاح الحائبة للأيػنات الخئيدة وتبايشياً  رتع اختيا    
 مكانياً وزمانياً في مياه ىػر الحسار ومجى تأثيخىا عمى الشطام البيئي.

 منهجية الدراسة:

تع الاعتساد عمى العجيج مغ الأساليب العمسية في ىحه الجراسة ومشيا السشيج الػصفي فزلًا عغ     
 سشيج التحميمي الكسي.ال

 : مهقع ههر الحمار من العراق5الخريطة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

. وزارة السػارد السائية، السجيخية، الييأة العامة لمسداحة، قدع انتاج الخخائط، خخيصة العخاق الادارية، 1السرجر: 
2213، بغجاد،1:1222222بسكياس  . 
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مخكد إنعاش الاىػار والاراضي الخشبة العخاقية، شعبة نطع السعمػمات الجغخافية، خخيصة ىػر الحسار، بسكياس  .2
2216، البرخة، 1:252222 . 

    الخرائص الفيزيائية لمياه ههر الحمار 5.2

 Water temperature :درجة الحرارة المياه. 5.5.2

 الخارجية التي تػثخ عمى البيئة السائيةتعج درجة الحخارة مغ اىع العػامل      
((Huet,1986:72 اذ تتأثخ درجة حخارة الساء كثيخا بجرجة حخارة اليػاء وتقمباتيا اليػمية ،

والسػسسية، وكحلظ سصػع الذسذ وشػل الشيار وسخعة الخياح، وتعتسج شج إثخ السشاخ في درجة 
ة التيارات، وكثافة الغصاء الشباتي الحخارة السياه عمى مداحة السدصح السائي وعسقو، وسخع

عمى الكائشات الحية التي تتػاجج في السياه وتعسل  درجة الحخارة تؤثخ .(223: 2216)الياسخي،
كسا تػثخ عمى قيسة الاس الييجروجيشي  ،عمى اذابة الاوكدجيغ والغازات التي تتػاجج في السياه
راً رئيداً في البيئة السائية مغ خلال التأثيخ وذوبان الاملاح في الساء، كسا تؤدي درجة الحخارة دو 

الغحائي في الكائشات الحية وتػاجج السعادن  ومعجلات التسثيلعمى معجلات التفاعلات الكيسائية 
 Balasim,2213:94) ). السائيةالثقيمة والسمػثات في البيئة 

لحسار ضسغ مشصقة لقج تبايشت معجلات درجة حخارة السياه في مياه نيخ الفخات وىػر ا      
، اذ سجل مػسع الريف ةوزمانياً بيغ مػاسع الدشة السختمف الجراسة ومكانياً بيغ محصات الكياس

درجة مئػية )الججول  31.8 -  32تخاوحت بيغ ، اذلجسيع السحصات اعمى درجة حخارة لمسياه
الشيار فزلا (، ويخجع الدبب في ذلظ الى ارتفاع درجة حخارة اليػاء في فرل الريف وشػل 1.4

عغ سقػط اشعة الذسذ بذكل عسػدي، في حيغ سجل مػسع الذتاء ادنى درجات الحخارة السياه 
درجة مئػية، الدبب في ذلظ قرخ الشيار وانخفاض  19.6-19بيغ في محصات الكياس تخاوحت 

كسية الاشعاع الذسدي الػاصل الى الأرض، اما بالشدبة لسحصات الكياس ضيخ التبايغ السكاني 
 23.15فيفاً بيغ السحصات الكياس فقج تخاوحت السعجل الدشػي لجرجة الحخارة السياه بيغ ش
 عمى التػالي. S4و S1درجة مئػية. في محصتي   24.24و
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: المعاملات الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر الفرات وههر الحمار في مدينة 5.2الجدول 

 .2222-2222الناصرية لمدنة المائية 

 .2223السرجر: نتائج التحاليل السختبخية التي أجخيت في مختبخ يػسايشذ العمسي،

 العشرخ السػسع السحصة

درجة الحخارة )درجة 
 مئػية(

   pH EC            
 )ديدي سيسشد/متخ(

TDS 
 )ممغع/لتخ(

 

 S1)نيخ الفخات( 

 2483 3.88 7.46 32 الريف) اب(
 1555 2.43 7.87 22 الخخيف)تذخيغ الثاني(

 2227 3.48 7.96 19 الذتاء)شباط(
 2298 3.59 8.11 23.6 الخبيع)نيدان(

 2142 3.35 7.85 23.15 السعجل
 

 S2)بجاية اليػر( 

 2624 4.27 7.44 32.7 الريف) اب(
 1622 2.5 7.99 21.1 الخخيف)تذخيغ الثاني(

 2221 3.47 7.98 19 الذتاء)شباط(
 9484 14.82 7.65 23.9 الخبيع)نيدان(

 3977 6.22 7.77 23.67 السعجل
 

 S3)مشترف اليػر( 

 8211 12.83 7.41 31 الريف) اب(
 5331 8.33 7.95 21 الخخيف)تذخيغ الثاني(

 3385 5.29 7.52 19.2 الذتاء)شباط(
 14228 22.2 7.62 23.6 الخبيع)نيدان(

 7783 12.16 7.62 23.65 السعجل
 

 S4)نياية اليػر( 

 8371 13.28 7.54 31.8 الريف)اب(
 9197 14.37 7.91 22.8 الخخيف)تذخيغ الثاني(

 5722 8.91 7.55 19.6 الذتاء)شباط(
 15424 24.1 7.82 24 الخبيع)نيدان(

 9673 15.11 7.71 24.24 السعجل
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، وقاعجية إذا كانت 7اقل مغ  تووفيو تكػن السحاليل حامزة إذا كانت قيس 14-1الصبيعية بيغ 
متعادلة في درجة الحخارة  تكػن  فان السحاليل pH 7الـ  ، وعشجما تداوي قيسة7ة أكثخ مغ تقيس

ي الحي تقع قيستو بيغ يشيعج الاس الييجروج. (282: 1992تياديغ )عباوي وحدغ، وضغط اع
في السياه ىحا  5او اقل مغ  9زادت الكيسة عغ  إذاملائسة للاستعسالات السختمفة اما  8.5 – 6.5

وعادة  .(AL-Asadi,2216:4)ممػثةيعشي عجم صلاحية السياه للاستخجامات السختمفة وتعج مياه 
الييجروجيشي عمى الشذاط ويعتسج الاس  7ما تحتػي السياه الصبيعية عمى درجة حسػضة اعمى مغ 

مغ السسكغ ان يكػن بدبب وجػد  7البايمػجية اما زيادة قيسة الاس الييجروجيشي عغ و  الكيسيائي
 .(Durmishi, et al 2228: 11) كائشات معيشة في السياه

بيغ محصات  مكانياً  لقج تبايشت معجلات الاس الييجروجيشي في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار    
في مػسع الخبيع  pH لـاذ سجمت اعمى قيسة  ،شاً شفيفاً تباي السختمفة مػاسع الدشةزمانياً بيغ و الكياس 

ضسغ  7.41 وبسقجار اما أدني قيسة فقج سجمت في مػسع الريف 8.11بكيسة  S1ضسغ محصة 
فقج تبايغ بيغ محصات الكياس، اذ  pHلكيع الـ  (، اما السعجل الدشػي 1.4الججول ) S3محصة 

 ىقج سجمت أدن S3في حيغ كانت محصة  7.85بحجود و سعجلات الاعمى  S1سجمت محصة 
 .  7.62بسقجار  pHمعجل لكيسة 

 ECالتهصيمية الكهربائية: . 2.5.2

في  3أي قجرتو عمى تػصيل اسعالكيخبائي ىي قابمية الساء عمى نقل التيار  التػصيمية الكيخبائية   
 وتقاس التػصيمية الكيخبائية عاده بػحجة ديدي سيسشد/متخ درجة مئػية. 25السياه عشج درجة حخارة 

ونػعيو الايػنات السػجػدة في حخارة العمى درجة  قابمية السياه عمى التػصيل الكيخبائي وتعتسج
حخارة الساء درجة  % عشج ارتفاع درجة2السياه بحيث تدداد القجرة عمى التػصيمية الكيخبائية بشدبة 

تعج السػاد اللاعزػية السحابة في الساء مػصػلات جيجة  (.62: 2221الكفاري، )مئػية واحجة 
لمتيار الكيخبائي، بيشسا السػاد العزػية رديئة التػصيل لمتيار كػنيا قميمة التأيغ في الساء )الذاوي 

، EC( وTDSحائبة الكمية )وتػجج علاقة شخدية بيغ مجسػع الاملاح ال (،133: 2227واخخون، 
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اذ تختفع قيع التػصيل الكيخبائي بارتفاع قيع الاملاح الحائبة الكمية اعتساداً عمى سمػك الايػنات في 
 (.72: 2216السياه )السػسػي، 

في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار ضسغ مشصقة الجراسة مكانياً بيغ  ECلقج تبايشت قيع الـ    
ديدي سيسشد/متخ في محصتي  15.11و 3.35ت السعجلات الدشػية بيغ محصات الكياس، اذ تبايش

S1 وS4  ( يلاحع مغ التبايغ السكاني لكيع 1.4الججول )عمى التػاليEC  في مياه نيخ الفخات
ديدي سيسشد/متخ لتسثل اعمى  15.11الى  S4وىػر الحسار، اذ يختفع السعجل في محصة 

لتسثل أدنى  S1ديدي سيسشد/متخ في محصة  3.35محصات، في حيغ يشخفس السعجل الى 
باتجاه مغ مرجر التغحية السائية في نيخ الفخات الى داخل  EC السحصات. ان زيادة مقجار الـ

ل البيئة السحمية في زيادة ( عمى دور عػامstrougindicatosrأعساق اليػر تعصي مؤشخاً قػياً )
في مياه نيخ الفخات  ECتخكيد الاملاح السحابة في مياه اليػر. كسا ان قيع التػصيمية الكيخبائية 

أدنى الكيع  S2وىػر الحسار تتبايغ زمانيا بيغ مػاسع الدشة في مشصقة الجراسة، اذ سجمت محصة 
اعمى الكيع خلال  S4ت محصة ديدي سيسشد/متخ خلال فرل الخخيف في حيغ سجم 2.5وبحجود 

بذكل  EC ديدي سيسشد/متخ. ويلاحع مغ بيانات الججول ان قيع الـ 24.1فرل الخبيع وبحجود 
عام تشخفس خلال فرمي الخخيف والذتاء وربسا يخجع سبب ذلظ الى الديادة الشدبية في ترخيف 

خلال فرل الخبيع  EC مياه نيخ الفخات وانخفاض مقجار التبخخ الدصحي في حيغ تختفع قيع الـ
بدبب الانخفاض الحاد في ترخيف مياه نيخ الفخات وانحدار مداحة اليػر بذكل واضح بدبب 
قمة التغحية السائية الجاخمة لميػر كسا يسكغ ان يكػن للأمصار الستداقصة عمى مشصقة الجراسة خلال 

ي غدل تخب الاىػار مغ خلال دور الامصار ف ECدور في زيادة قيع الـ  2223شيخ نيدان لعام 
 وجخفيا الى داخل مياه اليػر.

 Total dissolved solids (TDS)الاملاح الذائبة الكمية:  2.5.2

بـ  TDSوتقاس  ملاح الحائبة الكمية في السياه،ىي مجسػع الا (TDSالاملاح الحائبة الكمية )    
وىي تكتدب أىسية كبيخة في الجراسات الكيسيائية كػنيا تحجد مجى صلاحية استخجام ممغع/لتخ، 
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السياه للأغخاض السختمفة، فزلًا عغ أىسيتيا في حياه الكائشات السائية جسيعيا وتحجيجاً ملائسة 
ويقجر السعجل العالسي لتخكيد الاملاح الحائبة  .(69: 2216السػسػي، )الػسط السائي للأحياء 

 (.56: 2214ممغع/لتخ )الاسجي،  126.1في مياه الأنيار بحجود  TDSة الكمي

في مياه  TDSلقج أضيخت نتائج التحميلات السختبخية لشساذج السياه ان قيع تخكيد الاملاح الكمية    
نيخ الفخات وىػر الحسار ضسغ مشصقة الجراسة تتبايغ مكانياً بيغ محصات الكياس، اذ تبايغ السعجل 

(. 1.4عمى التػالي )الججول  S4و S1ممغع/لتخ في محصتي  9673و 2142 الدشػي بيغ
في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار انيا تأخح  TDSويلاحع مغ التبايغ السكاني لسعجلات تخكيد 

تحتل  S4مسا يؤكج العلاقة القػية بيشيسا. ان محصة  ECالاتجاه الشسصي نفدو لتبايغ قيع الـ 
د الاملاح الحائبة الكمية ويسكغ ارجاع أسباب ذلظ انخفاض كسية السياه السختبة الأولى في تخكي

الجارية في ىحه السحصة مقارنة مع محصات الكياس الأخخى، فزلا عغ تأثيخ الشذاط البذخي 
ومداىسة مياه البدل في رفع تخكيد السػاد الحائبة مغ خلال تغحية اليػر بسياه السرب العام. في 

ى التخاكيد وذلظ لكػنيا تسثل مرجر السياه الحي لع يخزع بعج لتأثيخ ادن S1حيغ تسثل محصة 
 العػامل البيئة السختمفة.

في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار تتبايغ زمانياً  TDSكسا ان قيع تخكيد الاملاح الحائبة الكمية    
ممغع/لتخ  1555أدني الكيع وبحجود  S1بيغ مػاسع الدشة في مشصقة الجراسة، اذ سجمت محصة 

 15424اعمى الكيع خلال فرل الخبيع وبسقجار  S4خلال فرل الخخيف، في حيغ سجمت محصة 
ممغع/لتخ. يلاحع مغ التبايغ الدماني لكيع تخكيد الاملاح الحائبة الكمية ان مػسع الخبيع يسثل اعمى 

سكغ ارجاع سبب ذلظ الى الانخفاض تخاكيد الاملاح الحائبة الكمية في كل محصات الكياس وي
الكبيخ لكسية الترخيف السائي ومشاسيب السياه في مجخى الشيخ الفخات مسا يديج مغ فاعمية تأثيخ 

 السرادر السمػثة لمسياه ويخفع مغ تخكيد الاملاح في مياه اليػر. 

 الخرائص الكيميائية لمياه ههر الحمار: 2.2
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تحجد الخرائز الكيسيائية لسياه ىػر الحسار مجى صلاحيتو مياه اليػر للاستعسالات      
السختمفة، ومجى جاىدية مياىو كػسط بيئي تشسػ تعير فيو مجسػعو مغ الاحياء والشباتات السائية، 

التي الخئيدة و  وتتزسغ الخرائز الكيسيائية لسياه ىػر الحسار دراسة كل مغ الايػنات السػجبة
(، والايػنات K( والبػتاسيػم)Mg( والسغشديػم )Ca( والكالديػم )Na: الرػديػم )كل مغ تتزسغ
( SO4( والكبخيتات)HCO3( البيكاربػنات )Cl: الكمػر)كل مغ التي تذسلو  الخئيدة الدالبة

 (. NO3والشتخات)

 Cationsالايهنات الرئيدة المهجبة:  5.2.2

 Na الرهديهم: 5.5.2.2

يعج الرػديػم مغ العشاصخ واسعة الانتذار في الصبيعة والبيئة السائية اذ يتػاجج في مياه      
ممغع/  122ممغع /لتخ اما في السياه السالحة فيتػاجج بشدب عالية ترل الى  2.2الامصار بشدبة 
دع في السيدان الحامزي لدػائل الج دي الرػديػم دورا رئيداً ؤ ، ي(66: 2221لتخ )الكفاري، 

وضغط الجم ويػجج ىشاك كسيات قميمة مشو داخل الخلايا والبعس الاخخ مػجػد في العطام التي 
% مغ 2.6اذ يعج مغ العشاصخ القمػية ويذكل  .(62: 2222 تعسل كخدان لمرػديػم )العيداوي،

قذخة الأرض وىػ سادس العشاصخ وفخة عمى الاشلاق ويحتػي الرػديػم عمى الاملاح مثل 
الرػديػم الحي يتسيد بانيا املاح قميمة الحوبان في حيغ تتسيد كخبػنات الرػديػم بيكخبػنات 

 (.AL-Ghurabi,2216:12وكبخيتات الرػديػم بقجرتو عمى الحوبان)

الرػديػم في مياه الأنيار يكػن مغ ذوبان الايػنات السكػنة لبعس أنػاع الرخػر  مرادر ان    
د العالية لأيػن الرػديػم غالبا ما تكػن مختبصة بالتمػث العام لاسيسا الفمجسبار والصيغ، ان التخاكي

او تأثيخ السشاشق الداحمية نتيجة  (Sewage Effluents)جخاء تجفق السجاري الرشاعية والسشدلية 
تقجم مياه البحخ باتجاه مرب الشيخ، وكحلظ يدداد تخكيد الرػديػم في السشاشق الجافة ذات 
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كذ في السشاشق الخشبة ذات الامصار الغديخة وذلظ الديػلة ذوبان الامصار القميمة ويحجث الع
 (.2.4املاح الرػديػم وفقجه مغ التخبة )الججول 

 452 -1ان السجيات الصبيعية لتخكيد الرػديػم في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ اقل مغ    
ممغع/لتخ )الججول  6.3 دبحجو ممغع/لتخ، ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد الرػديػم في مياه الشيار 

3.4.) 

شيجت معجلات تخكيد ايػن الرػديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار تبايشاً مكانياً بيغ    
 1482.71و 475.72 محصات الكياس وتبايشاً بيغ مػاسع الدشة، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ

الذكل(، مسا يعشي ارتفاع السعجلات )( 4.4الججول )عمى التػالي  S4و S1ممغع/لتخ في محصتي 
 -76حػالي  الدشػية لتخكيد ايػن الرػديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار بسقجار يتخاوح بيغ

 ضعفاً عغ السعجل العالسي لتخكيد الرػديػم في مياه الأنيار، كسا ان معجلات تخكيد 235
ياه العحبة، ويسكغ ارجاع سبب ذلظ الرػديػم تجاوزت الحجود الصبيعية لتخكيد الرػديػم في الس

الارتفاع في تخكيد الرػديػم الى سيادة املاح الرػديػم في تخب وصخػر الديل الخسػبي كسا 
وان مػقع مشصقة الجراسة في الجدء الأدنى مغ الحػض يديع في زيادة تأثيخ الأنذصة البذخية 

ح الرػديػم في مياه الشيخ وضخوف السشاخ الرحخاوي الجاف الحي يعسل عمى زيادة تخكيد املا
واليػر،  كحلظ تذيج تخاكيد ايػن الرػديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار تبايشاً زمشياً بيغ 

ممغع/لتخ خلال  2653.75و 322.19مػاسع الدشة في مشصقة الجراسة، اذ تبايشت قيع التخكيد بيغ 
مغ التبايغ الدماني لكيع تخكيد  عمى التػالي. يلاحع S3و S1فرمي الخخيف والخبيع في محصتي 

الرػديػم ان مػسع الخبيع يسثل اعمى التخاكيد في جسيع السحصات وىحا ما يػافق التبايغ السػسسي 
( في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار مسا EC (( والتػصيمية الكيخبائيةTDSلكيع الاملاح الحائبة )

يغ تخكيد الرػديػم والاملاح الحائبة الكمية في يعصي مؤشخاً قػياً عمى وجػد علاقة ارتباط شخدية ب
مياه نيخ واليػر، ويسكغ ارجاع سبب ذلظ الى مرادر التغحية وإدارة السػارد السائية، وايزاً 
الارتفاع الكبيخ لتخكيد الرػديػم مقارنة بالأيػنات السػجبة الأخخى مسا يجعمو مؤثخ في مقجار 

 تخكيد الاملاح الحائبة الكمية. 
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 : مرادر الايهنات والمعادن المذابة في مياه الأنهار.2.2 الجدول

 الغلاف السائي الغلاف الجػي  الغلاف الحياتي الغلاف الرخخي  الايػن 
Na السياه البحخية الجفاف مياه مرانع ومشازل فمجسبار وشيغ وىالات 
Ca نذاط الكائشات الحية جبذ وكمذ وشيغ   
Mg السياه البحخية  السرانعمياه  دولػمايت ومعادن شيشية 
K تبخخ شجيج مرانع ومشازل ومبازل فمجسبار واشيان  
CI السياه البحخية  مبازل ومرانع ومشازل صخػر رسػبية وبخكانية 

SO4 امصار حامزية  احياء مائية ومرانع خامات الكبخيتيج وجبذ
 وتبخخ شجيج

 السياه البحخية

HCO3 امصار السائيةالاحياء  حجخ جيخي ودولػمايت  
NO3  مبازل ومرانع ومشازل   

1 – Hem, J. (1989).  
 (.91: 2212)الاسجي،  -2

 : الحدود الطبيعية ومعدلات تركيز العناصر الرئيدة )ممغم/لتر( في المياه الدطحية.2.2الجدول 

 Na Ca Mg K CI SO4 HCO3 NO3 الايػنات

الحجود 
 الصبيعية

1>-452 15>-<122 1-52 1 >-51 2 - 42 2 - 82 25 - 422 - 

السعجل 
العالسي 
لسياه 
 الأنيار

6.3 15.2 4.1 2.3 7.8 11.2 58.4 1 

 :السرجر
 (.94: 2212)الاسجي، -1

 (.55: 2214)الاسجي، 2
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)ممغم/لتر( في مياه نهر الفرات وههر ة: معدلات تراكيز الايهنات المهجبة الرئيد2.2الجدول 
 .2222-2222المائية الحمار لمحطات القياس لمدنهات 

 Kبهتاسيهم  Mgمغنيديهم  Caكالديهم  Naصهديهم  مهسم الدنة المحطة
 

 S5 )نهر الفرات(

 22 222.24 552 222.24 الريف )اب(
 52 525.22 522 222.55 الخريف)تذرين الثاني(

 55 214.22 222 122.22 الذتاء) شباط(
 22 222.32 222 352.32 الربيع )نيدان(

 22.21 225.55 222 231.32 المعدل
 

 S2)بداية الههر( 

 21 212.32 524 224.55 الريف) اب(
 51 512.21 55.2 222.22 الخريف)تذرين الثاني(

 54 515.24 222 252.22 الذتاء)شباط(
 22 221.52 5252 5432.22 الربيع)نيدان(

 22 252.22 234.4 322.22 المعدل
 

 S2)منترف الههر(

 25 142.32 224 423.22 الريف)اب(
 25 535.33 522 5552.52 الخريف)تذرين الثاني(

 25 224.44 222 324.54 الذتاء)شباط(
 53.45 522.22 5222 2212.31 الربيع) نيدان(

 15.32 242.52 222 5212.22 المعدل
 

 S2)نهاية الههر( 

 12 141.2 242 412.23 الريف ) اب(
 24 232.4 222 5324.25 الثاني(الخريف)تذرين 
 23 255.24 222 5512.12 الذتاء) شباط(
 525.15 5151.32 352 2535.53 الربيع) نيدان(

 22.22 2532.42 214 5242.35 المعدل

 .2223السرجر: نتائج السختبخية التي أجخيت في مختبخ يػسايشذ العمسي، 
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المهجبة الرئيدة)ممغم/لتر( في مياه نهر الفرات وههر الحمار لمحطات معدلات تراكيز الايهنات : 2.2الذكل
القياس 
لمدنها
ت 

المائية 
2222

-
2222

. 

 

 

 

 

 

 4.4الججول السرجر: 

 Ca الكالديهم: 2.5.2.2

ا أساسيا في البيئة اذ يعج عشرخ  ،يعج الكالديػم مغ أكثخ السعادن السػجبة وفخة في قذخة الأرض    
(، وىػ مغ أكثخ العشاصخ القمػية شيػعا في السياه العحبة، اذ AL-Ghurabi,2216:86ِ) السائية

( وىػ السدبب الخئيذ لعدخة السياه بالخغع مغ Ca2+يتػاجج عمى شكل ايػن مػجب ثشائي الذحشة )
. ان مرجر الكالديػم في مياه الأنيار ىػ ذوبان (63: 2222)العيداوي، وجػد عشاصخه أخخى 

السكػنة لبعس أنػاع الرخػر لاسيسا الجبذ والكمذ، فزلا عغ الأفعال البيػلػجية الايػنات 
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يعج الكالديػم ضخوري لكافة الكائشات الحية فيػ ميع لمعطام ، (2.4للأحياء السائية )الججول 
وتذكل الاسشان وتخثخ الجم وإنتاج الحميب في الكائشات المبػنة، كسا يفيج في الحفاظ عمى غذاء 

 (.98: 2212( وتػازن الزغط التشافحي)الاسجي، Cells)الخلايا 

الى  15ان السجيات الصبيعية لتخكيد الكالديػم في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ اقل مغ    
ممغع/لتخ 15.2ممغع/لتخ، ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد الكالديػم في مياه الأنيار  122أكثخ مغ 

 (.3.4الججول )

تخكيد ايػن الكالديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار ضسغ مشصقة الجراسة  شيجت معجلات   
ممغع/لتخ في  462و 232تبايشاً مكانياً بيغ محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 

الذكل(. مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية )( 4.4الججول )عمى التػالي  S3و S1محصتي 
اضعاف عغ السعجل العالسي لتخكيد  31-15ػم بسقجار يتخاوح بيغ حػالي لتخكيد ايػن الكالدي

الكالديػم في الأنيار، كسا ان معجلات التخكيد تجاوزت الحجود الصبيعية لتخكيد الكالديػم في السياه 
العحبة في جسيع السحصات. يلاحع مغ التبايغ السكاني لسعجلات تخكيد ايػن الكالديػم ارتفاع 

مقارنة بالسحصات الأخخى، ويسكغ ارجاع الدبب ذلظ الى بعج ىحه  S4و S3حصتي التخاكيد في م
 السحصات عغ مرادر التغحية السياه.                      

كسا ان معجلات تخكيد ايػن الكالديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار تتبايغ زمانياً بيغ مػاسع    
ممغع/لتخ خلال فرمي  1264و 99.2الدشة في مشصقة الجراسة، اذ تبايشت معجلات التخكيد بيغ 

خكيد عمى التػالي. ويلاحع مغ التبايغ الدماني لسعجلات ت S3و S2الخخيف والخبيع في محصتي 
الكالديػم ان مػسع الخبيع يسثل اعمى تخكيداً لأيػن الكالديػم في جسيع السحصات، ويسكغ ارجاع 
سبب ذلظ الى نذاط الاحياء السائية والتي تداىع في زيادة تخكيد ايػن الكالديػم في مياه الشيخ 

ة وما واليػر، بالإضافة الى الاختلاف في معجلات الترخيف بدبب عسميات التجفيف الصػيم
اعقبيا مغ اغسار مفاجئ مسا أدى الى ارتفاع تخاكيد ىحا العشرخ في بعس السحصات، وانخفاض 
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مشدػب السياه وارتفاع درجة الحخارة وشجة التبخخ في معطع محصات مشصقة الجراسة فزلًا عغ 
 (.AL-Shawi, 2227, 14ضعف عسميات سحب الكالديػم مغ السياه التي تقػم بيا الاحياء)

 Mgالمغنيديهم:  2.5.2.2

الذائعة في السياه جخاء قابميتو العالية عمى  يديػم عشرخا مغ العشاصخ القمػيةيعج السغش     
. ان قابمية ذوبان السغشيديػم +Mg2الحوبان في الساء ويتػاجج عمى شكل ايػن مػجب ثشائي الذحشة 

 ,SAWQG)والحسػضة  ( الكخبػنات والبيكاربػناتEquilibriumفي الساء محكػم بتػازن )
1996.) 

ان السرجر الخئيذ لأيػن السغشيديػم السحاب في مياه الأنيار ناتج عغ ذوبان الرخػر الجيخية   
والجولسايت، وصخػر السعادن، والبايخوكديغ في الساء فزلًا عغ مخمفات السياه الرشاعية ولاسيسا 

لصبيعة الحامزية إضافة لمرشاعات ( لسعادلة السياه ذات اDolomatic Lime)التي تدتخجم مادة 
 (.2.4الججول )التي تدتخجم السغشديػم او أحج مخكباتو في العسميات الإنتاجية 

يكتدب السغشيديػم أىسية كبيخة لأكثخ الكائشات الحية لاسيسا الشباتات وذلظ لكػنو مغ العشاصخ    
: 2212خكد لمكػروفيل)الاسجي، التي تجخل في الجورة الغحائية لمشباتات ويعج الايػن السعجني الس

(، ويتحج ايػن السغشيديػم في الصبيعة مع ايػنات أخخى مختمفة، وتعج كخبػنات السغشيديػم 122
MgCO3  وكبخيتات السغشيديػمMgSO4  ،2216اكثخ السعادن الذائعة لمسغشيديػم)السػسػي :

81.) 

ممغع/لتخ  52 -1العحبة تتبايغ بيغ ان السجيات الصبيعية لتخكيد السغشيديػم في السياه الدصحية   
 (. 3.4الججول )ممغع/لتخ  4.1ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد السغشيديػم في مياه الأنيار 

تتبايغ معجلات تخكيد ايػن السغشيديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار تبايشاً مكانياً بيغ    
ممغع/لتخ في محصتي  2974.84و 229.11محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 



 هـ4444-م  2023. لسنة الثالث  /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 

2125 

 

S1 وS4  الذكل(. مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية لتخكيد ايػن )( 4.4الججول )عمى التػالي
ضعفاً عغ السعجل العالسي لتخكيد السغشيديػم في  725-56لسغشيديػم بسقجار يتخاوح بيغ حػالي ا

مياه الأنيار، كسا ان معجلات التخكيد تتجاوز الحجود الصبيعية لتخكيد السغشيديػم في السياه العحبة 
م ارتفاع في جسيع محصات الكياس. ويلاحع مغ التبايغ السكاني لسعجلات تخكيد ايػن السغشيديػ 

ويخجع الدبب في ذلظ الى انخفاض مياه نيخ الفخات وىػر الحسار،  S4و S3الكيع في محصة 
فزلًا عغ الشذاشات البذخية مغ خلال القاء السخمفات البذخية مغ قبل القخى السحيصة لميػر 

 ائي. وماليا مغ تأثيخ في زيادة تخكيد السمػثات وانعكاس ذلظ عمى الكائشات الحية في الػسط الس

كسا ان قيع تخكيد ايػن السغشيديػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار يتبايغ زمانياً بيغ مػاسع    
ممغع/لتخ خلال  1595.76و 121.22الدشة في مشصقة الجراسة، اذ تبايشت معجلات التخكيد بيغ 

ايغ عمى التػالي. ويلاحع مغ التب S4و S1فرمي الخخيف والخبيع عمى التػالي في محصتي 
الدماني لسعجلات تخكيد السغشيديػم ان مػسع الخبيع يدجل اعمى تخكيد لأيػن السغشيديػم في 
محصات الكياس، في حيغ يدجل مػسع الخخيف أدني التخاكيد، وىحا يتػافق مع التبايغ الدماني 

 لتخكيد الاملاح الحائبة الكمية.

 K البهتاسيهم: 2.5.2.2

اصخ القمػية تخكدا في السياه العحبة رغع تػاججه في جسيع مكػنات يعج البػتاسيػم مغ اقل العش     
الشطام البيئي وفعاليتو العالية عمى الحوبان في الساء ويتػاجج في السياه عمى شكل ايػن احادي 

ان مرجر الخئيذ لأيػن البػتاسيػم ىي السعادن الفمجسبارية ورواسب K+(WHO,2229 ،) الذحشة
، وقج يدداد تخكيد البػتاسيػم في السياه جخاء تجفق مياه البدل والسجاري السشدلية او بفعل الستبخخات

 (.2.4الججول )حالات التبخخ الذجيج في السشاشق الجافة 

يعج البػتاسيػم عشرخا أساسيا وميسا لشسػ وتشطيع اجدام الكائشات الحية، اذ يؤدي دوراً حيػياً في    
ية لمخمية، كالتسثيل الغحائي، الا ان ارتفاع تخاكيده في دم الاندان يشتج الكثيخ مغ الػضائف الحيػ 
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عشيا اثار صحية خصخة لاسيسا للأفخاد الحيغ يعانػن مغ امخاض الكمية والقمب وضغط الجم وسكخ 
ػريج مان ايػن البػتاسيػم يتػاجج عادة في الصبيعة متحجا مع ايػن الك(. 15: 2212العبادي، )الجم 

 ػتاسيػمالبيتحج مع الكبخيتات عمى شكل كبخيتات  وأحيانا KCIمػريج البػتاسيػم عمى شكل ك
KSO4 يتحج مع البيكاربػنات عمى شكل بيكاربػنات البػتاسيػم  وقجKHCO3  ،2212)الاسجي :

121.) 

 51 -1ان السجيات الصبيعية لتخكيد البػتاسيػم في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ اقل مغ    
ممغع/لتخ )الججول  2.3لتخ، ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد البػتاسيػم في مياه الأنيار بحجود ممغع/
3.4 .) 

شيج تخكيد ايػن البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار في مشصقة الجراسة تبايشاً مكانياً    
خ في محصتي ممغع/لت 63.64و 22.25بيغ محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 

S1 وS4  شكل(، مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية لتخكيد ايػن )( 4.4الججول )عمى التػالي
ضعفاً عغ السعجل العالسي لتخكيد البػتاسيػم في  28-9البػتاسيػم بسقجار يتخاوح بيغ حػالي

يػم في تجاوزت الحجود الصبيعية لتخكيد البػتاس S4الأنيار، كسا ان معجل التخكيد في محصة 
تحتل  S4السياه العحبة. يلاحع مغ التبايغ السكاني لسعجلات تخكيد ايػن البػتاسيػم ان محصة 

أدنى السحصات في تخكيد  S1السختبة الأولى في تخكيد ايػن البػتاسيػم، في حيغ تسثل محصة 
( مسا يعشي TDSالبػتاسيػم، وىحا يتفق تساماً مع التبايغ السكاني لتخكيد الاملاح الحائبة الكمية)
 وجػد علاقة ارتباط قػية بيغ تخكيد ايػن البػتاسيػم وتخكيد الاملاح الحائبة الكمية.

كسا ان تخكيد ايػن البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار يتبايغ زمانياً بيغ مػاسع الدشة    
 S4و S1ي محصة ممغع/لتخ ف 129.59و 14في مشصقة الجراسة، اذ تبايشت معجلات التخكيد بيغ 

خلال فرمي الخخيف والخبيع عمى التػالي. يلاحع مغ التبايغ الدماني لتخكيد البػتاسيػم ان مػسع 
الخبيع يسثل اعمى تخكيد لأيػن البػتاسيػم في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار، ويسكغ ارجاع سبب 

ندبة تأثيخ عػامل البيئة ذلظ الى انخفاض التراريف السائية في مػسع الخبيع مسا يديع في زيادة 
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السحمية والأنذصة البذخية في نػعية السياه وزيادة تخاكيد الاملاح السحابة في السياه ومشيا املاح 
 البػتاسيػم. 

 Anions الايهنات الرئيدة الدالبة: 2.2.2

 CIالكمهريد:  5.2.2.2

ذو قابمية عالية لمحوبان في شاصخ الحخة والشادرة في الصبيعة غيخ انو عيعج ايػن الكمػريج مغ ال   
: 2212( والسمػحة في الساء )الاسجي، TDSالساء مسا يديع في رفع تخكيد السػاد الحائبة الكمية )

: 2222)العيداوي،  -CI(، اذ يتػاجج الكمػريج في الساء عمى شكل ايػن سالب احادي الذحشة 123
ان مرجر الكمػريج في مياه الأنيار ىػ ذوبان الايػنات السكػنة لبعس أنػاع الرخػر (، 72

 (.2.4الججول )الخسػبية والبخكانية، وتجفق مياه البدل والسجاري الرشاعية والسشدلية 

تعج الكمػريجات ضخورية وذات أىسية كبيخة للأحياء الشباتية والحيػانية في الػسط السائي مغ    
ان عسمية امتداج الكمػر مع ايػن (، SAWQG, 1996)يخ عمى الفعاليات الفيديػلػجية خلال التأث

السالح الرػديػم يعسل عمى تكػيغ كمػريج الرػديػم الحي بجوره يعسل عمى اكتداب السياه شعسو 
 .(136: 2218الجشة، )

ممغع/لتخ،  42-2 ان السجيات الصبيعية لتخكيد الكمػريج في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ   
 (.3.4ممغع/لتخ )الججول  7.8ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد في مياه الأنيار 

شيج تخكيد ايػن الكمػريج في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار في مشصقة الجراسة تبايشاً مكانياً بيغ    
 S1صتي ممغع/لتخ في مح 3782.35و 921.6محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 

الذكل(. مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية لتخكيد ايػن )( 5.4الججول )عمى التػالي  S4و
ضعفاً عغ السعجل العالسي لتخكيد الكمػريج في مياه  485-116الكمػريج بسقجار يتخاوح بيغ حػالي

الأنيار، كسا ان معجلات التخكيد قج تجاوزت الحجود الصبيعية لتخكيد الكمػريج في السياه العحبة في 
جسيع السحصات، ويسكغ ارجاع الدبب الخئيذ في ارتفاع تخكيد ايػن الكمػريج في محصات الكياس 
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تجة مغ ترخيف السخمفات البذخية)الرخف الرحي( اما برػرة الى زيادة تخاكيد الاملاح الشا
مباشخة الى وىػر الحسار مغ سكان القخى الػاقعة عمى ضفاف الشيخ واليػر او برػر غيخ مباشخة 
عبخ نيخ الفخات والحي بجورة يخفج اليػر بكسيات ىائمة مغ الكمػريج فزلًا عسا ترفية محصات 

كيع، كسا ان قيام الشذاط الدراعي عغ شخيق البدل بعس الأراضي الاسالة مغ كمػر اثشاء عسمية التع
الدراعية الػاقعة عمى شػل نيخ الفخات وىػر الحسار وما تشقمو السياه مغ تخاكيد عالية مغ الكمػريج، 
فزلًا عغ مبدل السرب العام الحي يداىع ىػ الاخخ في زيادة تخاكيد الكمػريجات، كسا ان لمسياه 

زيادة تخكيد الاملاح نتيجة ارتفاع مشاسيبيا في بعس السػاقع، مسا يجل ان عسمية  الجػفية تأثيخ في
(، يلاحع مغ التبايغ السكاني لتخكيد AL-Mosewi, 2226:12الاغسار ليدت كافية لحج الان)

مقارنة بسحصات الكياس الأخخى، وىحا  S4محصة  الكمػريج في مشصقة الجراسة ارتفاع التخاكيد في
(، مسا يعصي مؤشخاً قػياً عمى TDCالتبايغ السكاني لتخكيد الاملاح الحائبة الكمية ) ما يتػافق مع

وجػد علاقة ارتباط بيغ تخكيد الكمػريجات والاملاح الحائبة الكمية في مياه نيخ الفخات وىػر 
الحسار، ويسكغ تفديخ تمظ العلاقة الصخدية بدبب الارتفاع الكبيخ لتخكيد الكمػريجات مقارنة 

 يػنات الأخخى مسا يجعمو الايػن الأكثخ تأثيخا في مقجار تخكيد الاملاح الحائبة الكمية.بالأ
كسا ان تخكيد ايػن الكمػريج في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار يتبايغ زمانياً بيغ مػاسع الدشة في    

ممغع/لتخ خلال فرمي الخخيف  7275.6و 539مشصقة الجراسة، اذ تبايشت معجلات التخكيد بيغ 
ريج ان عمى التػالي. يلاحع مغ التبايغ الدماني لتخكيد ايػن الكمػ  S3و S1والخبيع في محصتي 

في حيغ يدجل مػسع  S1مػسع الخبيع يسثل اعمى التخكيد في محصات الكياس باستثشاء محصة 
 الخخيف أدني تخكيداً، وىحا يتػافق مع التبايغ الدماني لتخكيد الاملاح الحائبة الكمية. 

 : معدلات تراكيز الايهنات الدالبة الرئيدة )ممغم/لتر( في مياه نهر الفرات وههر1.2الجدول 
 .2222-2222الحمار لمحطات القياس لمدنة المائية 

الكلوريد  موسم السنة المحطة
CI 

البيكاربونات 
HCO3 

الكبريتات 
SO4 

 NO3النترات 

 
نهر (

الفرات( 

 .48.2 52.822 22 5225 الصيف )اب(

الخريف)تشرين 
 الثاني(

532 522 563862 2825. 

 8622. 656842 544 5384. الشتاء )شباط(
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 .2223يػسايشذ العمسي، السرجر: نتائج السختبخية التي أجخيت في مختبخ السرجر: 

S5 )38623 23842. 26 5622 الربيع)نيسان 

 4..48 636852 52485 26586 المعدل

 
)بداية 
الهور( 
S2 

 38652 543862 26 2.6 الصيف)اب(

الخريف)تشرين 
 الثاني(

54.8. 524 422865 3822. 

 568345 6228.6 556 6.6 الشتاء )شباط(

 8545. 33.4856 246 4253 الربيع)نيسان(

 68524 5225865 56585 5245825 المعدل

 
)منتصف 
 الهور(
S3 

 28565 25.2863 5.6 3625 الصيف)اب(

 28225 2225852 .23 .2238 الخريف)تشرين الثاني(

 8225. 222856 .52 5225 الشتاء)شباط(

 28.42 33438.2 224 262586 الربيع)نيسان(

 2855 2556 25285 3522835 المعدل

 
)نهاية 
الهور( 
S4 

 85.6. 5354865 .56 3226 الصيف)اب(

 48243 4353834 222 .25568 الخريف)تشرين الثاني(

 538363 5256862 266 222486 الشتاء)شباط( 

 558533 52.6853 .25 6.66 الربيع)نيسان(

 2823 35.6852 22485 32.6835 المعدل
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معدلات تراكيز الايهنات الدالبة الرئيدة )ممغم/لتر( في مياه نهر الفرات وههر  :1.2 الذكل

 .2222-2222الحمار لمحطات القياس لمدنة المائية 

 5.4السرجر: الججول 

 HCO2البيكاربهنات:  2.2.2.2
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واحجة مغ اىع الايػنات الدالبة الستػاججة في السياه وتختبط في تخاكيدىا مع  تعج البيكاربػنات     
تقابمو زيادة في تخكيد البيكاربػنات  PHبعلاقة شخدية بحيث تعج أي زيادة في قيسة  PHقيسة 

( ويعتبخ مغ العشاصخ الػاسعة الانتذار في الصبيعة، 129: 2212والعكذ صحيح )الاسجي،
 .(87-86: 1986( )الحسيع، -HCO3ى شكل ايػن احادي الذحشة)وتتػاجج في السياه عم

ان مرجر البيكاربػنات في مياه الأنيار ناتج عغ عسميات التجػية لسعادن بعس أنػاع الرخػر    
 كسا تعج البيكابػنات(، 2.4الججول ) الحامزيةولاسيسا الحجخ الجيخي فزلا عغ الامصار 

ضخورية لمكائشات الحية ولاسيسا الشباتات السائية واليائسات الشباتية لجورىا السداىع في عسمية البشاء 
ان زيادة تخكيد البيكاربػنات يعصي صفة القمػية ، (92: 2216)السػسػي، ( الزػئي)الكمػروفيل

 .(66: 2215)الجشابي، الحسػضة لمسياه وىحا يعشي قابمية عمى معادلة 

 422-25ان السجيات الصبيعية لتخكيد البيكاربػنات في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ    
الججول )ممغع/لتخ  58.4ممغع/لتخ، ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد البيكاربػنات في مياه الأنيار 

3.4.) 

لجراسة تبايشاً شيجت تخاكيد ايػن البيكاربػنات في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار ضسغ مشصقة ا   
ممغع/لتخ في  224.5و 124.5مكانياً بيغ محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 

( )الذكل(، مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية 5.4الججول )عمى التػالي  S4و S1محصتي 
ياه الأنيار، ضعفاً عغ السعجل العالسي لتخكيد البيكاربػنات في م 4-2لتخكيد البيكاربػنات بسقجار 

كسا ان معجل التخكيد في السحصات كافة لع تتجاوز الحجود الصبيعية لتخكيد البيكاربػنات في السياه 
تحتل السختبة  S4العحبة. يلاحع مغ التبايغ السكاني لسعجلات تخكيد ايػن البيكابػنات ان محصة 

التخبة والتخاكيب الرخخية الأولى في تخكيد البيكابخونات، ويسكغ ارجاع أسباب ذلظ الى احتػاء 
عمى مخكبات البيكاربػنات التي تزاف لسياه الشيخ خلال جخيانو عمييا فزلًا عغ تأثيخه بشػعية 

 السياه ليػر الحسار التي تديج مغ تخكيده مع زيادة بعجه مغ مجخى الشيخ. 
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في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار تتبايغ زمانياً بيغ مػاسع  كسا ان قيع تخكيد ايػن البيكاربػنات   
ممغع/لتخ خلال فرمي  274و 76الدشة في مشصقة الجراسة، اذ تبايشت معجلات التخكيد بيغ 

عمى التػالي. يلاحع مغ التبايغ الدماني لتخكيد البيكابػنات  S3و S2الريف والخبيع في محصتي 
عمى تخكيد لأيػن البيكابخونات في السحصات، ويسكغ ارجاع ان مػسسي الخخيف والخبيع يسثلًا ا 

سبب ذلظ الى انخفاض الترخيف السائي لمشيخ واليػر مسا يديع في زيادة ندبة الاحياء السائية في 
 زيادة تخكيد ايػنات البيكاربػنات. 

 SO2الكبريتات: 2.2.2.2

خاء اتحادىا وتفاعميا مع مختمف تعج الكبخيتات مغ السكػنات الػاسعة الانتذار في السياه ج    
-SO42الايػنات السػجبة، وتتسثل الكبخيتات في السياه غالبا عمى شكل ايػن سالب ثشائي الذحشة )

وتعج الكبخيتات مغ الايػنات القاعجة ذات القابمية العالية لمحوبان في (، 126: 2212، الاسجي( )
 (.Hem, 1989)الساء 

في مياه الأنيار ناتج عغ ذوبان الايػنات السػجػدة في الرخػر  ان السرجر الخئيذ لمكبخيتات   
والرخػر الصيشية، وصخػر الصفل، فزلا عغ دور الامصار الحامزية  الجبذ،الخسػبية، مثل 

لمكبخيتات أىسية كبيخة . (2.4 والسخمفات الرشاعية التي تصخح فزلاتيا الى السجاري )الججول
ي نذاشيا في الشسػ والرحة والتكاثخ، فسغ الشاحية إيجابية لمكائشات الحية مغ خلال تأثيخىا ف

عغ علاقاتيا في افخاز ىخمػن في تكػيغ الاحساض الاميشية، فزلاتداىع الكبخيتات 
(. ان الكبخيتات قج تتحج مع ايػن الرػديػم لتذكل WBGN,1999:143-144الاندػليغ)

عمى شكل كبخيتات ( وقج تتحج مع ايػن الكالديػم NaSO4كبخيتات الرػديػم)
( MgSO4جبذ( او مع ايػن السغشيديػم عمى شكل كبخيتات السغشيديػم))( CaSO4الكالديػم)

 (.126: 2212الاسجي، )( KSO4واحياناً تتحج مع البػتاسيػم لتذكل كبخيتات البػتاسيػم)
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ممغع/لتخ،  82-2ان السجيات الصبيعية لتخكيد الكبخيتات في السياه الدصحية العحبة تتبايغ بيغ     
 (.3.4الججول )ممغع/لتخ  11.2ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد الكبخيتات في مياه الأنيار 

شيجت تخاكيد ايػن الكبخيتات في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار في مشصقة الجراسة تبايشاً مكانياً بيغ 
خ في محصتي ممغع/لت 3186.19و 632.57محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 

S1 وS4  الذكل( مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية لتخكيد ايػن 5.4عمى التػالي )الججول( )
ضعفاً عغ السعجل العالسي لتخكيد الكبخيتات في مياه  284-56الكبخيتات بسقجار يتخاوح بيغ حػالي 

كبخيتات في السياه العحبة الأنيار، كسا ان معجلات التخكيد تجاوزت كثيخاً الحجود الصبيعية لتخكيد ال
في جسيع السحصات، ويسكغ ارجاع الدبب ذلظ الى التػاجج الكبيخ لرخػر الجبذ في مشصقة 
الجراسة. يلاحع مغ التبايغ السكاني لتخكيد ايػن الكبخيتات في مشصقة الجراسة ارتفاع التخاكيد في 

الستسثل بالسخمفات الرشاعية جسيع السحصات، ويسكغ ارجاع الدبب ذلظ الى زيادة الشذاط البذخي 
 والرخف الرحي والسبازل الدراعية التي تستاز بارتفاع تخكيد الكبخيتات. 

كسا ان تخكيد ايػن الكبخيتات في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار قج شيج تبايشاً زمانياً بيغ مػاسع     
غع/لتخ خلال فرمي مم 5782.13و 499.65الدشة في مشصقة الجراسة، اذ تبايشت التخاكيد بيغ 

عمى التػالي. يلاحع مغ التبايغ الدماني لتخكيد ايػن  S4و S2الخخيف والخبيع في محصتي 
الكبخيتات ان مػسع الخبيع يسثل اعمى تخكيد لأيػن الكبخيتات في جسيع السحصات، ويسكغ ارجاع 

ية التي تديع الدبب ذلظ الى انخفاض ترخيف الشيخ وزيادة ندبة تأثيخ مخمفات الشذاشات البذخ 
 في ارتفاع تخكيد ايػن الكبخيتات.

 NO2النترات  2. 2. 2. 2

اشكال الشتخوجيغ في السياه وىي جدء ميع مغ الجورة البايػجيػكيسيائية في  أحجتعج الشتخات      
كأيػن  ، اوNO-3او كأيػن الشتخات  N2الصبيعة التي يكػن فييا الشتخوجيغ، اما بذكل غاز 

اذابة في الساء لاعتسادىا في عسمية التحػيل عمى التفاعل  أكثخوتعج الشتخات  ،NH+4الامػنيػم 
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(. ان مرجر الشتخات في مياه الأنيار عائج 181: 2227)سجخان، الساء الاكدجة والاختدال في 
لمتحمل الحيػي للاسسجة الكيسيائية الشاتجة مغ عسمية ترخيف مياه البدل مغ الأراضي الدراعية، 

  (. 2.4)الججول  ية الستجفقة باتجاه مجخ الأنيارفايات الرشاعية والاستعسالات السشدلفزلا عغ الش

لمشتخات دور ميع وفعال في نسػ وتكاثخ الكائشات الحية لاسيسا اليائسات الشباتية التي تعتسج     
شتخات ويبمغ السعجل العالسي لتخكيد ال (.237: 2228)معخوف، غحائيا عمييا الحيػانات السائية في 

 (.3.4ممغع/لتخ )الججول  1في مياه الأنيار 

شيجت تخكيد ايػن الشتخات في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار في مشصقة الجراسة تبايشاً مكانياً     
 S1ممغع/لتخ في محصتي  9.23و 4.884بيغ محصات الكياس، اذ تبايشت السعجلات الدشػية بيغ 

الذكل( مسا يعشي ارتفاع السعجلات الدشػية لتخكيد الشتخات )( 5.4عمى التػالي )الججول  S4و
 اضعاف السعجل العالسي لتخكيد الشتخات في مياه الأنيار.  9-5بسقجار يتخاوح بيغ حػالي 

اما التبايشات السػسسية لتخاكيد الشتخات في مياه نيخ الفخات وىػر الحسار فيسثل مػسع الذتاء    
 12.341و 8.627وبسقجار  S3ع السحصات باستثشاء محصة اعمى التخاكيد السدجمة في جسي

ممغع/لتخ عمى التػالي، في حيغ يسثل مػسع الخخيف أدني السعجلات السدجمة لتخكيد  13.363و
عمى التػالي،  S4و S3و S1ممغع/لتخ في محصة 4.243و 2.295و 2.958الشتخات وبسقجار 

. يلاحع مغ S2ممغع/لتخ في محصة  3.619ويدجل الريف أدني معجل لتخكيد الشتخات بسقجار 
التبايشات السكانية والدمانية لتخاكيد الشتخات في مشصقة الجراسة بانيا تبايشات غيخ نسصية وتختمف 
ندبياً عغ اتجاه التخكيد الايػني في مياه الشيخ واليػر مسا ولج صعػبة في وضع اعتقاد او تفديخ 

الجراسات تذيخ الى ان بعس الايػنات او السعادن قج مشصقي لتبايغ تخاكيد الشتخات عمساً ان بعس 
تتػاجج او تختفع معجلات تخكيدىا في مياه الأنيار دون التسكغ مغ تحجيج او معخفة الأسباب فتكػن 

 (.Peters&Mey beck, 2222)مجيػلة السرجر 
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