
 هـ4444-م  2023. لسنة   الثاني /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 
  

6161 
 

 عمى مؤشرات الجفاف في السشظقة الذرقية من ميدان تحميل ونسذجة آثار الجفاف بشاء  
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 السمخص:

ييجف البحث الى تتبع ومخاقبة الجفاف السشاخي بحدب مؤشخ السظخ الكياسي وتاثيخه عمى 
لسؤشخات الظيفية ذات العلاقة السباشخة بحالات الجفاف السؤثخ عمى الغظاء الشباتي بعض ا

و مؤشخ درجة VCIومؤشخ حالة الغظاء الشباتي NDVIلاسيسا مشيا مؤشخ الغظاء الشباتي 
فزلا TCIومؤشخ استجابة الغظاء الشباتي لمحخارة TVDIالغظاء الشباتي -الحخارة لدظح الأرض 
باىتسام كبيخ في الجراسات العمسية  حغيتان ىحه السؤشخات SWIبة عؽ مؤشخ رطؾبة التخ 

سعى البحث ان يبيؽ تأثيخ ىحه ونؾعيتو لحا  الغظاء الشباتيمباشخ عمى  تأثيخالعالسية لسا ليا 
السؤشخات لسجى تأثخىسا بحالات الجفاف زمانيا ومكانيا عمى مشظقة الجراسة اذ بيشت الجراسة ان 

بمغت VCIالجراسة متبايؽ اذ بمغ الارتباط بيؽ مؤشخ السظخ الكياسي و الارتباط بيؽ مؤشخات 
بمغ TVDIوSPIو ىي علاقة ارتباط متؾسظة في اعمى ارتباط سجل بيؽ مؤشخي 05.0.نحؾ 
بمغت  TCIعلاقة قؾية طخدية فزلا عؽ ارتباط بيؽ مؤشخ السظخ الكياسي و00.0.نحؾ
 0وىي بحلػ علاقة ارتباط عكدية-..05.نحؾ

 ت السفتاحية: )آثار الجفاف، مؤشخات الجفاف، السشظقة الذخقية(0 الكمسا
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Abstracts: 

The research aims to track and monitor climatic drought according to 
the standard rain index and its impact on some spectral indicators 
directly related to droughts affecting vegetation, especially including the 
NDVI vegetation index, the vegetation status index VCI, the surface 
temperature index - vegetation TVDI, and the vegetation response 
index to heat TCI, as well as Soil Moisture Index (SWI) These 
indicators received great attention in international scientific studies 
because of their direct impact on vegetation cover and its quality. 
Therefore, the research sought to show the impact of these indicators 
due to their vulnerability to droughts, both temporally and spatially, on 
the study area. The study showed that the correlation between the 
study indicators varied, as the correlation reached Between the 
standard rain index and the VCI it amounted to about 0.509, and it is a 
medium correlation in the highest correlation recorded between the SPI 
and TVDI indices, which amounted to about 0.948. As well as a 
correlation between the standard rain index and the TCI amounted to 
about 0.500 - which is an inverse correlation. 

Keywords: (effects of drought, drought indicators, eastern region). 
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السشاخي وعادة يحجث دون سبق يعج الجفاف جدءا مؽ الخرائص الشغام الييجرولؾجي و     
، كسا ((6))الجغخافية ولا يخزع لمتبايشات الاقترادية والدياسية بيؽ الجول دانحار اذ يتعجى الحجو 

يعج الجفاف مؽ العؾامل السيجدة لسعغؼ دول العالؼ لاسيسا عمى القظاع الدراعي والسؾارد السائية 
،وىشاك الكثيخ مؽ الجراسات ((1))الشباتيتجىؾر السخاعي الظبيعية فزلا عؽ الغظاء  ،،الترحخ

التي تشاولت مؾضؾعة الجفاف اذ قام ري وزملاءه بتحميل مؤشخات 
(NDVI.VCI,VHI,NDWI) مىلسخاقبة الجفاف في اربع ولايات أمخيكية وذلػ بالاستعانة ع 

مؽ اكثخ SDCIواعيخت نتائج الجراسة ان مؤشخ trmmو Modisالرؾر الجؾية لمقسخ 
 مخاقبةثيخا عمى معامل الجفاف وتظابقات نتائج البحث مع نتائج السعتسجة لسشغسة السؤشخات تأ

0كسا قام كاكامؾ وزملائو بجراسة، استظاعؾا ((1))(USDM)الجفاف في الؾلايات الستحجة الامخيكية
في تحميل ومخاقبة الجفاف وذلػ بالاستعانة MODISمؽ خلاليا تؾعيف إمكانيات القسخ 

واعيخت SPIومقارنة الشتائج السدتخخجة ليحه السؤشخات مع مؤشخات EVI,VARIبالسؤشخات 
يقع تحت تأثيخ  0..1-...1نتائج التحميل ان معغؼ الحؾض في سيجني بيؽ الأعؾام 

 NDIB60وSPIالجفاف بعلاقة ارتباط قؾية بيؽ السؤشخ 
خ مؤشخ تؼ استخجام بيانات الاستذعار عؽ بعج لمكذف ومخاقبة حالات الجفاف مشح تظؾي    

تأثيخات السشاخية والظؾبؾغخافية والاعتساد البؾاسظة كؾغان وذلػ بيجف ححف VCIحالة الشبات 
مؽ أكثخ السؤشخات استخجاما في الجراسات BDSIفي حيؽ يعج مؤشخ((.))عمى ىحا السؤشخ0

                                                           
((1))

 ( Kogan, Felix N. "Application of vegetation index and brightness temperature 

for drought detection." Advances in space research 15.11 (1995): 91-100.  
((2))

 (Jupp, David LB, et al. “Soil moisture and drought monitoring using remote 

sensing I: Theoretical background and methods.” EOC Report1 (1998): 16-21.  
((3))

 ( Rhee, Jinyoung, Jungho Im, and Gregory J. Carbone. "Monitoring 

agricultural drought for arid and humid regions using multi-sensor remote 

sensing data." Remote Sensing of environment 114.12 (2010): 2875-2887. 
((4))( Kogan, Felix N. "Global drought watch from space." Bulletin of the 

American Meteorological Society 78.4 (1997): 621-636.   
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0عمى ((6))مؽ بيؽ السؤشخات الجفاف والحي تؼ تظؾيخه في الؾلايات الستحجة الامخيكية ،العمسية
بكثخة وذلػ لديؾلة استخجامو SPI،اذ تؼ استخجام مؤشخ PDSIالخغؼ مؽ شعبية استخجام مؤشخ 

الى عشاصخ الامظار ودرجات الحخارة فزلا عؽ PDSIولسا لو مدايا عجيجة ، في حيؽ يحتاج 
0 قام ((1))بيانات رطؾبة التخبة عمى عكذ مؤشخ السظخ الكياسي التي يعتسج عمى السظخ فقط0

و بجراسة ومخاقبة الجفاف في السشظقة الؾاقعة شسال الريؽ وذلػ مؽ خلال زانػ وزملائ
كان أداة جيجة MIDI، اذ بيشت نتائج ابحاثيؼ ان مؤشخ PCI,SMCI,TCI الظيفيةسؤشخات ال

مقارنة بسؤشخات الجفاف السدتخخجة عؽ طخيق الاستذعار عؽ بعج ،وان ىحا السؤشخ سجل 
 )نادية حاتؼ(لتحميلةوكحلػ في دراسة قامت بيا الباحث SPI0((1))اعمى قيسة ارتباط مع مؤشخ 

لقزاء عمي الغخبي بيشت نتائج NDWIوNDVIجغخافي لسعامل الجفاف باستخجام مؤشخي 
دراستيا ان لمسؤشخيؽ السحكؾريؽ القجرة الكافية لستابعة تكخار حالات الجفاف في مشظقة الجراسة 

فزلا  ((.))(10كؼ6106ب ىحا السؤشخ نحؾ )اذ بمغت السداحة السدتخخجة لغظاء الشباتي بحد
بحيخة الحبانية باستخجام مؤشخ التي تعخضت ليا عؽ ذلػ ىشاك دراسة تشاولت تغيخات 

ndwi وبيشت ان نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج واستخجام السؤشخ السحكؾر لجييا
اذ تبيؽ ان  1.60-.1.6م القجرة في تحجيج التغيخات لاسيسا مشيا السخصؾدة خلال الأعؾا

                                                           

((1))( Heim Jr, Richard R. "A review of twentieth-century drought indices used in 

the United States." Bulletin of the American Meteorological Society 83.8 (2002): 

1149-1166.  
((2))( Guttman, Nathaniel B. "Accepting the standardized precipitation index: a 

calculation algorithm 1." JAWRA Journal of the American Water Resources 

Association 35.2 (1999): 311-322.  
((3)(Wang, Lingli, and John J. Qu. "NMDI: A normalized multi‐band drought 

index for monitoring soil and vegetation moisture with satellite remote 

sensing." Geophysical Research Letters 34.20 (2007).  
تحميل جغرافي لمجفاف واثره في الغظائين الشباتي والسائي في قزاء عمي ،نادية حاتم طعسة العتابي ( ((4))

، 02مجمة ميدان لمدراسات الاكاديسية، ، السجمد ،NDWIو  NDVIوقريشتي  SPIالغربي بإستخدام مؤشر 
 .445-393الرفحات  ،AR ،0204 44العدد 
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مدتؾى البحيخة متقمب بيؽ سشة وأخخى تبعا لمتغيخات السشاخية التي تشعكذ اثارىا عمى كسيات 
 0((6))بحيخة الحبانية مؽ التداقط في تغيخ تمػ السدتؾى 

 مذكمة الدراسة:-
 تسثل مذكمة الجراسة بسا يأتي:

 ما مجى تأثيخ نؾبات الجفاف عمى الغظاء الشباتي؟-
 ىشاك ارتباط بيؽ مؤشخات الجفاف ؟ىل -
 فرضية البحث:-

 يؤثخ الجفاف بذكل رئيذ عمى مداحة الغظاء الشباتي في مشظقة الجراسة0
 يؾجج ارتباط بيؽ مؤشخات الظيفية واثخىسا عمى الغظاء الشباتي0-
 اهداف الراسة:-
سعياري جف الجراسة الى تدميط الزؾء عمى الجفاف وذلػ بالاستعانة بسؤشخ السظخ اليت
(SPI واثارىا عمى اختلاف وتبايؽ الغظاء الشباتي مؽ خلال تؾعيف عجد مؽ السؤشخات الظيفية)

 في مشظقة الجراسة0
 حدود مشظقة الدراسة:-

تقع مشظقة الجراسة في الجدء الذخقي والذسال الذخقي مؽ محافغة ميدان تحجىا الأراضي     
اسط و مؽ الغخب نيخ دجمة في حيؽ تحجىا  الإيخانية مؽ جية الذخق  ومؽ الذسال محافغة و 

 مؽ الجشؾب محافغة البرخة ام بالشدبة لمسؾقع الفمكي فتشحرخ بيؽ دائختي
 (60(شخقا0 الخخيظة)0 48 -30 46شسالا ( و بيؽ خظي طؾل ) 4ْ16 -1.40.53عخض )

مهقع  ( 4خريظة)
مشظقة  الدراسة

                                                           
الكذف عن تغير السعالم الظبيعية باستخدام نظم السعمهمات الجغرافية ، محمد الدعيديناهض هاتف  (4)

، 44، العدد 0، السجمد )واسط(مجمة كمية التربية،والاستذعار عن بعد حالة الدراسة / بحيرة الحبانية
 .460-449الرفحات ،0204
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 ARC GIS V.10.7السردر: بالاعتساد عمى مخرجات برنامج 

 مفههم مؤشر السظر السعياري:-
( حيث يدتخجم دليل السظخ الكياسي لتقييؼ Mckee Tealصسؼ ىحا السؤشخ مؽ قبل )     

العجد في التداقط وقج تؼ تظؾيخ مؤشخ السظخ الكياسي مؽ اجل فيؼ تأثيخ  الشقص في 
تأثيخ الجفاف  الامظار عمى رطؾبة التخبة ليشاسب عجة مقاييذ زمشية لتحميل الامظار ودراسة

 .1، 61، 1، 1بفتخات تبمغ spiعمى الأنؾاع السختمفة لسرادر السياه وليحا يتؼ احتداب قيؼ 
في ىحا البحث تؼ اجخاء الحرؾل عمى قيؼ السؤشخ وذلػ  (6)شيخا حدب الغاية مؽ التحميل0

حجيج اشيخ أي بسعشى عمى السجة السستجة للأشيخ السظيخة وذلػ بيجف ت1عمى الفتخة الدمشية 
يتؼ تحجيج فئات الجفاف  ااتجاه الجفاف خلال ىحه الأشيخ بشاء عمى قيؼ معامل السؤشخ0 كس

 (60عمى قيؼ الؾاردة في الججول ) ليحا السؤشخ بشاء  
 ( فئات مؤشر السظر القياسي4جدول)

                                                           
في NDVIو قريشة spiباتي باعتساد عمي خمف ، تحميل اثر تكرار الجفاف السشاخي عمى الغظاء الش حدين(4)

 .448،ص0200، 54، عدد44،مجمة اداب الفراهيدي ،مجمد  سهرخقزاء م
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 الترشيف قيم مؤشر السظر القياسي
 شديد الرطهبة جدا 0>

 شديد الرطهبة 4.99 -4.52
 سط الرطهبةمته  4-4.49
 معتدل الرطهبة 2-2.99
 معتدل الجفاف -2-2.9

 متهسط الجفاف -4.49 -4-
 شديد الجفاف -4.99 -4.52-

 
حدين عمي خمف ، تحميل اثر تكرار الجفاف السشاخي عمى الغظاء الشباتي باعتساد  :السردر

spi و قريشةNDVI 54، عدد44في قزاء مخسهر ،مجمة آداب الفراهيدي ،مجمد ،
 .448،ص0200

 حداب مؤشر السظر القياسي:-
الدمدمة الدمشية ولمدشؾات السجروسة فييا تبايشا تبيؽ ،  (6( والذكل )1يتزح مؽ ججول )    
بيؽ قيؼ الجفاف السدتخخجة اذ يسكؽ الاستشتاج ان ىحه الكيؼ تبيؽ متؾالية ىشجسية تتخاوح  اكبيخ 

اعتجال الخطؾبة فييا كسا تؾضح الأخخى بيؽ قيؼ الجافو ومعتجل الجفاف بيشسا بعض الاعؾام 
، شجيج الخطؾبة اذ بمغت قيسة مؤشخ السظخ الكياسي ليحا ...1-6000اتزح أيزا ان عام 

و ترشف ىحه الكيسة بحدب السؤشخ شجيجة الخطؾبة كسا ان مجسؾع كسية .600العام نحؾ 
حيؽ كانت  في محظة العسارة، في 11101الامظار الداقظة خلال ىحا العام كانت بشحؾ 

مؽ الأعؾام التي تسيدت وصشفت بحدب السؤشخ بانيا شجيجة الجفاف  1..1-1..1الأعؾام 
0، في حيؽ ان الأعؾام -.101بكيسو نحؾ  1.66-.1.6تمييا سشة  -6011بمغت قيستيا نحؾ
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قيسيسا ضسؽ ترشيف السؤشخ  تالسختارة لمجراسة بالسقارنة مع مؤشخ الغظاء الشباتي تخاوح
 سي بيؽ معتجلة الخطؾبة ومعتجلة الجفاف0السظخ الكيا

( الدمدمة الزمشية لترشيف قيم مؤشر السظر القياسي لسحظة العسارة لمسدة 0جدول)
4992-0202 

 
 تصنيف الجفاف spi السنوات

 معتدل الجفاف 0.90- 1991 - 1990

 معتدل الجفاف 0.05- 1992 - 1991

 معتدل الرطوبة 0.40 1993 - 1992

 معتدل الجفاف 0.19- 1994 - 1993

 معتدل الرطوبة 0.27 1995 - 1994

 معتدل الجفاف 0.95- 1996 - 1995

 متوسط الرطوبة 1.45 1997 - 1996

 معتدل الرطوبة 0.89 1998 - 1997

 معتدل الرطوبة 0.45 1999 - 1998

 شديد الرطوبة 1.80 2000 - 1999

 معتدل الرطوبة 0.64 2001 - 2000

 معتدل الجفاف 0.64- 2002 - 2001

 شديد الجفاف 1.66- 2003 - 2002

 معتدل الجفاف 0.17- 2004 - 2003

 معتدل الرطوبة 0.68 2005 - 2004

 معتدل الرطوبة 0.07 2006 - 2005

 متوسط الرطوبة 1.03 2007 - 2006

 معتدل الجفاف 0.45- 2008 - 2007

 معتدل الجفاف 0.90- 2009 - 2008

 معتدل الرطوبة 0.13 2010 - 2009

 شديد الجفاف 2.34- 2011 - 2010

 معتدل الجفاف 0.85- 2012 - 2011
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 معتدل الرطوبة 0.74 2013 - 2012

 معتدل الرطوبة 0.49 2014 - 2013

 معتدل الرطوبة 0.39 2015 - 2014

 معتدل الجفاف 0.33- 2016 - 2015

 متوسطالجفاف 1.40- 2017 - 2016

 متوسطالجفاف 1.46- 2018 - 2017

 متوسط الرطوبة 1.47 2019 - 2018

 متوسط الرطوبة 1.43 2020 - 2019

 .drinCالسردر: بالاعتساد عمى برنامج 
 

 0202-4992( قيم مؤشر السظر القياسي لسحظة العسارة ولمفترة 4شكل )

 
 .drinC( وبرنامج 0السردر: بالاعتساد عمى جدول )

 (:NDVIمؤشر الغظاء الشباتي )-
يدتخجم مؤشخ الغظاء الشباتي بذكل واسع في دراسة تحجيج نؾع الغظاء الشباتي وكثافتو فزلا    

عؽ الأراضي الجخداء كسا ان السؤشخ يبيؽ الحالة الظبيعية لمغظاء الشباتي عمى مدتؾى سظح 
يؽ + تب6،اذ ان الكيؼ السؾجبة القخيبة مؽ  -6+ الى 06ان قيؼ ىحا السؤشخ تتخاوح بيؽ (6)الارض

تبيؽ انخفاض حالة الغظاء الشباتي  -6ان الغظاء الشباتي كثيف في حيؽ كمسا اقتخبت الكيؼ مؽ 

                                                           

(1)( Manandhar, Ramita, Inakwu OA Odeh, and Tiho Ancev. "Improving the 

accuracy of land use and land cover classification of Landsat data using post-

classification enhancement." Remote Sensing 1.3 (2009): 330-344.  
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ويدتخخج السؤشخ  .(6)فزلا عؽ ان الأراضي جخداء و تمػ السشاطق التي يغظييا الساء والخطؾبة
 مؽ خلال السعادلة التالية:

 
 

 اذ ان :

NDVIمؤشخ الغظاء الشباتي : 
NIR(ميكخومتخ000. -005.( طؾل السؾجة )5سخاء)البانج : الاشعة تحت الح 

RED ( ميكخومتخ0110.-.01.( طؾل السؾجة ).: الاشعة الحسخاء)البانج 
في البجء لجراسة اتجاه ىحا السؤشخ تؼ الاعتساد عمى الرؾر الجؾية التي تؼ الحرؾل عمييا     

سعمؾمات الجغخافية واجخاء مؽ مؾقع السدح الجيؾلؾجي الامخيكي وادخاليا عمى بخنامج نغؼ ال
الترحيحات اليشجسية فزلا عؽ اشتقاق مشظقة الجراسة مؽ ىحه الرؾر وتظبيق معادلة مؤشخ 

-1.61، 1.61-1.61، 1.61-1.65، 1.65-.1.6الغظاء الشباتي لأعؾام مختارة )
( 1( والخخيظة)1تبيؽ نتائج التحميل لسؤشخ الغظاء الشباتي الججول) (1.60-1.600، 1.60

( 511061( في الفئة الأولى بمغت مداحة الغظاء الشباتي فييا نحؾ )1.65-.1.6عام) ان 
كؼ( و بشدبة 551.00%( في حيؽ الفئة الثانية بمغت مداحتيا نحؾ)505وبشدبة نحؾ )

%(، في 106كؼ( وبشدبة نحؾ)51101%( كسا ان الفئة الثالثة كانت مداحتيا نحؾ).500نحؾ)
خفض الغظاء الشباتي بذكل ممحؾظ مقارنة بالعام الدابق اذ ان 1.61-1.65حيؽ خلال العام 

%( تمييا الفئة الثانية 105كؼ( وبشدبة نحؾ)11101تبيؽ الفئة الأولى مداحتيا بمغت نحؾ )
%( في حيؽ انخفزت مداحة الفئة الثالثة 1106كؼ( و بشدبة نحؾ)160100بسداحة )

                                                           

(1)( Rouse, John Wilson, et al. "Monitoring vegetation systems in the Great Plains 

with ERTS." NASA Spec. Publ 351.1 (1974): 309.  
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كؼ( وبشدبة 51601بمغت مداحتيا ) %( والفئة الأخيخة6.01كؼ( وبشدبة نحؾ)61.501بسقجار)
كان الغظاء الشباتي مشخفزا وذلػ  1.61-1.61%( في حيؽ ان الفتخة لمعام ..10نحؾ)

بدبب انخفاض كسيات الامظار الداقظة عمى مشظقة الجراسة اذ يلاحع ان السشاطق الجشؾبية 
اذ بمغت مداحة الفئة مؽ السشظقة اكثخ كثافة مؽ حيث الغظاء الشباتي مقارنة بالسشاطق الذسالية 

%( في حيؽ الفئة الثانية بمغت مداحتيا 1010كؼ( وبشدبة نحؾ)1610.1الأولى نحؾ)
كؼ( 661500%( بيشسا الفئة الثالثة بمغت مداحتيا بسقجار)1006كؼ( وبشدبة ).1.100نحؾ)

كؼ( وندبتيا .1110%( في حيؽ الفئة الأخيخة كانت مداحتيا نحؾ)6600وندبتيا نحؾ)
كؼ( 1610.0بمغت مداحة الفئة الأولى نحؾ) 1.60-1.60كسا ان في عام %(1010نحؾ)

%( 5501كؼ( وبشدبة نحؾ)516101%( و الفئة الثانية بمغت مداحتيا نحؾ)1016وبشدبة نحؾ)
%( في حيؽ الفئة 1100كؼ( وندبتيا نحؾ).1.100في حيؽ الفئة الثالثة بمغت مداحتيا نحؾ)

%( اذ تبيؽ نتائج التحميل لمغظاء 050.بشدبة نحؾ)كؼ( و 1101.الأخيخة كانت مداحتيا نحؾ)
الشباتي ان الفئة الثالثة اكثخ الفئات مداحة مؽ حيث غظاءىا الشباتي و يسكؽ الاستجلال ان ىحا 
العام كانت ندبة الامظار عالية فزلا ان مؤشخ السظخ الكياسي يبيؽ ان ىحا العام كان مؽ 

 تسيد بكثافة غظاءىا الشباتي 0الأعؾام الخطبة مسا يبيؽ ان السشظقة ان ت
 

 ( السداحة و الشدبة السئهية لمغظاء الشباتي لسشظقة الدراسة للأعهام السختارة3جدول)

 السنة المساحة النسبة المئوية الفئات

-162.0-1612-  5.569325 526.1236 

2
0

1
5-

2
0

1
6

 

-161200-16102.  58.442307 5520.934 

-161020-1600  29.926953 2827.143 

160.-160.0  6.061414 572.6104 

 السنة  
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-16200- 16100-  3.517357 332.2781 

2
0

1
6

-2
0

1
7

 

-16100-161.0  76.19431 7197.933 

161.00-16000  14.240971 1345.318 

1600.- 1600.  6.047362 571.2829 

 السنة  

1620.- -16102.-  2.286742 216.0242 

2
0

1
7-

2
0

1
8

 

-161020- 161..0  79.163263 7478.404 

161..0-160.0  11.918207 1125.891 

160.0- 16.20  6.631788 626.4925 

 السنة  

16002- -16120-  3.313993 313.0667 

2
0

1
8

-2
0

1
9

 

161.20- -161200  55.183828 5213.112 

161.0- 162  36.916328 3487.416 

16210- 1600  4.58585 433.2166 

ساد عمى السعادلة الرياضية الخاصة بسؤشر الغظاء الشباتي و مخرجات برنامج السردر: بالاعت
arcgis.v.10.7 
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 ( مؤشر الغظاء الشباتي لسشظقة الدراسة ولمدشهات السختارة لمدراسة0خريظة)
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السردر: بالاعتساد عمى السعادلة الرياضية الخاصة بسؤشر الغظاء الشباتي ومخرجات  
 arcgis.v.10.7برنامج 

 (:VCIشر حالة الغظاء الشباتي )مؤ -

،وذلػ 6001تؼ اكتذاف واستخجام ىحا السؤشخ لأول مخة مؽ قبل العالؼ )كؾغان( في عام 
ويدتخخج ىحا السؤشخ مؽ NDVIبيجف ححف تأثيخات العؾامل السشاخية والظؾبؾغخافية مؽ قخيشة 

 السعادلة التالية:

 

 

 VCIلظبيعي( ترشيف الجفاف بحدب مؤشر حالة الشيات ا4جدول)

 الترشيف قيم السؤشر
 جفاف شديد الحدة <42

 جفاف شديد 42-49.9
 جفاف متهسط 02-09.9

 جفاف معتدل 32.39.9
 الحالة الرطبة >42

 
 الفئةبمغت مداحة  1.61-1.65( انو خلال عام 1(والخخيظة).يتزح مؽ الججول)    

غظاء الشباتي وزيادة السداحة %(مسا يبيؽ قمة ال0066.( وبشدبة )1كؼ5.5016.الأولى نحؾ)
السشاطق الرحخاوي الجخداء والسياه عمى مشظقة الجراسة في حيؽ الفئة ثانية انخفزت مداحة 

%(في حيؽ الفئة الثالثة 10.1(وبشدبة)1كؼ1.6050الخالية مؽ الغظاء الشباتي اذ بمغت نحؾ)
بسداحة %( تمييا الفئة الخابعة 1060(وبشدبة )1كؼ5050.1بمغت مداحتيا نحؾ )
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( 1كؼ50016.%( كسا ان الفئة الثالثة بمغت مداحتيا نحؾ ).506(وبشدبة )1كؼ05015.نحؾ)
(وبشدبة 1كؼ111.051%( اما الفئة الأخيخة بمغت السداحة نحؾ)005.وبشدبة نحؾ)

بمغت مداحة الفئة الأولى نحؾ 1.61-1.61ان خلال عام  كسا%(100110)
ثانية %( والفئة ال15000(وبشدبة )1كؼ5011..1)

بمغت الثالثة %(الفئة 600.1(وبشدبة)1كؼ61.1011نحؾ)
%( 66006(وبشدبة )1كؼ6615010%(الفئة الخابعة نحؾ)61005(وندبتيا)1كؼ611.0.5)

%(والفئة الأخيخة بمغت نحؾ 61001(وبشدبة نحؾ)1كؼ6165055بيشسا الفئة الخامدة بمغت)
مغت مداحة الفئة ب1.60-1.61%(،في حيؽ خلال عام60011(وبشدبة)1كؼ..61110)

( 1كؼ..66000%(والفئة الثانية بمغت نحؾ)100.5( وبشدبة نحؾ)1كؼ1505016الأولى نحؾ)
%( في ..6.0( وبشدبة )1كؼ001051%( كسا ان الفئة الثالثة بمغت نحؾ)61050وبشدبة)

%(كسا ان الفئة الخامدة بمغت 0011(وبشدبة نحؾ)1كؼ010011حيؽ الفئة الخابعة بمغت نحؾ )
(و 1كؼ1.11015%(في حيؽ الفئة الأخيخة بمغت ).001(وندبتيا )1كؼ10.011)

(وبشدبة 1كؼ1762.19بمغت ) 1.60-1.60،اما خلال العام الأخيخ  %(16001بشدبة)
بيشسا الفئة الثالثة %(..00(و بشدبة )1كؼ101015%( تمييا الفئة الثانية نحؾ)60015)

( وبشدبة 1كؼ015..1بعة بمغت )%( في حيؽ الفئة الخا0066( وندبتيا)1كؼ1110.1بمغت)
%( في حيؽ الفئة 10.1( وبشدبة )1كؼ1.6001%( كسا ان الفئة الخامدة بمغت نحؾ)1001)

-.%(0ان قيؼ ىحا السؤشخ تتخاوح بيؽ 0051.( وبشدبة نحؾ)1كؼ101015.الأخيخة بمغت نحؾ)
لسشظقة %،في الؾقت التي ترل نتائج السؤشخ الى الرفخ ،تبيؽ ان حمؾل الجفاف عمى ا..6

 اتجيت حالة الجفاف الى الاعتجال60وكمسا اقتخبت الكيؼ مؽ 
 

 للأعهام السختارة و لسشظقة الدراسة VCIلسؤشر ( السداحة و الشدبة السئهية 5جدول)

 المساحة النسبة المئوية الفئات السنة
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 2015-2016 

 1-0  48.113702 4545.21063 

10-30  7.426656 701.582127 

 40-50 6.193392 585.078072 

 60-70 5.14098 485.658711 

 80-90 4.85577 458.715421 

100  28.2695 2670.56626 

    

2016-2017  

 0-10 25.889536 2445.735548 

 20-30 18.034355 1703.671437 

 40-50 12.957301 1224.051723 

 60-70 11.912968 1125.395562 

 80-90 12.867308 1215.550327 

 100 18.338533 1732.406626 

    

 2017-2018 

 0-10 38.058475 3595.3123 

 20-30 12.590615 1189.411637 

 40-50 10.400582 982.523317 

 60-70 8.771623 828.638677 

 80-90 8.301598 784.236295 

 100 21.877107 2066.688995 

    

 2018-2019 

 0-10 18.653821 1762.191214 

 20-30 8.402327 793.751991 

 40-50 8.113497 766.466702 

 60-70 7.837137 740.359512 

 80-90 7.42878 701.782827 

 100 49.564439 4682.258977 
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 arcgis.v.10.7و مخخجات بخنامج VCIالسرجر: بالاعتساد عمى السعادلة الخياضية الخاصة بسؤشخ 

 لسشظقة الدراسة ولمدشهات السختارة لمدراسة VCI( مؤشر 3ريظة)خ
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و مخرجات برنامج  VCIالسردر: بالاعتساد عمى السعادلة الرياضية الخاصة بسؤشر 
arcgis.v.10.7 

 (:TVDI)الشبات جفاف  - درجات الحرارةمؤشر -

الشباتي  الأرض، الغظاءان ىحا السؤشخ يكيذ العلاقة بيؽ درجة حخارة مدتؾى سظح     
 ة التالية:دلويدتخخج مؽ السعا (6)ورطؾبة التخبة

 

 

سجمت الفئة الأولى  1.61-1.65( ان عام .( والخخيظة )5يتزح مؽ خلال الججول )    
%( وىي مداحة ضئيمة مقارنة بالفئات الأخخى اذ 6001( وبشدبة )1كؼ605010مداحة بسقجار)

بة اذ تؤكج نتائج ىحه الفئة قمة مداحة الأراضي التخبة بالخطؾ  تأثيخان ىحا السؤشخ يؾضح مجى 
( وندبتيا 1كؼ01.011داحتيا نحؾ)التي تعخضت لخطؾبة التخبة في حيؽ الفئة الثانية بمغت م

%(اذ تؤكج الكيؼ ان السداحة الكبيخة لمتخبة الجافة بيشسا ىشاك تدايج في مداحة 6.016نحؾ)
%(وىي 6011.(وبشدبة نحؾ)1كؼ.100501جفاف التخبة خلال الفئة الثالثة اذ بمغت نحؾ)

لا عؽ قمة السشاطق الؾسظى مؽ مشظقة الجراسة البعيجة عؽ مرادر السياه الدظحية فز
غظاءىا الشباتي بشسا خلال الفئة الخابعة نلاحع تدايج بكثافة الغظاء الشباتي بدبب رطؾبة التخبة 

%( فزلا عؽ ذلػ نلاحع تدايج 11060(وبشدبة نحؾ)1كؼ1510011اذ بمغت مداحتيا نحؾ )
 (وبشدبة1كؼ60110.1في مداحة الغظاء الشباتي خلال الفئة الأخيخة اذ بمغت مداحتيا نحؾ)

، نلاحع ان الفئة الأولى بمغت مداحتيا 1.61-1.61%( ،بيشسا خلال أعؾام 60010نحؾ)

                                                           
1) Sandholt, Inge, Kjeld Rasmussen, and Jens Andersen. "A simple interpretation of 

the surface temperature/vegetation index space for assessment of surface moisture 
status." Remote Sensing of environment 79.2-3 (2002): 213-224.  
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( وندبتيا 1كؼ.1006%(والفئة الثانية بمغت السداحة )0001(وبشدبة)1كؼ.01101نحؾ)
%( كسا ان الفئة 6011.(وبشدبة )1كؼ005..1.%(في حيؽ الفئة الثالثة بمغت )010.)

%( كسا ان الفئة الخابعة بمغت 6011.( وبشدبة نحؾ)1كؼ.10.105الخابعة بمغت مداحتيا نحؾ)
،بمغت مداحة الفئة الأولى 1.60-1.61%( وفي عام 160.0( وبشدبة )1كؼ10110.1نحؾ)

(و 1كؼ.1.101%(في حيؽ الفئة الثانية بمغت )10.1( وبشدبة نحؾ)1كؼ111000)
ا جاء في الفئة %(كس1051( وندبتيا )1كؼ110056%( بيشسا الفئة الثالثة )10.6ندبتيا)

%( ،والفئة الخابعة بمغت مداحتيا نحؾ 1.010( وبشدبة )1كؼ.606101الخابعة مداحة نحؾ)
،بمغت مداحة الفئة الأولى ) 1.60-1.60وفي عام  %(110100( وبشدبة )1كؼ.115101)

( 1كؼ.0010.0%(في حيؽ الفئة الثانية بمغت )0.0.( وبشدبة نحؾ)1كؼ1060.
%(كسا جاء في الفئة الخابعة 66000( وندبتيا )1كؼ.661106ثالثة )%( الفئة ال0010ندبتيا)

%( ،والفئة الخابعة بمغت مداحتيا نحؾ 11001( وبشدبة )1كؼ.161.01مداحة نحؾ)
 %(550150( وبشدبة )1كؼ511.061)

للأعهام  و لسشظقة الدراسة TVDIلسؤشر ( السداحة والشدبة السئهية 6جدول)
 السختارة
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 المساحة ة المئويةالنسب الفئات السنة

2015-2016  

 16..-1600  1.966672 185.787828 

0.95-0.96  10.313886 974.333321 

 0.97-0.98 41.234498 3895.345183 

 0.99-0.99 27.197757 2569.3208 

 1 19.287186 1822.024091 

   السنة

2016-2017  

0.896-0.9  9.878977 933.248337 

 0.91-0.95 0.297881 28.140289 

 0.96-0.97 17.411792 1644.85916 

 0.99-0.98 41.32128 3903.54328 

 1 31.090069 2937.020157 

   السنة

2017-2018  

0.88-0.9  3.461452 326.996873 

 0.91-0.93 6.417496 606.248764 

 0.94-0.97 2.535436 239.517807 

 0.98-0.99 20.289419 1916.703154 

 1 67.296196 6357.344625 

   السنة

 2018-2019 

0.89-0.91  0.488879 46.183482 

 0.92-0.95 9.389841 887.040555 

 0.96-0.99 11.888759 1123.108663 

 1-1 22.974315 2170.340155 
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 arcgis.v.10.7و مخرجات برنامج  TVDIالخاصة بسؤشر السردر: بالاعتساد عمى السعادلة الرياضية 

 

 لسشظقة الدراسة ولمدشهات السختارة لمدراسة TVDI( مؤشر 4خريظة)

 1-1.1 55.258206 5220.138368 
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 arcgis.v.10.7و مخرجات برنامج  TVDIالسردر: بالاعتساد عمى السعادلة الرياضية الخاصة بسؤشر 

 (:TCI)مؤشر -

الى VCIو معامل و ىؾ شبي6005في عام ان ىحا السؤشخ استخجم لأول مخة عؽ طخيق كؾغان 
 حج ما باختلاف ضئيل في إجابة الغظاء الشباتي لجرجات الحخارة، ويدتخخج مؽ السعادلة التالية:

 

 

سجمت الفئة الأولى  1.61-1.65( ان عام 5( والخخيظة )1يتزح مؽ خلال الججول )
ة بمغت مداحتيا %( في حيؽ الفئة الثاني60051( وبشدبة )1كؼ615.01مداحة بسقجار)

%( خلال الفئة الثالثة اذ بمغت 15001( وندبتيا نحؾ)1كؼ.1.5101نحؾ)
%(وىي السشاطق الؾسظى مؽ مشظقة الجراسة البعيجة 101.(وبشدبة نحؾ)1كؼ.1105..نحؾ)

عؽ مرادر السياه الدظحية فزلا عؽ قمة غظاءىا الشباتي بشسا خلال الفئة الخابعة نلاحع تدايج 
(وبشدبة 1كؼ0010..6لشباتي بدبب رطؾبة التخبة اذ بمغت مداحتيا نحؾ )بكثافة الغظاء ا

(وبشدبة 1كؼ6005000%( خلال الفئة الأخيخة اذ بمغت مداحتيا نحؾ)6.010نحؾ)
، نلاحع ان الفئة الأولى بمغت مداحتيا 1.61-1.61%( ،بيشسا خلال أعؾام 10.1نحؾ)
( وندبتيا 1كؼ1010011السداحة ) %(والفئة الثانية بمغت15001(وبشدبة)1كؼ1.51016نحؾ)

%( كسا ان الفئة .1601(وبشدبة )1كؼ1.5.0.5%(في حيؽ الفئة الثالثة بمغت )1066.)
%( كسا ان الفئة الخابعة بمغت 011.( وبشدبة نحؾ)1كؼ.1601الخابعة بمغت مداحتيا نحؾ)

،بمغت مداحة الفئة الأولى 1.60-1.61وفي عام  %(0001( وبشدبة )1كؼ011011نحؾ)
(و 1كؼ.1.101%(في حيؽ الفئة الثانية بمغت )10.1( وبشدبة نحؾ)1كؼ111000)

%(كسا جاء في الفئة 1051( وندبتيا )1كؼ110056%( بيشسا الفئة الثالثة )10.6ندبتيا)
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%( ،والفئة الخابعة بمغت مداحتيا نحؾ 1.010( وبشدبة )1كؼ.606101الخابعة مداحة نحؾ)
،بمغت مداحة الفئة الأولى 1.60-1.60في عام و  %(110100( وبشدبة )1كؼ.115101)
بمغت  الثة%(في حيؽ الفئة الث53.3( وبشدبة نحؾ)1كؼ6260.93) ( والفئة الثانية 1كؼ 5038.04)
كسا جاء في %(13.42( وندبتيا )1كؼ1268.44) خابعة%( الفئة ال23.36( ندبتيا)1كؼ2207.09)

 0 %(0.56( وبشدبة )1كؼ53.6مداحة نحؾ) لخامدةالفئة ا

للأعهام  و لسشظقة الدراسة TCIلسؤشر ( السداحة والشدبة السئهية 7جدول)
 السختارة

 المساحة المئوية النسبة الفئات السنة

 2015-2016 

0-1.1 18.53196 1750.67932 

1.2-2.4 25.969658 2453.30455 

2.5-3.8 42.739729 4037.54153 

3.9-6 10.683934 1009.29111 

6.1-14 2.074718 195.994724 

    

 2016-2017 

-2.3-2 25.968743 2453.21815 

2.1-3.1 42.11609 3978.62755 

3.2-5.3 21.705268 2050.4557 

5.4-9.5 0.330702 31.240788 

9.6-14 9.879196 933.269037 

    

2017-2018  
0.-0.62 66.275633 6260.93396 

0.63-2.7 21.259708 2008.36452 
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و مخخجات بخنامج  TCIرجر: بالاعتساد عمى السعادلة الخياضية الخاصة بسؤشخ الس
arcgis.v.10.7 

 

 

 

 

 

 

 

 لسشظقة الدراسة ولمدشهات السختارة لمدراسة TCI( مؤشر 5خريظة)

2.8-7 2.584795 244.180705 

7.1-10 5.453314 515.164299 

11-12 4.426549 418.167737 

    

2018-2019  

0-0.31 53.330689 5038.04954 

0.32-0.89 23.363341 2207.09074 

0.9-4.9 13.42724 1268.44601 

5-9.3 9.311157 879.607458 

9.4-11 0.567572 53.617479 
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 arcgis.v.10.7و مخرجات برنامج  TCIالسردر: بالاعتساد عمى السعادلة الرياضية الخاصة بسؤشر 
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 (:SWI)ةرطهبة التربمؤشر -

 يدتخخج السؤشخ مؽ السعادلة التالية:

 

 

 

سجمت الفئة الأولى  1.61-1.65( ان عام 1( والخخيظة )1يتزح مؽ خلال الججول )
في حيؽ الفئة الثانية بمغت مداحتيا %(65051601( وبشدبة )1كؼ6115011مداحة بسقجار)

غت %( خلال الفئة الثالثة اذ بم11001( وندبتيا نحؾ)1كؼ11.1051نحؾ)
%(وىي السشاطق الؾسظى مؽ مشظقة الجراسة البعيجة 1001(وبشدبة نحؾ)1كؼ1.0010.نحؾ)

عؽ مرادر السياه الدظحية فزلا عؽ قمة غظاءىا الشباتي بشسا خلال الفئة الخابعة نلاحع تدايج 
(وبشدبة 1كؼ050011بكثافة الغظاء الشباتي بدبب رطؾبة التخبة اذ بمغت مداحتيا نحؾ )

(وبشدبة 1كؼ610000خلال الفئة الأخيخة اذ بمغت مداحتيا نحؾ)%( 6.010نحؾ)
، نلاحع ان الفئة الأولى بمغت مداحتيا 1.61-1.61%( ،بيشسا خلال أعؾام 10.1نحؾ)
( وندبتيا 1كؼ..0010.%(والفئة الثانية بمغت السداحة )11001(وبشدبة)1كؼ1.1101نحؾ)

%( كسا ان الفئة الخابعة .1601بة )(وبشد1كؼ110.0%(في حيؽ الفئة الثالثة بمغت )10066)
%( كسا ان الفئة الخابعة بمغت 011.( وبشدبة نحؾ)1كؼ60011بمغت مداحتيا نحؾ)

،بمغت مداحة الفئة الأولى 1.60-1.61%( وفي عام 66001( وبشدبة )1كؼ0.1055نحؾ)
(و 1كؼ0011..1%(في حيؽ الفئة الثانية بمغت )55011( وبشدبة نحؾ)1كؼ1.1.001)

%(كسا جاء في الفئة 1050( وندبتيا )1كؼ.060..1%( بيشسا الفئة الثالثة )11015ندبتيا)
%( ،والفئة الخابعة بمغت مداحتيا نحؾ 50.5( وبشدبة )1كؼ165061الخابعة مداحة نحؾ)
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،بمغت مداحة الفئة الأولى 1.60-1.60وفي عام %(0.1.( وبشدبة )1كؼ60061.)
%(في حيؽ الفئة الثالثة 983.2وبشدبة نحؾ) (9070372( والفئة الثانية ) 1كؼ 50.8374)

%(كسا 03.0( وندبتيا )2كم885327%( الفئة الخابعة )04359( ندبتيا)1كؼ0228355بمغت )
 %( 0.560( وبشدبة )1كؼ58320جاء في الفئة الخامدة مداحة نحؾ)

 

  

لسشظقة الدراسة و للأعهام  SWI( السداحة والشدبة السئهية لسؤشر 8جدول)
 السختارة

 المساحة النسبة المئوية الفئات لسنةا
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 arcgis.v.10.7و مخخجات بخنامج  SWI: بالاعتساد عمى السعادلة الخياضية الخاصة بسؤشخ السرجر

 لسشظقة الدراسة ولمدشهات السختارة لمدراسة SWI( مؤشر 6خريظة)

  
  2015-2016 

  
  
  

 0-0.044  15.53196 1325.23 

0.012-0.024  27.96966 2343.52 

 0.025-0.038 38.73973 4649.38 

 0.039-0.06 14.68393 959.23 

 0.061-0.14 3.074718 168.99 

    السنة

  
  

  2016-2017 
  
  

 -0.023-0.02 27.96874 3463.2 

 0.021-0.031 38.11609 4992.44 

 0.032-0.053 21.70527 26.48 

 0.054-0.095 0.330702 18.33 

 0.096-0.14 11.8792 946.55 

   السنة 

  
  

2017-2018  
  
  

0-0.062  55.27563 6060.934 

 0.0063-0.027 32.25971 2008.365 

 0.028-0.07 2.584795 344.1807 

 0.071-0.1 5.453314 615.1643 

 0.11-0.12 4.426549 418.1677 

   السنة 

  
 2018-2019 

  
  
  

0.-0031  48.33069 4738.05 

 0.0032-0.0089 28.36334 2107.091 

 0.009-0.049 15.42724 1668.446 

 0.05-0.093 7.311157 884.6075 

 0.094-0.11 0.578572 48.61748 
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و مخرجات برنامج  SWIالسردر: بالاعتساد عمى السعادلة الرياضية الخاصة بسؤشر 
arcgis.v.10.7 

 سظر القياسي ومؤشرات الجفاف الأخرى:تحميل الارتباط بين مؤشر ال-
ان الارتباط بيؽ مؤشخ السظخ الكياسي و السؤشخات الأخخى متبايؽ ( 9يتزح من الجدول )    

لؼ تكؽ انية عشج تداقط الامظار  استجابة السؤشخاتظخ لان سو ذلػ تبعا لاستجابة الستغيخات لم
لا و سظخ الستداقط فزلا عؽ ذلػ التاثخه بالستبايشة تبعا لسجى  خرائرولان كل مؤشخ لو 

و مؤشخ الغظاء الشباتي لؼ تكؽ قؾية بل ىي ضعيفة بمغت spiلمحرخ ان علاقة الارتباط بيؽ 
اذ يسكؽ الاستجلال عمى ان استجابة الشبات لمسظخ لؼ تكؽ سخيعة بقجر ما تتؾافخ 0666.نحؾ

ؽ العؾامل السحكؾرة ،يشسؾ الغخوف السحيظة بالشبات نفدو مشيا نؾعية التخبة و الدظح ورغؼ تباي
الشبات بشاءا عمى احتفاظ التخبة بالخطؾبة الكافية فزلا عؽ العؾامل السشاخية الأخخى لاسيسا 

في حيؽ ان التبخخ ودرجات الحخارة التي مؽ جانبيا تعسل بذكل سخيع عمى جفاف التخبة ،
قة متؾسظة طخدية وتسثل علا05.0.ومؤشخ حالة الغظاء الشباتي بمغت نحؾ spiالارتباط بيؽ 

وىحا يؤكج ماورد أعلاه ان الغظاء الشباتي تكؾن استجابتو بظيئة لتداقط السظخ اذ تسثل الكيؼ 
التي تؼ الحرؾل عمييا مؽ مؤشخ حالة الشبات ضعيفة بشاء عمى رطؾبة التخبة لاسيسا تمػ 

الكياسي و  السداحات التي غظت بالشبات الظبيعي،في حيؽ كان الارتباط قؾيا بيؽ مؤشخ السظخ
tvdi اذ يسثل ىحا السؤشخ علاقة الارتباط بيؽ درجات الحخارة ورطؾبة التخبة مع الشبات وبمغت

كانت علاقة tciوspiبعلاقة طخدية مؾجبة في حيؽ الارتباط بيؽ 00.0.قيسة الارتباط نحؾ
علاقة مؾجبة 01.1.بمغت ارتباطيسا نحؾ  swiوspi( وارتباط -..05.متؾسظة عكدية نحؾ )

 خدية0وط
( علاقة الارتباط بين مؤشر السظر القياسي و مؤشرات الجفاف 9جدول )

 السدروسة
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 الارتباط

  ndvi vci tvdi tci swi spi 

ndvi 
Pearson Correlation 1 .890 -.199 -.792 .731 .111 

Sig. (2-tailed) 
 

.110 .801 .208 .269 .889 

vci 
Pearson Correlation .890 1 .242 -.790 .650 .509 

Sig. (2-tailed) .110 
 

.758 .210 .350 .491 

tvdi 
Pearson Correlation -.199 .242 1 -.209 .080 .948 

Sig. (2-tailed) .801 .758 
 

.791 .920 .052 

tci 
Pearson Correlation -.792 -.790 -.209 1 -.975

*
 -.500 

Sig. (2-tailed) .208 .210 .791 
 

.025 .500 

swi 
Pearson Correlation .731 .650 .080 -.975

*
 1 .364 

Sig. (2-tailed) .269 .350 .920 .025 
 

.636 

spi 
Pearson Correlation .111 .509 .948 -.500 .364 1 

Sig. (2-tailed) .889 .491 .052 .500 .636 
 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 السرادر:

تحميل جغخافي لمجفاف واثخه في الغظائيؽ الشباتي والسائي في ،نادية حاتؼ طعسة العتابي (6
مجمة ميدان ،NDWIو  NDVIوقخيشتي  SPIقزاء عمي الغخبي بإستخجام مؤشخ 

 AR ،1.160 6.، العجد .1لمجراسات الاكاديسية، ، السجمج 
الظبيعية باستخجام نغؼ الكذف عؽ تغيخ السعالؼ ، ناىض ىاتف محمد الدعيجي (1

مجمة كمية ،السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج حالة الجراسة / بحيخة الحبانية
 1.160، ..، العجد 1، السجمج )واسط(التخبية

حديؽ عمي خمف ، تحميل اثخ تكخار الجفاف السشاخي عمى الغظاء الشباتي باعتساد  (1
spi و قخيشةNDVI56، عجد.6فخاىيجي ،مجمج في قزاء مخسؾر ،مجمة اداب ال ،
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