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 البشريت  الأنشطتعلى يناميكيت المورفودتحليل المخاطر 
 حوض وادي جروةفي 

 
 عمي سميمان إرزيك عباس الكربولي.م.د

 المديرية العامة لتربية الانبار
@gmail.com8720alisu 

 :الممخص
في  (المورفودايناميكيةحركة المواد الصخرية )الناتجة عن  مخاطرالالى دراسة احث الب يبتغي

 الخاصيات إلى أىم دالاً  2كم (288) البالغة مساحتوو الغربية،  الانبار ىضبة شمالالواقع جروة وادي 
 معتمداً  المناخية طبيعة الخصائصو  والطبوغرافيةالجيولوجية  كويناتالطبيعية لممنطقة كالت

ناخ جاف ذي م يقاسيوادي جروة  ن  إلى أ البيانات لتشيرادق النتائج،  قاصدً    (عنو )القائم،محطتي
الغطاء طبيعة  عمىانعكست بوادره  يالأمر الذ( اب ما خلال شيري )تموز،لاسيعجز مائي كبير 

 طبيعة عمى اانعكس تأثيرىالتعرية  ممحوظ لعمميات نشاط، ويوافق ذلك بفاقتو اتصفالذي  النباتي
عمى  خطراً تشكل  اضحتالتي  رفولوجيةو والعمميات الجيوم الخصائص التضاريسية والانحدارية

 مناطق التواجد البشري. 
 ترتبط بخصائص الانحدارانواع من المخاطر الجيومرفولوجية تحديد اربعة  إلىتوصمت الدراسة 

بيان اثرىا عمى ل ياتحميمو ىذه المخاطر دراسة وبعد ، حركة المواد الصخريةمما تسببو من مخاطر ب
ءً عمى المخاطر التي نموذج لممخاطر المورفوديناميكية بناأتم عمل المنطقة الانشطة البشرية في 

تقع تحت تأثير درجات خطورة الوادي  اراضيغالبية  ن  إ ضحتلي حوض وادي جروةتميز بيا ي
 كم (106-80)ة بمغت مساح حيث شغمت( الخطورةالمتوسطة و  الخطرةبين )تتراوح مورفوديناميكية 

 (المناطق العديمة الخطورة)بينما سجمت  وادي جروة، %( من اجمالي مساحة27.8-36.8) ةوبنسب2
  منطقة.ال%( من اجمالي 2.4وبنسبة ) 2( كم7) وبمغت ةادنى مساح

وادي جروة, مورفوديناميكية, خصائص الانحدار، الانجراف، استعمالات )الكممات المفتاحية: 
 الأرض(.

 
Morph dynamic risk analysis on human activities in the Jarwa basin 
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Abstract: 

The researcher aims to study the risks resulting from the movement of 
rocky materials (morph dynamics) in the Jarwa Valley, located north of the 
western Anbar plateau, with an area of (288) km 2, referring to the most 
important natural characteristics of the region such as geological and 
topographic formations and the nature of climatic characteristics, relying on 
the two stations (Al-Qaim and Anah) in order to reach The most accurate 
results, because the data indicates that Valley Jarwa suffers from a dry 
climate with a large water deficit, especially during the months of (July and 
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August), which was reflected in the nature of the vegetation cover, which was 
characterized by its poverty, and this corresponds to a remarkable activity of 
erosion processes, whose impact was reflected on the nature of the terrain 
and slope characteristics And the geomorphological processes that have 
become a threat to the areas of human presence. 

The study identified four types of geomorphological risks associated 
with the characteristics of the slope, which causes risks in the movement of 
rocky materials. The valley is under the influence of morph dynamic degrees 
of risk ranging between (dangerous and medium risk), as it occupied an area 
of (80-106) km 2, at a rate of (36.8-27.8%) of the total area of Wadi Jarwa, 
while the (non-hazardous areas) recorded the lowest area, amounting to (7) 
km 2, at a rate of (2.4%) of the total area.  
Keywords: )Jarwa Valley, morph dynamics, slope characteristics, erosion, 
land use(. 

 
 المقدمة:

ب غية  والمعقدة تضاريس العاليةال حصرفي  الاشكال الارضية تدارس حظوةن كم  ت  
اعتماد وذلك ب القريبة من المنشئات البشريةتمك لاسيما  قل ارتفاعاً ألى سطوح إ بسطيا

 يتوصلالتي  المباشرة المعموماتو التحميلات الاحصائية أو  نظم المعمومات الجغرافية
 حصرقيا يعن طر افضل السبل التي يمكن  لتحقيق الميداني وعممعبر الباحث إلييا 

وبما المدروسة، لممنطقة خرائط رسوم و  عمى شاكمةالجيومورفولوجية مناطق المخاطر 
 الاطلاع عمىمن  د  ية( فلا ب  )المورفوديناميك دراسة حركة المواد الصخرية نيةأننا في 
كونيا البحث في منطقة  التعريةو  ةالييدرولوجي ة والانظمةلوجيو الجي اتالتكوينطبيعة 
زحف ال، الارضية يياراتكالانسريعة  جيومورفولوجية عمميات تتسبب بحدوث عناصر

إلخ، وىذه كميا  ...تجوية،التعرية، كعمميات ال بطيئةخرى وأ ،يبوطال وعمميات تكتوني،ال
  . المورفوديناميكيةمسببات رئيسة لحدوث الحركات 

  ولًا: مشكمة الدراسة:أ
المورفوديناميكية في حوض وادي  تحديد حجم ونوعية المخاطر من الممكنىل 
بل لمحد من س   ىناكوىل  الانشطة البشرية ؟ العمميات عمىتمك  ما مدى تأثيرجروة، و 

 ؟رتمك المخاط
 الدراسة: اتثانياً: فرضي
التي المخاطر ختمفة من نواع م  أ إحداثفي  المورفوديناميكية العمميات تتسبب

 الاستعانةيمكن و  للأنشطة البشرية، منطقةال ستثمارابيئية تحول دون  اً خطار أشكل ت  
 ليا.  مناسبة   وضع حمول   ب غيةالمخاطر  طبيعة تمكتحديد ل كأداةالتقنيات الحديثة ب
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 الدراسة:ف ىد: ثالثاً 
 القياس في الجغرافية والتحسس النائي المعمومات نظم توظيف الباحث إلى يسعى

ماكن في حوض وادي جروة، وتحديد أ الطبيعية الظروفللاطلاع عمى  الكمي
ومن ثم القيام  ،الانشطة البشرية عمى اً تأثير  كثر  ايا اي  معرفة و  المورفوديناميكيةالمخاطر 

 ب غية حوض وادي جروةالمخاطر في تمك ثر أ جسد  ت   خرائطىيئة ببناء نماذج عمى 
 مكن قياميا ىناك.نشطة البشرية التي من الم  وتحديد المجالات والأ اللازمة الحمول طرح

 منيجية الدراسة:رابعاً: 
 الجغرافية المعمومات نظم برمجيات باستخدام التحميمي المنيج الباحث عتمدأ

(ARC - GIS10)،  فضائية مرئيةو (DEM - Land sat) تميزية بدقة الدراسة لمنطقة 

 بدقةو  الرقمي الارتفاع ذجنمو  عمى بالاعتماد ،(RS) بعد الاستشعار وبرمجيات (م21)
مستويات الخطر  ستخلاصلا ،(Global Mapper13) برنامج باستخدام ،(و03) تميزية

شكال عن تحميل الأ لى مستويات محدده فضلاً إمكانية تصنيفو ا  و  المورفوديناميكي
 .خدودية فييا حجم مستويات التجوية والتعرية الأ تقديرالمرتبطة بيا، وكذلك 

 : موقع منطقو الدراسة:سادساً 
وتحديداً في  الانبار محافظة الغربية ضمن العراق ىضبة في جروة يقع وادي

 دائرتي بين القائم قضاء عند الفرات نير في الوادي وينتيي ،الجزء الشمالي منها
03) عرض

°
03 -ج"34'8

°
12) طول وخطي شمالًا, ("34'15

°
21'13"E-12

°
11'21"E) 

ويقع في منطقة  المساحي امتداده بسعة ويتصف 1كم (188)مساحتو تبمغ حيث ,شرقاً 
 (2ينظر خريطة) . تتسم بمناخيا الجاف لمعظم أشير السنة
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 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ARC GISثبستخذام ثرًبهح   DEM2007الوصذر: ثبلاعتوبد على الورئٍخ الفضبئٍخ 
 

 الدراسة لمنطقة الطبيعية الخصائص
الدراسات الجيومورفولوجية  اليو تندتسالطبيعية أساساً جوىريا  الخصائص عد  ت  

تتعمق بحركة المواد الارضية عمميات  وتزداد ىذه الاىمية إذا اردنا دراسة
تساؤلات حول  )المورفوديناميكية( فسوف تتبادر إلى ذىن الميتم بالدراسات الطبيعية

 فضلاً  التربة، ونوع  السطحطبيعة و ، ةالجيولوجي يااتتكوينو  المنطقة المدروسة موقع
، فكل ىذه العوامل الطبيعي يانباتو  فييا الموارد المائية ومصادرالسائد  المناخ عن

 ،عميةفاالقوة، المن حيث عمى العمميات المورفوديناميكية ستؤثر بشكل أو بآخر 
ختلاف أشكال االاستمرارية من عدميا فكل ىذه المتغيرات مسببات أدت وتؤدي إلى 

 . من حيث النشأة والنموسطح الأرض 
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 اولًا: الجيولوجيا:
 جيةالجيومورفولو  البحوثفي  بأىمية عظيملوجية الجيو  البيانات تحظى

 تكتونيتياب الدرايةعمينا  يحتم البحثجيولوجية منطقة عمى  وللاطلاعوالييدرولوجية، 
الارضية، فضلًا عن  بالمظاىروعلاقتيا الجيولوجية  ياترسباتالطباقي و  ياتتابع وطبيعة
الخرائط  عتماداوذلك عن طريق المساحات التي تشغميا ىذه التكوينات، ب الدراية

 . الجيولوجية
 التراكيب الخطية:. 1

التكتوني و التحميل التركيبي  لمقاصد اً رئيس اً مفتاح تعدملامح خطية طبيعية 
 تتصفحيث  ،لممنطقة، من خلال ملاحظتيا عمى الصور الجوية والمرئيات الفضائية

 متراصفة ءأجزا ذاتظواىر سطحية خطية بسيطة أو مركبة قابمة لمرسم،  بكونيا
المون الشكل الحجم الموضع نمو  وتعد عوامل قميلاً بخطوط مستقيمة أو منحنية 

يد عمى تحد علاماتالنباتات بشكل خطي فضلًا عن استقامة الوديان ومجاري الأنيار 
 التراكيب الخطية

(1)
 من حيث مستفيضىذه التراكيب بشكل  ونحن لسنا بصدد دراسة 

 رسم يتطمب مناالمورفوديناميكية الاطوال وطبيعة الامتداد إلا أن بناء طبقة المخاطر 
خطية الفضائية تم أنتاج خريطة التراكيب ال ريق معطيات المرئيةوعن طالتراكيب ىذه 

 (. 1، ينظر الخريطة )في منطقة الدراسة
 في منطقة الدراسةالخطية ( التراكيب 2خريطة )

 
ثبستخذام   DEM2007الوصذر: هي عول الجبحث ثبلاعتوبد على الورئٍخ الفضبئٍخ 

 . ARC GISثرًبهح 
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 الطباقية:
منطقة  ن  وبما أ كشفة في المنطقة،تكوينات والترسبات الجيولوجية المالت نعني بيا

 عنيا تأثيرات مختمفة ناخية نجمم  تغيرات شيدت  التي اليضبة الغربيةمن  جزءالدراسة 
ية المتواجدة في المنطقة مما انعكست بشكل أو بأخر عمى طبيعة التكوينات الجيولوج

صمبة متبمورة مغطاة بطبقة سميكة من حجر وأخرى  عمى صخور قديمةتحوي جعميا 
في حين  ,لاسيما في جياتيا الغربية تكوينو إلى العيد الثاني والثالث يرجعالكمس الذي 

حديثة كمما اتجينا نحو الشرق حتى تصل إلى أحدث  صخورالعكس من ذلك  نجد
لموجودة في منطقة ىم التكوينات اأ ن  ، إالسيل الرسوبيالترسبات  وىي إلاالطبقات 

 .(2)الجيولوجية ىيمنطقة  لخريطةالدراسة وفقاً 
شكل تنير الفرات و  بمحاذاةكشف في الأجزاء الشمالية تت. رواسب السيل الفيضي: 1

 تكونت من خلال، ( من أجمالي المنطقة% 3.1( وبنسبة )2كم1مساحة محدودة تبمغ)
ن والطين الفيضانات النيرية وترسباتيا عبر المراحل التاريخية. وتتكون من الرمل والغري

 . الناعموالقميل من الحصى 
ىذه الرواسب بشكل واضح في الأجزاء الوسطى تظير رواسب المنحدرات: . 2
( من اجمالي %11.2) ( وبنسبة2كم 53]) تشغل مساحةو  الدراسة منطقةمن الجنوبية و 

تتألف ترسبات ىذا التكوين من القطع الصخرية المختمفة الاحجام مع و  ،الكميةالمساحة 
 (.0الخريطة )ينظر  .(0)  ، وىي ذات نفاذية جيدةم(14) الرمل والغرين، سمكيا بحدود

 البحثمنطقة من الشرقية و  الوسطىفي الاجزاء  كشفتت. رواسب ممئ الوديان: 3
، لمساحة الكمية لممنطقة المدروسة( من ا%0.8( وبنسبة )2كم 22مساحة تبمغ ) شاغمة

وىي رواسب طينية من الطمي والغرين وبعض الحصى، وتتألف مصاطب وقيعان 
الاودية من رواسب كمسية الاصل، وطمي كمسي وطين ورمال، ونسبة قميمة من 
الارسابات الحديدية، وتتدرج حبيباتيا من الدقيق الى الخشن، وقد ترسبت بواسطة المياه 

(4)ريةالجا
.  

عمى جانبي القناة النيرية، وتظير في الأجزاء  تتكشف: . رواسب المدرجات النيرية4
%( من 3.0) ( وبنسبة2كم (1تشغل ىذه الترسبات مساحة تبمغلبشكل محدود و الشرقية 

طينية مع مزيج من الرمل والجبس ، وتتألف من المواد الغرينيو والمساحة الحوض
  (4)نسبة عالية من الكربوناتالحصى الخشن وتحتوي عمى و 
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 ( التكوينات الجيولوجية المنكشفة في منطقة الدراسة3خريطة )

 
ثبستخذام   DEM2007الوصذر: هي عول الجبحث ثبلاعتوبد على الورئٍخ الفضبئٍخ 

 . ARC GISثرًبهح 
 ،اً غربو  شرقاً الوسطى و المنطقة الجنوبية  تظير بشكل واضح فيالترب المتبقية: . 4

مناطق منبسطة وبسبب اختلاف نوعية صخور المنطقة فأن الترسبات المتبقية  مكونة
تختمف ايضا مع اختلاف تمك الصخور، تحتوي ىذه التربة عمى نسبة عالية من الجبس 
ذات المون الرمادي المحمر، وفي مناطق اخرى تكون الترب غرينيو وطينية، ذات لون 

( يشغل مساحة كبيرة م 1-5ىذا التكوين ) بني داكن وتكون بأحجام مختمفة يتراوح سمك
 أكبر تكوين في المنطقة.لتكون %( 01.48( وبنسبة)2كم(95 تبمغ
( 2كم26 يشغل مساحة )و ، شمال منطقة الدراسة فقط يتكشف ىذاالنفايل:  . تكوين5

%( من اجمالي المنطقة. يتكون النفايل من الطفل الاخضر والحجر الكمسي 9وبنسبة )
دورات وكل دورة تتكون من الطفل الاخضر المون المتماسك، يتراوح ( 2-3يتضمن )

وىذا الطفل عادة تعموه طبقة الحجر الكمسي يكون جيد التطبق  (م5-2السمك من )
قوي، يحتوي عمى المتحجرات، الحجر الكمسي لمدورة الثانية، يبمغ سمك تكوين النفايل 

 (. م 7-15من )
في  مختمفة من منطقة الدراسة كمايظير تكوين الزىرة في مناطق تكوين الزىرة: . 6

( 1 الخريطة)ينظر لغربية فضلا عن الاجزاء الشرقية، والجنوبية االاجزاء الجنوبية 
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( من المنطقة، يتكون من الحجر الكمسي 0.7%( وبنسبة )2كمج1يشغل مساحة تبمغ )و 
 ن  أ (10-15ىذا التكوين من )ذي الفواصل من ثم يميو حجر رممي حصوي، يبمغ سمك 

حد التماس لمتكوين يغطى بترسبات العصر الرباعي ويستدل عمى ذلك من وجود 
 (. 6) المتحجرات التي تدل عمى بيئة الترسيب النيرية العذبة

زاء الشمالية والشمالية يظير ىذا التكوين في الأجالعضو الأدنى:  تكوين الفرات. 8
يتكون تكوين الفرات في الأجزاء  %( (13.5( وبنسبة2كم(39تبمغ شاغلًا مساحة الشرقية 

السفمى من البريشيا القاعية )المدممكات( ويعقبو الحجر الرممي الكمسي والطفل يميو في 
الأجزاء الوسطى حجر الكمس الطباشيري رممي ثم يعمو الاجزاء العميا حجر الكمس 

 ( م. 20-15يبمغ سمكو ) (7)الرممي
الدراسة  منطقةمن اء اجز عدة ىذا التكوين في يظير : عمىالعضو الأ.  تكوين الفرات 9

( وبنسبة 2كم49، يشغل مساحة تبمغ )والشرقيةالغربية والشمالية  الشمالية كما في الاجزاء
عاقب الحجر ( يتكون من تم20-15%( من أجمالي المنطقة. يتراوح سمكو )25.4)

ضمن مناطق اتصال الوديان ، وتظير مكاشف الصخور الجيري الصمب والمارل
 .(8)بمجرى نير الفرات عند التلال القريبة من المجرى

  :السطح: اً ثاني
 العمميات نشاط تباينإلى  يؤديختلاف اشكالو تباين سطح الارض وا ن  إ

 تزدادحيث  ،التي تحدث عميو التجوية عممياتحدوث  سرعة واختلاف المورفوديناميكية
 عمييا يحصل ان يمكن التي الانحدار الشديدة السفوح شراسة فوق الميكانيكية التجوية
 الذي الامر السفوح فوق المياه جريان سرعة وتزداد بأنواعيا، الصخرية المواد حركة
 ىذا وعمى. السفوح لتمك والتجوية المائية التعرية ونشاط التربة حت عممية من يزيد

 :الآتي النحو وعمى والانحدار الارتفاع عاممي سندرس الاساس
  :الارتفاع خصائص تحميل: أولاً 

( DEM) الرقمية الارتفاعات نموذج وتحميل( 3) الخريطة الى النظر خلال من
 .(2الجدول ) الارتفاع، حسب فئات خمس الى الحوض لحوض وادي جروة قسم

 (3) الخريطة
-149)بين  يايتراوح ارتفاعو  ادنى ارتفاع في المنطقة تمثل فئة الارتفاع الاولى: .1

 5.55( وبنسبة )2كم25فوق مستوى سطح البحر، وتشغل مساحة تبمغ ) (م 195.2
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بنير  الوادي %( من المساحة الكمية لممنطقة. وتظير بالقرب من مناطق التقاء
  .الفرات الشمال الشرقي الى الشمال منطقة الدراسة

فوق مستوى سطح  ( م195.3-241.4يتراوح ارتفاعيا ) الفئة الارتفاع الثانية: .2
وتقع جنوب الفئة الأولى ويمتد  (%3.13( وبنسبة )2كم21البحر وتشغل مساحة )

 ليا باتجاه الجنوب . شريط مساحي

فوق مستوى  م( 241.5-287.6يتراوح ارتفاع ىذه الفئة بين ) الفئة الارتفاع الثالثة: .3
 المنطقة%( من اجمالي 14.51( وبنسبة )1كم 85سطح البحر، تشغل مساحة تبمغ )

 (.3ينظر الخريطة )

 ( فئات الارتفاع في المنطقة1جدول )
الوسبحخ كن فئبد الارتفبع د

2 
 الٌسجخ %

1 195.2-149 16 5.55 

2 241.4- 195.3 12 4.20 

3 287.6- 241.5 85 29.62 

4 333.8- 287.7 139 48.25 

5 380- 333.9 36 12.38 

 100.0 288 الودوىع 

 Arc Gls v 10.8( بأستخدام برنامج 4المصدر:  بالاعتماد عمى الخريطة )             
 لممنطقة الرقمي الارتفاع نموذج( 3) خريطة

 
 Arc map v 10.8بأستخدام  برنامج   DEMنموذج الارتفاع الرقمي تحميل  المصدر:
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فوق مستوى  م( 287.7 -333.8يتراوح ارتفاع ىذه الفئة ) الرابعة:الفئة الارتفاع  .4
بشكل  حيث تمتد (،(48.25%( وبنسبة 2كمج204سطح البحر، تشغل مساحة )

الدراسة مشكمة بذلك  منطقة ى والجنوبية الشرقية منوسطالمتواصل في الاجزاء 
  الفئة الاوسع انتشارا في منطقة الدراسة.

فوق مستوى ( 333.9جج-380يتراوح ارتفاع ىذه الفئة من ) فئة الارتفاع الخامسة: .5
، اذ بمغت المساحة التي تشغميا اعمى فئة موجودة في المنطقةسطح البحر، اذ تعد 

تنتشر في أقصى و %( من اجمالي المنطقة 21.08( وبنسبة )2كمج36ىذه الفئة )
  .جنوب المنطقة

 : الانحدارات خصائص تحميل: ثانياً 
 ونوع ملامح ورسم وتحديد معرفة في كبيرة اىمية ذات الانحدارات خريطة عد  ت  
 استخدام تم وقد ،المخاطر وشدة نوع عمى وانعكاسيا المورفوديناميكية العممية وشدة

 في التصنيف استخدام ويتم متسمسل ىرمي تصنيف وىو( Young 1975) تصنيف
ينظر  الأرض سطح نحدارا مستوى عمى الأرضية والأشكال التضاريس نوع تحديد

 . (4) الخريطةو  (.1) الجدول
 نحدارات في منطقة الدراسة حسب تصنيف يونكتصنيف الأ ( 2جدول )

الوسبحخ/ كن الأرض اًحذارًىع  الاًحذاردرخخ  د
2

 الٌسجخ % 

 %64.2 606 هستىٌخ 2 – 0 1

 %27.3 258 لطٍف 5–3 2

 %8.4 80 هتىسظ 10 – 6 3

 %0.1 1 هعتذل 18 – 11 4

 %100.0 945 الودوىع  

 .Arc Map v10.8 .  برنامج باستخدام (5الخريطة )عمى  عتمادبالاالمصدر: 
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 في منطقة الدراسة الانحدارات( فئات 5خريطة )

 
 Arc map v 10.8برنامج  باستخدام DEM تحميل نموذج الارتفاع الرقمي  المصدر:

 :قة الى خمس فئات وكالآتيمنطالفي  نحدارالا تم تقسيم فئات 
السميكة نسبياً حيث  تربالالسيمية ذات راضي تضم الا ولى:الأ  فئة الانحدار .1

0-2بين )تنحصر زواياىا 
o ،) من  (%75.53وبنسبة ) 2( كم217تشغل مساحة )و

، تنكشف ىذه الفئة في بأقرانياالأكبر مقارنة  لتمثل الفئة مساحة الوادياجمالي 
 (.4الخريطة )ينظر اجزاء واسعة من منطقة الدراسة 

2-5وتكون زواياىا بين ) نحدارالامطيفة الالأراضي  تضم الثانية: الانحدارفئة  .2
o )

( من %15.79وبنسبة ) 2( كم45ثاني اكبر فئة حيث تشغل مساحة تبمغ ) وتعد
فضلًا وتظير بشكل متفرق جنوب وشمال ووسط منطقة الدراسة . المنطقةاجمالي 

خطورة  ل ىذه الفئة ذيويعد استغلاشريط يحيط بالفئة الانحدارية الثالثة، عن 
مكن مزاولة الزراعة بما يتناسب مع درجة انحدارىا وي يمكن استغلالياو محدودة 
 او الرعي في ىذه الفئة.  الديمية

 نحدارالا تعد أراضي ىذه الفئة ضمن الأراضي متوسطة الثالثة: الانحدارفئة  .3
5-10والتي تكون زواياىا محصورة بين )

o( وتشغل مساحة ) وبنسبة 2كم24 )
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الشمالية من منطقة لاجزاء في ابشكل واسع . تظير المنطقةمن اجمالي %( 8.33)
  .الجنوبية الغربية ظيورىا بشكل بقع منتشرة في المنطقة  فضلًا عن الدراسة

 نحدارالاتعد أراضي ىذه الفئة ضمن الأراضي المعتدلة  الرابعة: الانحدارفئة  .4
وبنسبة  2( كم1مساحة)، تشغل درجة (28-23والتي تكون زوايا انحدارىا بين )

في المنطقة  ، وتظير بشكل بقع صغيرة جداً %( وىي نسبة قميمة جداً 3.04)
 .لشمالية الشرقية لممنطقةا

 

 المناخ:: ثالثا
 العمميات في تأثيره خلال من النيرية، الأحواض وتطور تشكل في المناخ يؤثر

 وتغير لممنحدرات والتراجع والحت التجوية معدلات في يؤثر فيو الجيومورفولوجية
 والارساب التعرية عمميات في يؤثر كما اعمى مراتب إلى وتطورىا النيرية القنوات
إذ تشكل عناصر المناخ من حرارة ورياح وأمطار ورطوبة نسبية وتبخر عناصر ، النيري

ن كانت تدخل معيا عوامل أخرى إلا أنيا تعد  ميمة في تحديد درجات الخطورة، وا 
 تحديد درجة الخطورة ابتداءً بالسيول وانتياء بالتجوية الممحيةعناصر أساسية في 

(9)
 

العناصر المناخية وطبيعة ، من التعرف عمى نوع المناخ السائددراسة المناخ لابد ول
 المؤثرة في المنطقة: 

 :Temperatureدرجة الحرارة  –1
المناخية ثر في العناصر ومؤ  وليا دور كبير، عن مقدار دفء ىواء مكان مار يتعب
يتوقف عمييا مقدار الضغط الجوي وتوزيعو المكاني والذي يتحكم بدوره في و  الاخرى

ا المسؤولة عن حدوث عممية حركة الرياح وتحديد اتجاىيا ونظام ىبوبيا، كما اني
تمد اليواء برطوبتو مؤدية الى تكوين السحب ومن ثم عمميات التبخر/النتح التي 

   .(10)التساقط المختمفة
)القائم،  معدل الشيري لدرجة الحرارة لمحطتيخلال قراءة القيم الرقمية لممن 

، (نيسانترتفع تدريجياً نياية فصل الربيع )بداية ( نجد إن ىذه القيم 0 جدول)عنة،( 
في تموز ثم تأخذ بالتناقص نياية فصل الخريف حتى شير كانون  لتصل ذروتيا

 20.9لدرجة الحرارة بواقع )سجمت محطة عنة أعمى معدل سنوي لقد الأول. 

o) ، في
أدنى درجة حرارة عمى  في حين أن، (20.8oمعدل سنوي )سجمت محطة القائم 

سجل تموز أعمى درجة حرارة، ويعود تم تسجيميا في شير كانون الأول و  المستوى 
ىذا الشير الى صفاء السماء، وطول ساعات النيار اع درجات الحرارة في رتفسبب ا
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عدد ساعات السطوع الفعمي لأشعة الشمس، ومعدل زاوية سقوط في زيادة يرافقيا 
 الأشعة الشمسية. 

 ( م1990 -2020)عنة( لممدة الزمنية –)القائم لمحطتي ( درجات الحرارة3جدول )
 الوعذل 1 كبًىى 2د  1د  اٌلىل اة توىز حسٌراى اٌبر ًٍسبى ارار شجبط 2 كبًىى الوحطخ

 20.8 9.4 14.8 23.0 28.4 32.1 32.7 30.4 25.6 20.5 14.8 9.8 7.7 المبئن

 20.9 9.7 14.5 22.6 28.8 32.5 33.4 30.4 26 20.4 14.2 9.9 8 عٌخ

بيانات  قسم المناخ، ،والرصد الزلزاليوزارة النقل الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية  المصدر:
 .2020، غير منشورة

  :الرياح – 2
قيم  لفوارق الجوي كمحصمةالضغط  قيم تفاوتعن المتأتة حركة اليواء الأفقية 

من  تحيمو مامغبة  الغلاف الجوي في اتزاناً مما يخمق ، عمى سطح الارضالتسخين 
  (11)خرلآ موضعرطوبة من حرارة و 

 تجمىعنو( لمحطتي )القائم،لمعدلات الشيرية لسرعة الرياح ا عمى الدراية بحسبان
ثا، بينما ( م/3.1) وبمغ قيد في محطة عنوة الرياح لسرع حولياعمى معدل  تأوهلنا 

 الصعيدعمى أما ثا، (م/2.5) وكانأدنى لذات المدة  اً سنوي محطة القائم معدلاً  دونت
 ثام/( 3.8 ،4.3) بمعدلالدراسة و  لموقعيشير تموز اعمى سرعة رياح  قيدفقد  الشيري

اما بالنسبة (، 2وكانون ،2ي )تشرينادنى سرعة لمرياح في شير ودونت محطة )القائم( 
 .  (3ينظر الجدول ) .(تشرين الثاني)شير في  دونتدنى سرعة لمرياح ألمحطة عنة ف

 -2020( لممدة ))القائم، عنة لمحطتي / ثا(لسرعة الرياح السطحية )م السنويو  المعدل الشيري(4جدول )
 ( م .1999

 الوحطخ
كبًىى 

2 
 أٌلىل أة توىز حسٌراى أٌبر ًٍسبى آرار شجبط

تشرٌي 

1 

تشرٌي 

2 

كبًىى 

1 
 الوعذل

    
 المبئن

2.1 2.4 2.5 2.6 3.0 3.2 3.8 3.1 2.1 1.8 2.0 1.7 2.5 

 3.1 2.1 1.8 2.3 2.8 3.9 4.3 4.1 3.8 3.4 3.1 2.9 2.3 عٌخ

بيانات غير منشورة،  ، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي،مصدر: وزارة النقلال
2020.  

في  لاسيماارضية  مظاىر تشكيلفي  سيمي   طقسي كعاملدور الرياح  إن  
استواء السطح، ويعد الأقاليم من خصائص  متمكوذلك لما تمتاز بو  اليبسة الامصار

لطبوغرافي قمة الغطاء النباتي، الامتداد المساحي والوضع او تفكك المواد الصخرية، 
رتفاع درجات الحرارة وتزايد نشاط تيارات الحمل، فكل ىذه والتسخين الناتج بسبب ا
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، القاحمةالجيومورفولوجية للأراضي  الصروحتفرض دورىا بوضوح في تحديد العوامل 
 الجيومورفولوجي وصنيعيالمرياح  خاصاً  مشيداً الاراضي الجافة بحيث تجعل من 
  .والمورفوديناميكي

  الرطوبة النسبية: – 3
 ىذا في الماء بخار نسبة تزيد ولا بو العالق الماء بخار كمية اليواء رطوبةت مثل 

 النظام في الموجودة المياه مقدار من %0... عن لحظة أية في الجوي الغلاف
 (4جدول) خلال قراءة القيم الرقمية لممعدلات الشيرية والسنوية لمرطوبةمن  (12) الأرضي
الاشير  صعيدعمى (، و %48) بمغ معدل سنوي قيدت)القائم وعنة(  محطتي ن  نرى أ

شير تموز أدنى  ودون، ( عمى التوالي11.8 ،14)وبمغ سجل كانون الثاني أعمى معدل ف
 ( .11.2، 18.4ري لمرطوبة النسبية لنفس المحطات وبمعدل )معدل شي

( عنة%( لممحطات المناخية)القائم، ( المعدلات الشيرية والسنوية لمرطوبة النسبية )5جدول)
 (م.2020-1990لممدة)

 الوحطخ
كبًىى 
2 

 أٌلىل أة توىز حسٌراى أٌبر ًٍسبى آرار شجبط
تشرٌي 

1 
تشرٌي 

2 
كبًىى 
1 

 الوعذل

 48.0 72.6 59.5 45.0 35.4 29.6 28.5 29.8 35.7 44.9 55.9 64.5 75.0 المبئن

 48.0 77.1 62 45.3 31.7 27.1 26.2 27.1 33.1 45.1 57 66.6 77.8 عٌخ

، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بيانات وزارة النقلالمصدر: 
 .2020، غير منشورة

في  نسبتيا فتزايدعدة بسبل رطوبة في تشكيل معالم سطح الارض ال تشترك
خملًا  سينشى لسطحفي ا ميلمع وجود منيا الطينية  لاسيماالصخرية الكتيمة  الطبقات

لى أسفل إ ضخمة كتل صخرية في طبيعة بناء وتماسك تمك الطبقات مؤدياً إلى انزلاق
الطبقات الصخرية تعرض  ن  ، كما أمتناوبة المنحدرات عمى شكل انزلاقات ارضيةتمك 

وبالتالي منسوب السطح  تدن  لى إ سيفضيعمى اختلاف انواعيا  التنشيفلعمميات 
المرافق سمبية عمى  بآثار ستنذر آنفتي الذكرين الحالت وكمتاارضي  ىبوط  حدوث 
 المنشآت العمرانية. و د الري والصرف والسدا ممراتكتدمير ، البشرية

   :الامطار -4
الاساس لمحياة  الركيزةاصة، لأنيا عناية خب تحظىان  اللازم الطقسىم عناصر أ

 شواكلفي تشكيل سطح الارض وما عمييا من  ا، فضلًا عن اىميتيفي العالم
 تضاريسية مختمفة

(13)
الأمطار  انيمار ن  نبصر أ (6جدول)التحميل معطياتخلال من  

)حزيران،  ، لتنقطع الامطار فيأيار بختامشير تشرين الاول وينتيي  ذيبدأ فعمياً من
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 غزارةعمى  ليست دليلاً فييا الأمطار  تنيمرالتي  الشيور الثمان   ن  تموز، آب، أيمول( إ
، جانب آخرمن سنة لأخرى من  وتغايرىامن جانب  اليطولكميات قمة كمياتيا بسبب 
أعمى مجموع  تباين كميات الامطار بين المحطات، سجمت محطة عنوفضلًا عن 

 ( ممم.139.8، تمييا محطة القائم بمجموع سنوي )( ممم145.9) ـب سنوي للأمطار
 

 ( م .1990-2020)( لممدهعنة –)القائم  المنطقةفي محطات  ( مجموع الأمطار6جدول )
 الودوىع 1كبًىى  2تشرٌي  1تشرٌي  أٌلىل أة توىز حسٌراى أٌبر ًٍسبى آرار شجبط 1كبًىى  الوحطخ

 139.8 20.0 19.2 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 13.4 25.4 22.7 26.0 المبئن

 145.9 21.2 20.3 11.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 11.9 27.7 21.8 28.2 عٌخ

، بيانات غير وزارة النقل ، ىيئة الانواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي، قسم المناخالمصدر: 
 .2020 منشورة

لو تأثير خرى وسنة وأخر بين شير وآ انيمارىامواعيد في ختلاف لاواتباين ال وىذا
فوق مركزه و  بكميات كبيرةالارضية لاسيما عند ىطول الأمطار  المظاىركبير عمى 

التسرب المائي كالتربة والغطاء مسببات عارية من الصخور ال ذات المنحدرةراضي الا
غمر المناطق المنخفضة، تتسبب بلى حدوث فيضانات كبيرة إحيث يودي ذلك النباتي، 

ان المائي الجري نسب تزدادكالقيعان الصحراوية، التي قد تتحول الى برك مؤقتة، او قد 
اثار  لغزيرة لتغطي الأراضي المستوية محدثةد الأمطار اعنفي الأودية الصحراوية 
  وىدم المباني .انجراف التربة الصالحة لمزراعة دمارا لمممتمكات البشرية ك

 :التبخر -5
يكون اليواء غير  حينماعممية تحول الماء من الحالة السائمة الى الحالة الغازية 

بوسيطة التبخر والنتح لى الجو تقل الماء من سطح الأرض إببخار الماء، وين مشبعاً 
 يحدث التبخر من المسطحات المائيةالا بوجود الماء، ف يقعانلا  المذين

ومن  ،(14)
محطة نرى أن   ( 1)جدول الاطلاع عمى المعدلات الشيرية لقيم التبخر لمحطتي الدراسة

( ممم ولنفس المدة، في 2791.2)وبمغ سنوي لقيم التبخر  محصلالقائم سجمت أعمى 
سجل شير فالا صعيدأما عمى ممم،  (2805.4محطة عنة مجموع سنوي )حين سجمت 

 ،عمى التوالي الدراسة تيطممم، لمح (70.1 ،47.3) توبمغة أدنى قيم كانون الثاني شير
وجود الغيوم وىطول و بة النسبية قيم الرطو  وازديادالى انخفاض درجة الحرارة  راجعوىذا 

 وبمعدلمتبخر في شير تموز اعمى قيم لفي حين بمغت  ،الامطار في ىذا الشير
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نشاط الرياح و رتفاع درجات الحرارة وصفاء الجو لا راجعوىذا ، ( ممم482.4 ،461.8)
يتضح مما تقدم ان المنطقة تعاني من ارتفاع قيم التبخر في فصل الصيف مما  ،الجافة

يؤثر في القيمة الفعمية للأمطار وكمية المياه الجارية، فضلًا عن المياه المتوغمة في 
 داخل التربة. 

 

 (1990-2020 ) لممدة )القائم، عنة، رطبة(ية لقيم التبخر لممحطات ( المعدلات الشيرية والسنو 7جدول )
 م.

 الودوىع 1كبًىى 2تشرٌي 1تشرٌي أٌلىل أة توىز حسٌراى أٌبر ًٍسبى آرار شجبط 2كبًىى الوحطخ

 2849.4 71.5 106.9 203.9 289.9 435.2 461.8 417.2 318.4 213.5 156.6 104.4 70.1 المبئن    

 2805.4 81.9 121.9 211.8 283.9 424.3 482.4 418.7 226.3 203.7 127.9 75.3 47.3 عٌخ

، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بيانات وزارة النقلالمصدر: 
 .2020غير منشورة، 

 التربة:رابعا: 
كيميائية، يرجع يو الحيوية والفيز  وصفاتمن حيث جسم طبيعي ديناميكي متطور 

ادت إلى عوامل مناخية متغايرة تعرضت لمختمفة،  أصولذات إلى مواد  اصل نشأتيأ
الوسط الملائم لجميع ة وتعد الترب، عمى سطح الارضجغرافي ال وتوزيعاختلاف 

 . (15) فعاليات الانسان ونشاطاتو المختمفة
 الفيضية:: الترب الرسوبية اولاً 

شاغمة  نير الفرات بجوار وتظيربفعل فيضانات النير قديماً، ىذه الترب  تكونت 
من %(. 3.04( وبنسبة )2كم1)ـالمساحة الكمية لممنطقة تقدر ب منغيرة جدا مساحة ص

ترب بعمقيا وطباقيتيا ىذه التمتاز ( 5 خريطة( ينظر )1كم188المساحة الكمية البالغة )
مما جعل سكان المناطق القريبة يستغمونيا بزراعة اشجار النخيل وبساتين  وقمة مموحتيا

 . الحمضيات ومحاصيل الخضر
 : الترب الصحراوية:ثانياً 

تشغل المساحة أقدم من حيث التكوين والنشأة من سابقتيا وىي ترب متطورة، 
تكون ىذه الترب متأثرة بطبيعة مادة الأصل التي غالبا ما من منطقة الدراسة الاكبر 

و الجبسية او كمييما فضلا عن ق الكمسية أنشأت منيا وذلك من خلال تواجد الأفا
في منطقة الدراسة وكما مؤشر عمى التالية ية، وقد تم تمييز المجموعات الأفاق الطين

 (.6 )الخريطة
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 (2006( اصناف ترب المنطقة  )6الخريطة )

 
 Arc map v 10.8برنامج بأستخدام  DEM تحميل نموذج الارتفاع الرقمي المصدر: 

 ترب كمسية ضحمة:1-
غالبا ما يكون مغطى بطبقة يشتمل مقطعيا التصنيفي عمى الأفق الكمسي صمب 

سم( تنتشر ىذه التربة في مناطق المرتفعات 35رقيقة من التربة التي لا يتجاوز سمكيا )
المحيطة بالنير وتمثل الحزام الصحراوي الاول وعادة تنتشر فييا الصخور عمى 

%( من مجموع مساحة منطقة الدراسة 24.14( وبنسبة )2كم 45السطح، تبمغ مساحتيا )
( وعادة تكون غير مستغمو او مستغمة بنسبة قميمو جدا حسب وفرة 8 خريطةينظر )

العمق الحيوي الملائم لنمو المحاصيل وذلك بسبب ضحالة العمق. ووجود الطبقة 
 ( يوضح صفات وخصائص ىذه الترب. 18الصخرية فييا والجدول )

 جبسية ضحمة: -تربة كمسية 2-
يكون الجبس أسفل الكمس بسبب تحتوي عمى افقين كمسي وجبسي وغالبا ما 

ذوبانيتو ان ظروف الجفاف الشديد وعدم وجود المياه الكافية لغسل الجبس الى الأسفل 
في منطقة الدراسة ادى إلى جعل كلا المكونين متداخمين في الطبقات السطحية، تبمغ 

%( من منطقة الدراسة، تستخدم أراضي ىذا الصنف 75.52) ( وبنسبة2كم217مساحتيا )
اعتماد مياه الآبار ومنظومات الري بالرش لزراعة محاصيل الحبوب والمراعي وتمتاز ب
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بنسجتيا المتوسطة النعومة الى معتدلة الخشونة فضلًا عن تقارب نسب الجبس والكمس 
  (16)فييا. وحموضتيا المتعادلة التي تميل الى القاعدية الخفيفة. 

 ترب كمسية طينية:3-
( 2كم 13) الحقب المطيرة السالفة، تبمغ مساحتيا الكميةترب كمسية تكونت في 

%( من منطقة الدراسة، تظير ىذه الترب في المناطق التي تتجمع فييا 8.03وبنسبة )
مياه الأمطار والسيول ومواقع ترسيب المواد المحممة بفيضانات الأودية الصحراوية مما 

 .  (17)تمف المحاصيليجعميا أعمق من سابقتييا ويمكن استغلاليا لزراعة مخ
  :خامساً: الغطاء النباتي

ة في اي منطقة وبما السائد المناخية انعكاسا لطبيعة الظروفالغطاء النباتي  يمثل
 الخضراء أن الاقاليم الجافة تتسم بجفافيا وتطرفيا الحراري انعكس ذلك عمى المساحة

 المادة العضويةقمة كبير بسبب ذلك الجفاف من جانب و  التي تقمصت وتباعدت بشكل
فادى ذلك إلى تكيف النباتات سموكيا وفيزيولوجيا ، الموجودة في الترب من جانب آخر

مقاومة ظروف الجفاف السائدة في الاقاليم  من حيث الاحجام والاشكال لكي تسطيع
الياطمة او الندى حمي وسرعة الاستفادة من الأمطار الصحراوية واستغلال المناخ الم

السائدة في حوض ىذه الظروف ان  .(18)در حدوثو او قمت كميتو.المتجمع ميما ن
حيث مختمفة من النبات من حيث المساحة والكثافة اصناف وادي جروة ادت إلى خمق 

( 1كم288شغل الغطاء النباتي الفقير بنموه اوسع امتداد من حيث المساحة وبمغت )
كم( وبنسبة 1وبمغت )%( بينما شغمت الارضي الزراعية اصغر مساحة 54.0وبنسية )

  (8الجدول )و ( 1الخريطة )ينظر %( من حوذ وادي جروة 3.1)
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 ( اصناف النبات الطبيعي7خريطة)

 
ثأستخذام ثرًبهح  12×12ثذلخ توٍسٌخ   Landsatالوصذر:  ثبلاعتوبد على الورئٍخ الفضبئٍخ 

Arc GIS10.8 

 في منطقة الدراسة ( اصناف الغطاء النباتي8جدول )
 الٌسجخ الوئىٌخ 2الوسبحخ كن الصٌف

 0.7 2 اراضً زراعٍخ

 9.4 27 اراضً صحراوٌخ خرداء

 24.7 71 ترة ثطىى الاودٌخ

 65.3 188 غطبء ًجبتً ثحبلخ فمٍرح

  100% 288 الودوىع

 (7عمى الخريطة ) بالاعتمادالمصدر:                   
عند دراسة حركة المواد  جداً ء النباتي وكثافتو مؤشراً ميم غطاتحديد ال وبما ان

 من مناصواتجاىاتيا لذا لا الانحدارات الأرضية ه في عمميات تأثير )المورفوديناميكية( ل
، تم اعتماد دليل الاختلافات الخضرية حوض وادي جروةتقييم حالة الغطاء النباتي في 

مرئيات  اعتماد التفسير البصري في تحميل(، وكثافة الغطاء النباتي و NDVIالطبيعي )
التدىور لمغطاء لاندسات وبقنوات طيفية مختمفة، لمعرفة حالة  الاصطناعيالقمر 

من خلال خريطة توزيع الغطاء النباتي بالاعتماد عمى مؤشر النباتي لممنطقة، 
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(NDVI ينظر )( و 8الجدول )(8الخريطة ) تبين ان ىناك ثلاث مساحات لكثافة الغطاء
 النباتي.

 في منطقة الدراسة (NDVIالاختلاف الخضري )مؤشر و ( 9جدول )
 النسبة 2المساحة كم الكثافة النباتية فئات ال

 79.4 79.4 فأقل نبات معدوم او قميل الانتشار 1. 0 الفئة الاولى
 18.5 18.4 نبات متوسط الكثافة 0.11 – 0.3 الفئة الثانية
 2.1 2.1 فأكثر نبات كثيف 0.31 الفئة الثالثة

 (11المصدر: بالأعتماد عمى الخريطة )                
 ( فئات كثافة الغطاء الخضري في المنطقة8الخريطة )

 
ثرًبهح  ثبستخذام 12×12ثذلخ توٍسٌخ   Landsatالوصذر:  ثبلاعتوبد على الورئٍخ الفضبئٍخ 

Arc GIS10.8 

 
 :ت ذات كثافة قميمة جداً او خالي( نباتا1.0الفئة الاولى )

تتميز ىذه الفئة بتدىور حالة الغطاء النباتي فيي تكاد تكون معدومة او قميل 
  وادي جروةالاجزاء  كافة  وتظير فيشغل ىذه الفئة مساحة كبيرة جداً حيث الكثافة، وت

ندرة الغطاء النباتي ويعزى سبب  (8الخريطة)ينظر ( 1كم14.3شاغمة مساحة تقدر بـ )
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رة العالية وظروف الجفاف السائدة في المنطقة بالنظر في ىذه الفئة الى درجات الحرا
ة الخالية من المواد لبعدىا عن المسطحات المائية فضلًا عن الترب الصحراوي

ينمو عقب ىطول ىذه الفئة فالغطاء النباتي الموجود في لتضاريس المعقدة، وا العضوية،
 جذور طويمة تمكنو وكمتلاويتسم بكونو صحراوي مقاوم لمجفاف لا الامطار الموسمية

من امتصاص الماء من اعماق التربة، كنبات الرمث الذي يخزن الماء في أجزائو، 
 . اضافة الى الحشائش والاعشاب والاشواك

 :( نباتات متوسطة الكثافة0.3-0.11الفئة الثانية ) – 2
توسطة مقارنة مع غطاء النباتي بكثافة م( يتميز 1كم28.3) تشغل مساحة تقدر بـ

انتشار سبب ويعزو الباحث ( 8خريطة) ينظر شمال وادي جروة،ظير الفئة الاولى، وت
وسيادة  وبشكل ممحوظ شمال منطقة الدراسة إلى قمة الانحدار والتضرسىذه الفئة 

من ذلك الاتجاه منطقة الي يحاذي ذالمناطق السيمية كمما اقتربنا من نير الفرات ال
ملائمة نوعا ما لمغطاء اصبحت اكثر  كمما اصبحت الارض سيميةو يمثل حيث 

النباتي، فضلًا عن التربة الجيدة نوعا ما والتي تستطيع تخزين المياه في الطبقات 
اذ ما توفرت النباتات نمو عمى ساعد مما ي الجيدة بنفاذيتيا تتسم التيالسطحية لمتربة 

 وف مناخية ملائمة .ظر 
 :( فأكثر نبات كثيف0.31)الفئة  – 3

تتميز ىذه الفئة ( 1كم1.2مساحة صغيرة جدا من منطقة الدراسة تقدر بـ )تشغل 
ىذه الفئة في الاجزاء ، وتنتشر بغطاء نباتي كثيف نسبيا مقارنة مع الفئات الاخرى

يمتد مع نير الفرات المحاذي لمنطقة الدراسة ينظر  ضيق بشكل شريطيالشمالية 
يا من نير الفرات قربإلى في ىذه الفئة سبب كثافة الغطاء النباتي ( ويعزى 11الخريطة)

متربة القريبة الكافية لمن مياىو التي تكون دائمة الجريان وتوفر الرطوبة حيث تستفاد 
تسمح بنمو  ة التيذات التربة الجيدوتوفر الاراضي السيمية المنبسطة من النير 

 وبكثافة عالية.النباتات 
 

 :الاخدودية: المخاطر المرتبطة بالتعرية سادسا
 التعرية الأخدودية:. 1

تحدث أخاديد التعرية عندما يتدفق الماء فوق سطح التربة ويتحول إلى مجار  
صغيرة مما يكون قنوات لتدفق الماء وبتكرار ىذه العممية ينتج لدينا أخاديد وىي قطع 
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أعمق واوسع من التعرية الغطائية، وتسبب التعرية ىذه مشاكل حقيقية لأنيا تساعد 
عمى جرف النباتات في بداية نموىا كذلك تعمل عمى ازالة التربة الصالحة ونقميا الى 
اماكن اخرى. توجد الأخاديد في مناطق واجزاء متفرقة في منطقة الدراسة ينظر 

لتعرية الأخدودية في منطقة الدراسة فقد تم (، ومن اجل تقدير حجم ا9 الخريطة)
ويمكن تقدير حجم التعرية الأخدودية في منطقة ( Bergsmaالاعتماد عمى معادلة )

   .(19)  الدراسة من خلال المعادلة الآتية
AE = £L/A    ... :ٌإر أ 

AE (.2= يؼذل انتؼرٌح نكم يرتغ )و/كى 

L = £.)يجًٕع أطٕال الأخادٌذ فً كم يرتغ )و 

A(.2= يطادح انًرتغ انٕادذ )كى 

 (Bergsmaالتعرية حسب تصنيف ) أنطقو( 10جدول)
 2هعذل التعرٌخ م/كن درخبد التعرٌخ

 أًطمه شذح التعرٌخ

 تعرٌخ خفٍفخ خذا   400-1 1

 تعرٌخ خفٍفخ 401 -1000 2
 تعرٌخ هتىسطخ 1001 -1500 3
 تعرٌخ عبلٍخ 1501 -2700 4
 خذا  تعرٌخ عبلٍخ  2701 -3700 5
 تعرٌخ شذٌذح 3701 -4700 6
 تعرٌخ شذٌذح خذا   فأكثر  4700 7

Bergsma, Rain fall Erosion Surveys for Conservation planning, ITC Journal, vol. 

2,1983,p 175.   

تم تصنيف مخاطر التعرية الاخدودية في منطقة الدراسة من خلال جدول  
( لنطاقات التعرية الاخدودية والخرائط المستخرجة عن طريق Bergsmaتصنيف )
( ينظر الخريطة 1-7تعروية من ) أنطقو( 7فقد اظيرت ) Arc GIS10.8برنامج 

 (، تم تصنيفيا وكالآتي:20)
( وبنسبة 2كم 1نطاق عديم التعرية او تعرية خفيفة جداً: تبمغ مساحة النطاق ) -1

(3.1.)% 
 %(.24.0( وبنسبة )2كم 45مساحة النطاق )نطاق التعرية الخفيفة: تبمغ  -2
 (.03( وبنسبة )2كم 48تعرية متوسطة: تبمغ مساحة النطاق ) -3
 %(.14.4( وبنسبة )2كم 85تعرية عالية: تبمغ مساحة النطاق ) -4
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 %(.4.8( وبنسبة )2كم18تعرية عالية جداً: تبمغ مساحة النطاق ) -5
 %(.3.0( وبنسبة )2كم2تعرية شديدة: تبمغ مساحة النطاق ) -6
 %(.5( وبنسبة )2كم 21 تعرية شديدة جداً: تبمغ مساحة النطاق )  -7

 (:Bergsmaالتعروية في منطقة الدراسة وحسب تصنيف ) النطاقات
ثاني اصغر نطاق من : (400-1) نطاق عديم التعرية او التعرية الخفيفة جداً   .1

(. 11)%( ينظر الجدول  0.7( وبنسبة )2كم 2)ـيشغل مساحة تقدر بحة اسحيث الم
القميل  نحداروالاإلى نوعية الصخور المقاومة  يرجع سبب ىذه التعرية الخفيفة جداً 

 الاخرى. مقارنة بالنطاقات
( 2كم 56)بـ  يشغل ىذا النطاق مساحة تقدر :(401 -1000) نطاق التعرية الخفيفة .2

  %(، من اجمالي منطقة الدراسة.19.3وبنسبة )
يعد اكبر نطاق من حيث المساحة مقارنة  :(1500-1001) نطاق التعرية المتوسطة .3

%( من اجمالي 34( وبنسبة )2كم 98)ـىذا النطاق ب تقدر مساحةالاخرى  بالنطاقات
منطقة الدراسة. يرجع سبب التعرية المتوسطة الى تباين التركيب الصخري من حيث 

 لممجاري المائية.خدودية الأ بالنطاقاتكما انو يمثل بدايات  المقاومة لعمميات التعرية.
( وبنسبة 2كم86تبمغ مساحة ىذ النطاق ) :(2700 -1501)نطاق التعرية العالية .4

تبدأ التعرية في ىذا النطاق بالارتفاع اذ يكون عمل المجاري المائية عالي  ،%(14.4)
 الكفاءة ولو القدرة عمى حت الصخور ونقل المفتتات الصخرية الى اماكن اخرى.

( وبنسبة 2كم 28تبمغ مساحة ىذا النطاق ) :(3700-2701)نطاق التعرية العالية جداً   .5
%( ويعد ثاني اكبر نطاق بعد النطاق التعرية العالية من حيث المساحة ينظر 4.4)

نحدارات المتوسطة والشديدة مما يزيد من تأثير (، تتركز ىذه التعرية في الا11) الجدول
الجريان وبالتالي زيادة الضغط الييدروليكي مما يؤدي الى  التعرية المائية بسبب قوة

 زيادة التعرية في ىذا النطاق.
( وبنسبة 2كم 1يشغل مساحة تبمغ ) :(3701 -4700)نطاق التعرية الشديدة .6

رات نحدا. يؤدي زيادة سرعة الجريان في الاجمالي منطقة الدراسة%( من أ3.0)
  .خدوديالأالشديدة الى نشاط التعرية 
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( 2كم 17) مساحة ىذا النطاق تبمغ :(4700)أكثر من  نطاق التعرية الشديدة جداً  .7
اذ تكون التعرية  نحدارالاذا النطاق ضمن السفوح الشديدة %( يظير ى6وبنسبة )

المائية في اوج نشاطيا اذ تعمل عمى حت الصخور نتيجة لقوة الضغط 
 الييدروليكي الكبيرة لممياه مما يؤدي الى تعرية شديدة جداً.

 ( درجات التعرية الاخدودية في منطقة الدراسة11جدول )
درخخ 
 التعرٌخ

هسبحخ 
الاخبدٌذ/كن

2 
الٌسجخ 
 الوئىٌخ%

 شذح التعرٌخ

 عذٌن التعرٌخ او تعرٌخ خفٍفخ خذا   0.7 2 1

 تعرٌخ خفٍفخ 19.2 56 2
 تعرٌخ هتىسطخ 34 98 3

 تعرٌخ عبلٍخ 29.9 86 4

 تعرٌخ عبلٍخ خذا   9.9 28 5
 تعرٌخ شذٌذح 0.3 1 6

 تعرٌخ شذٌذح خذا   6 17 7

  %100 288 الودوىع

 Arc GIS 10.8برنامج و  Bergsmaالمصدر: بالاعتماد عمى معادلة              
 ( اصناف مخاطر التعرية المائية11خريطة )

 

 Arc GIS 10.8برنامج عمى المصدر: بالاعتماد                                
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الصخرية( استناداً الى العوامل الأكثر  حركة المواد) نموذج لمخاطربناء إ
 .تأثيراً 

ىي و عمييا  أثراً العوامل  اوفرعمى التعويل لعمل انموذج لمخاطر حركة المواد تم 
)الانحدار، الارتفاع، التراكيب الخطية، الغطاء النباتي(، اذ لا يمكن اغفال الدور الكبير 

مقاومة التربة والصخور عمى  تخورلعامل انحدار سطح الارض في ايجاد زوايا حادة 
ية حد سواء لمجاذبية الارضية وسرعان ما تتساقط الصخور المتأثرة بعمميات )التجو 

تم الاخذ و المواد الصخرية،  حراكفي  كعامل ميمالارتفاع  يظيروالتعرية(، كما 
في زيادة او تقميل  يسيمبالحسبان تباين كثافة الغطاء النباتي في منطقة الدراسة، الذي 

عممية التعرية وانجراف التربة التي تتعرض ليا المنطقة فالغطاء النباتي الكثيف لو 
و التعرية سواء كانت تعرية ريحيو أ ت التربة وقمة تأثرىا بعواملالدور الكبير في تثبي

و المعدومة التي تزيد من مخاطر حركة المواد ائية، عمى عكس النباتات القميمة أم
تساىم في زيادة  رخوةالصخرية وانجراف التربة، كما تمثل التراكيب الخطية اماكن 

الاوزان النسبية  تخصيصخلال  من انسبيركة المواد، وقد تم عمل انموذج موزون ح
وتحميل المرئيات الفضائية ونموذج   Arc GIS 10.8ستخدام برنامج بالكل طبقة وذلك 

الارتفاع الرقمي، ثم ادراج كافة العناصر والمتغيرات الموجودة في المنطقة والمفاضمة 
بينيم في المعيار واعطاء كل معيار لو تأثير وزناً نسبياً اكثر من باقي المعايير استناداً 

مدخمة بعد صياغتيا، اذ الى درجة تأثيره في المنظومة ككل، تم بعدىا جمع الطبقات ال
تتيح برامج نظم المعمومات الجغرافية مجموعة من الادوات التحميمية، وما يتوافر من 
ادوات تتيح التعامل الرياضي بين طبقة واكثر والخروج بخريطة جديدة تصنف فييا 
المناطق تعبر عن الخطورة بناءً عمى الوزن النسبي لكافة المعايير، اذ تم تحويل امتداد 

اعطا وزناً خاصاً لطبقات من خلال اعادة تصنيفيا عمى اساس القيم المختارة ومن ثم ا
لى درجة علاقتيا بنوعية المخاطر، وىي طبقة خاصة بالانحدار لكل طبقة استناداً إ

(، كما تم 15وطبقة خاصة بالارتفاع واعطيت وزناً يساوي )( 20واعطيت وزن يساوي )
( وطبقة خاصة بكثافة 5تي واعطيت وزن يساوي )ادراج طبقة خاصة بالغطاء النبا

 إن  ( 12)( والخريطة 12) الجدولتبين من لي (5) التراكيب الخطية واعطائيا وزناً يساوي
( 106) رة اذ تبمغ مساحة قدرىاخطاعمى امتداد مساحي كان ضمن اراضي المناطق ال

%( من اجمالي منطقة الدراسة، بينما سجل ادنى امتداد مساحي 36.8وبنسبة ) 2كم
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2كم (7اذ تبمغ مساحة قدرىا ) عديمة الخطورةضمن اراضي المناطق 
%( من 2.4) وبنسبة 

اجمالي مساحة منطقة الدراسة، وتركزت الاراضي قميمة الخطورة عند التكوينات 
ت الاراضي ذات الخطورة العالية الجيولوجية المقاومة ذات النفاذية القميمة، بينما امتد

في التكوينات ذات النفاذية العالية والتي تمتاز بتربة ىشة قميمة المقاومة وقابمة لمنقل 
 والاستجابة لعمميات التجوية والتعرية. 

 مخاطر حركة الموادومساحات ( اصناف 12جدول )
الوسبحخ / كن الٌىع

2 
 الٌسجخ %

 2.4 7 هٌبطك عذٌوخ الخطىرح
 12.2 35 للٍلخ الخطىرح هٌبطك

 27.8 80 هٌبطك هتىسطخ الخطىرح
 36.8 106 هٌبطك خطرح

 20.8 60 هٌبطك شذٌذح الخطىرح
 %100 288 الودوىع

 الصخرية ( اصناف مخاطر حركة المواد12المصدر: خريطة )                
 
 

  في المنطقة: عمى استعمالات الارض المورفوديناميكية تحميل اثر المخاطر
الأرض في  استعمالاتتعد المخاطر المورفوديناميكية  ذات تأثير واضح عمى 

الزراعي واستعمالات الأرض الحضرية وطرق النقل.  الاستعمالمنطقة الدراسة ومنيا 
وتتعدد المخاطر تبعاً لعدة عوامل تساىم في حدوثيا وتساىم في زيادة نشاطيا وتختمف 

ا عمى المناطق المتأثرة بيا زمانياً ومكانياً وتختمف المعايير درجات خطورتيا وتأثيرى
 .المورفوديناميكية .التي يمكن عمى اساسيا ان تصنف الأخطار 

من اجل تحديد المخاطر المورفوديناميكية عمى استعمالات الأرض تم الاستعانة و 
 الجدول)( و12)الخريطةيظير من ل ،Arc GIS 10.8بتقانة نظم المعمومات الجغرافية 

ادنى و  2كم( 172)وبمغتأكبر مساحة كانت من نصيب الاستعمال الزراعي  ن  ( أ13
بينما بمغ الامتداد  2( كم14) بمقدارالحضري  الاستعمالي كان من نصيب مساح امتداد

 ( كم .377الطولي الذي تشغمو طرق النقل )
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 ( اصناف مخاطر حركة المواد الصخرية12خريطة )

 
ثرًبهح  ثبستخذامالوصذر: ثبلاعتوبد على خرائظ )الاًحذار، الارتفبع، الغطبء الٌجبتً، التراكٍت الخطٍخ( 

Arc GIS 10.8 

 رض في منطقة الدراسةالأ  استعمالات( 13جدول )
 المٍبش الاستعوبل د

كن 87.8 السراعً الاستعوبل 1
2 

كن 1.5 الحضري الاستعوبل 2
2 

 كن 4.7 أطىال طرق الٌمل 3

 Arc GIS 10.8برنامج  باستخدام (13بالاعتماد عمى الخريطة ) المصدر:               
الزراعة المورد الرئيس لقوت سكان منطقة الدراسة ولعل ىذا ىو سبب تصدر  عد  ت  

ىذا الاستعمال قائمة الاستعمالات فييا فمعظميم يمارس حرفة الزراعة معتمدين نير 
 (81الفرات كمصدر ري دائم الجريان، ان معظم الاراضي الزراعية التي تبمغ مساحتيا )

ان ما تمتاز  صل الشتاء عند ىطول الأمطارتقع محاذاة وادي جباب خاصة في ف 2كم
بو منطقة الدراسة من تباين خصائص المناخ بين مدة واخرى، يجعل النشاط الزراعي 
حساسا لأية تبدلات تطرأ عمى النظام البيئي الصحراوي فانقطاع الأمطار وارتفاع 

وتدني مستوى الماء الجوفي ومناسيب مياه الأنيار  درجات الحرارة ومعدلات التبخر
الجارية وما تتعرض لو التربة من عمميات انجراف تؤدي إلى نقل التربة الصالحة 
لمزراعة الى أماكن اخرى او ارتفاع في نسبة المموحة ادى الى انحسار الزراعة البعمية 

زية وبناء السدود، فكل ىذه بسبب الحاجة الماسة لحفر الآبار الارتوا الإنتاجوزيادة كمف 
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العوامل ادت الى انحسار الزراعة في منطقة الدراسة حيث السيول الفيضية التي تعد 
ىم المحاصيل التي تتم زراعتيا في منطقة أ ن  يا أجود أنواع الترب في المنطقة أترب

 الدراسة ىي القمح والشعير والخضروات واشجار الفاكية . 
 رض في منطقة الدراسة( استعمالات الا 13خريطة )

 
ٍظ والوتبثعخ، الوصذر: خوهىرٌخ العراق، هذٌرٌخ التخطٍظ العوراًً لوحبفظخ الأًجبر، لسن التخط

 .ثٍبًبد غٍر هٌشىرح

( 14الزراعي الخريطة ) الاستعمالدرجة المخاطر التي يتعرض ليا  موافقة وعند
المناطق  تقع ضمنأكبر مساحة من الأراضي الزراعية  ن  أيتضح (، 14والجدول )
 الاستعمال%( من اجمالي مجموع مساحة 37وبنسبة ) 2( كم34قدرىا) وبمساحةالخطرة 
وان أدنى مساحة من الاراضي الزراعية كانت ضمن الأراضي شديدة الخطورة  ،الزراعي

   ( من مجموع الأراضي الزراعية.14.0%وبنسبة ) 2( كم24بمغت )و 
 البشري في منطقة الدراسة للاستعمال( مساحات ودرجات الخطورة 14جدول )

 النسبة المئوية % 2المساحة/ كم درجة الخطورة ت
 37.0 34 مناطق عديمة الخطورة 1
 19.6 18 مناطق قميمة الخطورة 2
 2.2 2 مناطق متوسطة الخطورة 3
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 10.9 10 مناطق خطرة 4
 30.4 28 مناطق شديدة الخطورة 5
 %  100 92 المجموع 

 ( استعمالات الارض في الوادي13عمى خريطة) بالاعتمادالمصدر:           
تبين من الجدول  وفيما يخص الاستعمال الحضري )المستقرات البشرية(

الحضري يظير بشكل واضح  للاستعمالىناك أنتشار  ن  أ( 14( والخريطة )14السابق)
السكني مساحة  الاستعمالشكل  في الاجزاء الجنوبية الغربية من منطقة الدراسة حيث

السكني في ىذه الأجزاء  ستعمالالاويرجع السبب الى ظيور  2( كم1.5متدنية بمغت )
 (14الخريطة ) ومن المزارعينبعض القرى الصغيرة التي يكون معظم سكانيا من  ىو

ىي الاكثر سيادة بالنسبة لواقع الاستخدام شديدة الخطورة الخطرة و  ن المناطقأتبين 
 الحضري.

 ( المخاطر المورفوديناميكية عمى الانشطة البشرية14خريطة )

 
 Arc GIS 10.8الوصذر: ثبلاعتوبد على ثرًبهح                                                  

ىمية كبيرة في ربط المستقرات البشرية فيما أذات فيي طرق النقل  وفيما يخص
منطقة الدراسة تتميز بوجود عوائق تضاريسية تتمثل بالانحدارات  لاسيما انبينيا، 

لكبيرة التي كانت العامل والارتفاعات، فضلًا عن جانب اخر ميم وىو توفر السيول ا
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ان أغمب الطرق الرئيسية في منطقة الدراسة ىي ، المشجع لإقامة شبكة من طرق النقل
طرق مبمطة ولكنيا ممتوية وتتعرض الى الجرف والقطع بفعل السيول او أنيا تتقطع 
بواسطة الوديان التي تؤدي الى قطع الطرق في حال حدوث فيضان. وىناك مخاطر 

عف الأرضية التي تحدث بفعل ض والانجرافات الانيياراتاخرى تواجو الطرق منيا 
في  طرق النقلمطابقة ن م، والتساقط للانييارالتكوينات الصخرية فتجعميا عرضة 

درجات خطورة  أن يتضح( 14) المورفوديناميكيةمع خريطة المخاطر  (13( خريطةال
المناطق التي تمتد الخطورة تشغل أكبر مساحة من  ةالمناطق متوسط يتضح أنالطرق 
  (14ينظر الجدول )، الطرقعمييا 

 

 :الاستنتاجات

بين أعمارىا  تتراوح جيولوجيةتكوينات وترسبات بوجود المدروسة منطقة التميزت  .1
السمك الصخري  من حيثتتباين  مما جعمياالرابع و الثالث العصرين الجيولوجيين 

وبيئات الترسيب والنفاذية والمكونات الصخرية، التي تعد عوامل ذات تأثير واضح 
  .المورفوديناميكيةفي حدوث المخاطر 

و تكوين وازالة تأثير واضح في تحوير وتغيير أ المورفوديناميكيةأن لمعمميات  .2
أشكال السطح، إذ تتسم منطقة الدراسة بتنوع الأشكال الأرضية فييا والناتجة عن 

ية منيا التعر  المورفوديناميكية عوامل وعمميات عديدة تسيم في حدوث المخاطر
 أنطقو( 7( وتبين وجود )Bergsmaعتماد تصنيف )إذ تم ا)الأخدودية(  المائية

 تعروية تبدأ من نطاق التعرية الخفيفة جداً وتنتيي بنطاق التعرية الشديدة جداً.
من خلال الطبقات المدخمة في برامج  المورفوديناميكيةنموذج لممخاطر عمل ا تم .3

نظم المعمومات الجغرافية وىذه الطبقات )حركة المواد الصخرية، مورفومترية، 
( أصناف لدرجات 5تبين ان منطقة الدراسة تتضمن )ليىيدرولوجية، تعرية مائية(، 

كم( مناطق قميمة الخطورة  34)الخطورة ىي )مناطق عديمة الخطورة تبمغ
مناطق  كى(23)مناطق خطرة تبمغ كم( 2طق متوسطة الخطورة )كم( منا18تبمغ)

 من المنطقة. 2( كم28)شديدة الخطورة تبمغ 
الأرض في  استعمالاتعمى  المورفوديناميكيةمدى تأثير المخاطر  تم التوصل إلى .4

تبين إن أعمى مساحة النقل( لي الحضري، الزراعي،)بالاستعمالات المنطقة والمتمثمة
 الاستعمالوادنى مساحة يشغميا  2( كم87.8الزراعي بمغت ) الاستعماليشغميا 
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2كم (1.5الحضري وتبمغ )
 

كم، إذ  (4.7مساحي بمغ ) امتدادبينما شغمت طرق النقل  
ذات  لوادي جباب بشكل كبير في الأجزاء المحاذية الاستعمالاتتبين وجود ىذه 

عن الأراضي الصحراوية القميل التي تتوافر فييا المياه مبتعدين بذلك  الانحدار
 . اي نشاط لإقامةاماكن خطرة يتجنبيا السكان  تشكلالجرداء والتي 

 التوصيات:

الصخور التي تشكل خطراً  المتضمنة البحثفي  وسمياحصر المواقع التي تم  .1
 القدرات الاسبقيةحسب  الناجعة بالسبل لعلاجياعمى المنشآت مع وضع برامج 

المنحدرة مع  السفوح مقدماتعالي الصخور غير المستقرة من أ ازاحةمع  المتاحة
تدريج السفوح بعد و الى درجة الاستقرار  وصولانحدارات العمل عمى تيذيب الا

عمميات الحفر، ووضع دعامات كونكريتية عند اقدام السفوح المنحدرة لتخفيف اثر 
 النقل الثقيل عمى الطرق المتاخمة بشكل كثيف. الذبذبات الناجمة عن حركة

رضية في منطقة الدراسة بعد الأ والانيياراتالحد من عمميات اليبوط الأرضي  .2
عمميات السحب لإعادة التوازن في الضغوط، وبالنسبة لممناطق شديدة التصمب فأن 

متتابع افضل طريقة لمعالجتيا ىي طريقة اغراقيا بالمياه وتركيا حتى تجف بشكل 
ولفترة طويمة قبل البناء فوقيا وتعرف ىذه الطريقة بعممية التصمب المسبق ومراعاة 

 حدوث اي تسرب لممياه في ىذه التربة من خلال بناء قواعد ضخمة اسفل البناية.
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