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  :ولخصال

رؼذ احٛاع ِٕغمخ اٌذساعخ ِٓ الاحٛاع إٌٙش٠خ اٌدبفخ اٌزٟ رزغُ ثدش٠بْ ِبئٟ ِٛعّٟ ٠زضآِ ِغ 

ٌٚؼذَ رٛفش ِحغبد ١٘ذسِٚزش٠خ ٌم١بط  لظ١شح، س اٌزٟ رغمظ ثشىً غض٠ش ٚخلاي ِذحعمٛط الاِغب

 اٌغغحٟ فٟ ِٕغمخ اٌذساعخ ػٍٝ اٌزخ١ّٓ ار اْ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓالاِغبس ٠ؼزّذ فٟ رمذ٠ش اٌدش٠بْ 

اٌزٟ رُ الاػزّبد ػ١ٍٙب  CN))اٌغشق ِٕٙب عش٠مخ ط١بٔخ اٌزشثخ الاِش٠ى١خ اٌّؼشٚفخ ثبٌّٕحٕٝ اٌشلّٟ 

اٌغغبء  ٚثزٕٛعفٟ اٌجحث ار رج١ٓ اْ إٌّغمخ رىٛٔذ ِٓ اسثؼخ اطٕبف ِٓ اٌزشة ا١ٌٙذسٌٚٛخ١خ 

 .الاسضٟ

  .(ثح١شح عبٖٚ اٌدش٠بْ اٌغغحٟ، احٛاع اٌٛد٠بْ،): الوفتاحيةالكلوات 

Estimation of the surface runoff volume of the valley basins west of Lake 

Sawa 

Intisar Jabbar Daham,                    Prof. Hala Mohamed Abdel Rahman 

University of Baghdad / College of Education for Girls 

Abstract:  

The basins of the study area are dry monthly basins that are characterized 

by Seasonal flow of water that coincides with the rainfall that falls in 

abundance and within a short period. because there are no hydrometric 

stations to measure rainfall, The estimation of surface runoff in the study 

area depends on guesswork, as there are many methods including the 

maintenance methods, as it was found that the region consisted of four 

types of hydrological soil and the Land cover varied. 

Keywords: )surface runoff, Valley basins, Lake Sawa(. 
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 الوقذهة

ح١ث رغزمجً ِٕغمخ اٌذساعخ ضّٓ اٌجبد٠خ اٌدٕٛث١خ اٌزٟ رؼذ ِٓ اٌج١ئبد اٌدبفخ رمغ 
لا رىْٛ وبف١خ ٌٕشٛء خش٠بْ عغحٟ ٚاضح الا اْ اٌضخبد و١ّبد اِغبس فظ١ٍخ 

ٌزا فبْ اٌّظذس  ٚثى١ّبد وج١شحدٞ اٌٝ خش٠بْ عغحٟ اٌّفبخئخ اٌم٠ٛخ ٟ٘ اٌزٟ رؤ
٠ؤثش  ٞزٌفٟ ِٕغمخ اٌذساعخ  ٘ٛ الاِغبس ااٌغغح١خ ٚاٌدٛف١خ اٌشئ١غٟ ٌزغز٠خ ا١ٌّبٖ  

 .١ٙذسٌٚٛخ١خعمٛعٗ فٟ اٌدش٠بْ اٌغغحٟ ِٚدًّ اٌؼ١ٍّخ اٌ

 الذراسةهشكلة 

 .خاٌغغح١رؼبٟٔ ِٕغمخ اٌٛد٠بْ اٌدبفخ ِٓ ٔمض فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ  -1

 .ٌلأحٛاعِب حدُ اٌدش٠بْ اٌغغحٟ  -2

بْ الاػزّبد ػٍٝ اٌزم١ٕبد اٌدغشاف١خ فٟ حغبة و١ّبد اٌدش٠ ثبلإِىبًْ٘  -3

 .اٌغغحٟ

 فرضية الذراسة

  .٠زجب٠ٓ حدُ اٌدش٠بْ اٌغغحٟ فٟ احٛاع ِٕغمخ اٌذساعخ -1
فٟ رظ١ٕف اٌغغبء الاسضٟ ِٚؼشفٗ بدح ِٓ اٌّشئ١بد اٌفضبئ١خ ٠ّىٓ الاعزف -2

 فٟ إٌّغمخ. الاعزؼّبلاد اٌّٛخٛدح

 هذف البحث 

حدُ اٌدش٠بْ اٌغغحٟ فٟ اٚلبد ٘غٛي الاِغبس ِٚؼشفخ اشذ ػّك ٚ رمذ٠ش -1

   .الاٚد٠خ خغٛسح
لذسح ػٍٝ ر١ٌٛذ  أوثشدساعخ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ احٛاع ِٕغمخ اٌذساعخ ٚرحذ٠ذ ا٠ٙب  -2

 .خش٠بْ عغحٟ ِشرفغ ػٕذ عمٛط الاِغبس

 اهوية البحث

 .اٚلبد ٘غٛي الاِغبسبْ اٌغغحٟ فٟ ِؼشفخ ٚرمذ٠ش حدُ اٌدش٠

  هىقع هنطقة الذراسة

ّٓ اٌجبد٠خ اٌدٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ اٌؼشاق ض الجزءرمغ ِٕغمخ اٌذساعخ خغشاف١بً فٟ 

ً اٌّغبحخ الاُ٘ ٚالاوجش اخضاء ِٓ ِحبفظزٟ  إٌدف ٚاٌغّبٚح اٌدٕٛث١خ ٚاداس٠بً رشغ
) دائشرٟ ػشعخ اِب فٍى١بً رمغ ث١ٓ ِٚغبحخ طغ١شح خذاً ضّٓ حذٚد ِحبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔ
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 ( 45° 09′ 14″ ، 43° 59′ 24″)( شًبلاً ٔخطً غٕل°31 ′23 ″08 ، °30 ′03 ″07

 (1)خشٌطخان ششلبً.

 (SCS-CN)الجرياى السطحي وفق طريقة

حدُ ٌحغبة ( SCS-CN)الاِش٠ى١خ ط١بٔخ اٌزشثخ عش٠مخػٍٝ  د اٌذساعخذاػزّ

 ػبطفخ ِغش٠خ ِؤثشح ٟ لاحٛاع اٚد٠خ ِٕغمخ اٌذساعخ إٌبردخ ِٓ اٌدش٠بْ اٌغغح
ٚاٌغغبء الاسضٟ ا١ٌٙذسٌٚٛخ١خ ٔٛع اٌزشثخ ػذ٠ذح ِٕٙب  ٚاٌزٟ رزؼبًِ ِغ ِزغ١شاد 

ٚاٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ، ٚرٌه ثبعزخذاَ  الاِغبس ٚو١ّخسع ٚاعزؼّبلاد الا

 -. ٟٚ٘ ػٍٝ إٌدٛ الارٟ: WMS v.11ثشٔبِح 

 اصناف الترب الهيذرولىجية  4

السطحي،  والجريان الأمطار ىطول بين العلاقة في مباشرتؤثر خصائص التربة بشكل 
في  الييدرولوجية( جدولًا خاصاً لمتربة SCS)مصمحة حفظ التربة الامريكيةعدت أ اذ

 اربعة اصناف ىيدرولوجيةالى التربة صنفت  ذلك ضٛء
 :وعمى النحو الاتي 1

 (: يٕلغ يُطمخ انذساعخ يٍ انؼشاق1انخشٌطخ)

 

                                                           
(1) USDA. SCS, Urban hydrology for small water shed, department of agriculture, 
USA, 1986, P.4. 
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انًصذس: ٔصاسح انًٕاسد انًبئٍخ، انٍٓئخ انؼبيخ نهًغبحخ، خشٌطخ انؼشاق الاداسٌخ يمٍبط 

 .ArcGIS 10.8، ثبعتخذاو ثشَبيح 4112، 1:1111111

 :Aالتربة  فئة -1
 يقل فييا الجريان السطحي فيي لياعتتكون ىذه الفئة من ترب رممية ذات الترشيح ال

في اغمب  تتوزع الطين،بنسبة كبيرة جدا مع قميل من  تتكون من الرمال والحصى
في حوض وادي ابو مريس وحوض وادي كور  بمغت مساحتياو  الدراسة ِٕغمخاجزاء 
 2كم (1791.89،  1974.75،2005.35)وحوض وادي الشويجة الطير

 .(1)الجدول (2)الخريطة عمى التوالي (%83.21، 63.40،71.47بنسبة)و 

 :Bفئة التربة -2
متوسطة،  ف١ٙبالجريان السطحي  وامكانيةتضم ىذه الفئة ترب رممية طينية صمصالية 

حوض وادي ابو مريس  توزعت في اجزاء متفرقة من منطقة الدراسة بمغت مساحتيا في
 2(كم459.48،288.03، 602.99) ادي كور الطير وحوض وادي الشويجةوحوض و 

 (% عمى التوالي . 13.37، 16.38، 19.36وبنسبة)

 (: اصناف الترب الييدرولوجية في منطقة الدراسة1الجدول)
أصُبف 

انتشة 

انٍٓذسٔنٕخ

 ٌخ

 حٕض ٔادي انشٌٕدخ  حٕض ٔادي كٕس انطٍش  حٕض ٔادي اثٕ يشٌظ

انًغبحخ 

 (4)كى

َغجخ 

انًغبح

 ح )%(

انًغبحخ 

 (4)كى

َغجخ 

انًغبحخ 

)%( 

َغجخ  (4انًغبحخ )كى

انًغبح

 ح )%(

A 1974.75 63.46 2005.35 71.47 1791.89 13.21 

B 602.99 13.36 459.48 16.31 288.03 13.37 

C 310.70 3.31 196.75 7.61 45.35 2.11 

D 225.97 7.26 144.20 5.14 28.19 1.31 

 166 2153.46 166 2805.78 166 3114.41 انًدًٕع

 . ArcGIS 10.8باستخدام برنامج  (2)بالاعتماد عمى الخريطة الباحثتان: المصدر
 :Cربة فئة الت-3

تتكون ىذه الفئة من ترب مزيجية ليا قوام طيني رممي امكانية الجريان فييا فوق 
تنتشر في الاجزاء الشمالية والشمالية الشرقية من منطقة الدراسة بمغت المتوسط، 
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وادي  ٚحٛعحوض وادي ابو مريس وحوض وادي كور الطير  فيمساحتيا 
(% عمى  2.11، 7.01، 9.98)وبنسبة 2(كم 196.75،45.35، 310.70)الشويجة
 التوالي .

 Dفئة التربة  _4

التي يكون فييا الجريان عاليا  اٌظخش٠ختتكون من قوام طيني صمصالي والطبقات 
تتواجد ىذه الترب في الجزء الشمالي الشرقي من منطقة الدراسة وبالقرب من المصبات 

حوض وادي ابو مريس وحوض وادي كور الطير وحوض وادي  فيبمغت مساحتيا 
 (% .1.31، 5.14، 7.26وبنسبة ) 2(كم 28.19، 144.20، 225.97)الشويجة

 (: اصناف الترب الييدرولوجية لأحواض منطقة الدراسة2الخريطة )

 
  ArcGIS 10.8باستخدام برنامج  الباحثتانالمصدر: 
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  الغطاء الارضي واستعوالات الارض  2
 في منطقة الدراسة  (LULC )الارض واستعمالاتعتمد في تصنيف الغطاء الارضي ا

عمى وفق  متر، 30وبدقة تمييز  Landsat-8 عمى البيانات الفضائية لمقمر الصناعي
 3ENVI) برنامج باستخدام , Supervised Classificationطريقة التصنيف الموجو

, والمعتمد من ىيئة المساحة والجيولوجيا Andersonاندرسون  حسب ترميزبو , (.5
ايب انخطٕح الاخٍشح تى تصذٌش انصٕسح انًصُفخ انى (, USGS)الامريكية 

انواع من  ثمانامكن تمييز  نغشض حغبة انًغبحخ ٔ  ArcGIS 10.8برنامج
 ي:_وعمى النحو الات, للاحواض المدروسةواستعمالات الارض  ةالارضي اتالغطاء

   المقالع -أ

وجزء صغير عند قضاء السممان  اٌذساعخ منطقةتتواجد في الجزء الشمالي الشرقي من 
مساحتيا في حوض وادي ابو مريس وحوض حيث تنتشر ترسبات المنحدرات بمغت 

وبنسبة  2(كم 6.13، 42.77، 57.72)دي كور الطير وحوض وادي الشويجة وا
 (2جدول)ال (,3خريطة)ال (% عمى التوالي . 0.28، 1.52، 1.85)

 مناطق عمرانية وطرق ترابية -ب

فضلًا عن مساحة صغيرة  اٌذساعختنتشر في مناطق متفرقة من شمال شرق منطقة 
مساحتيا في حوض وادي ابو مريس وحوض وادي كور عند قضاء السممان بمغت 

 0.22، 0.43)وبنسبة  2م(ك13.51،6.11،4.90الطير وحوض وادي الشويجة  )
 .(% عمى التوالي 0.23،

 اراضي زراعية )غير مزروعة(-ت

من جنوب منطقة الدراسة بمغت  ِزفشلخ  صغيرةتشغل الجزء الشمالي الشرقي ومناطق 
دي كور الطير وحوض وادي الشويجة مساحتيا في حوض وادي ابو مريس وحوض وا

 (% عمى التوالي . 0.85 ،1.35 ،0.83) وبنسبة 2( كم18.38، 37.88 ،25.79)
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 )غطاء نباتي جيد )حبوب((اراضي زراعية -ث

اٌّخزٍغخ ِٕٚبعك طغ١شح  اٌزشة تتواجدرزٛاخذ فٟ اٌدضء اٌشّبٌٟ اٌششلٟ ح١ث 

مساحتيا في حوض وادي ابو مريس بمغت ِزفشلخ فٟ ششق ٚخٕٛة  ِٕغمخ اٌذساعخ 
  2(كم 20.84 ،53.77 ،22.11)دي كور الطير وحوض وادي الشويجةوحوض وا

 (% عمى التوالي. 0.97 ،1.92 ،0.71)وبنسبة

 كثبان رممية -ج

مساحتيا في حوض بمغت  اٌذساعخ منطقةتوجد بمحاذاة الطرف الشمالي الشرقي من 
 ،3.67 ،39.30)دي كور الطير وحوض وادي الشويجةوادي ابو مريس وحوض وا

 (% عمى التوالي .0.11 ،0.13 ،1.26)وبنسبة 2(كم 2.45

 ٔاعتؼًبلاد الاسض(: انغطبء الاسظً 3)انخشٌطخ 
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( ٚثبعزخذاَ ثشٔبِح  (Anderson, 1967ثبلاػزّبد ػٍٝ رظ١ٕف  اٌجبحثزبْ اٌّظذس:

ArcGIS 10.8 

 اراضي رعوية وحشائش-ح

لكثرة الجنوبي والجنوبي الشرقي والجنوبي الغربي  الجزء لاسيماتنتشر في مناطق كبيرة 
مساحتيا في حوض وادي ابو بمغت  من منطقة الدراسة المنخفضات في ىذا الجزء

 ،352.45)وحوض وادي الشويجةدي كور الطير مريس وحوض وا
 .(% عمى التوالي54.92 ،23.21، 11.32)وبنسبة 2( كم651.34،1182.75

 سباخ-خ

الشرقية من منطقة الدراسة عند مصبات  الشماليةتواجد بشكل شريط طولي في الاجزاء 
دي كور الطير وحوض مريس وحوض وا مساحتيا في حوض وادي ابوالانيار بمغت 
عمى  (%1.66،0.48،0.11ة )وبنسب 2كم (2.45، 13.44 ،51.58)وادي الشويجة 

 التوالي.

 اراضي جرداء واعشاب متفرقة  -د

في حوض وادي ابو مريس وحوض  بمغت حة كبيرة جدا من منطقة الدراسة تشغل مسا
 2(كم915.56، 1996.80، 2551.95)دي كور الطير وحوض وادي الشويجةوا

 ( عمى التوالي .%71.17،42.52 ،81.94)وبنسبة

 فٟ ِٕغمخ اٌذساعخ ٚاعزؼّبلاد الاسعرظ١ٕف اٌغغبء الاسضٟ  (:2)اٌدذٚي 

رقن 
 الصنف

Anderso
n 

الغطاء الأرضي 
 واستعوالات الارض

 حٛع ٚادٞ اٌش٠ٛدخ حٛع ٚادٞ وٛس اٌغ١ش  حٛع ٚادٞ اثٛ ِش٠ظ 

اٌّغبحخ 
 (2)وُ

ٔغجخ 
اٌّغبحخ 

)%( 

اٌّغبحخ 
 (2)وُ

ٔغجخ 
اٌّغبحخ 

)%( 

اٌّغبحخ 
 (2)وُ

ٔغجخ 
اٌّغبحخ 

)%( 

 Mines 57.72 1.85 42.77 1.52 6.13 0.28 ِمبٌغ 13

ِٕبعك ػّشا١ٔخ ٚعشق  14
 رشاث١خ

Urban Builtup 

13.51 0.43 6.11 0.22 4.90 0.23 

 0.85 18.38 1.35 37.88 0.83 25.79غ١ش (أساضٟ صساػ١خ  21
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 )ِضسٚػخ

Fallow, Crop 
residue cover  

أساضٟ صساػ١خ )غغبء  22
 ٔجبرٟ خ١ذ )حجٛة((
Cultivated and 

managed areas 
(Small grain) 

22.11 0.71 53.77 1.92 20.84 0.97 

 Sand وثجبْ س١ٍِخ 32
Dunes 

39.30 1.26 3.67 0.13 2.45 0.11 

أساضٟ سػ٠ٛخ  33
 ٚحشبئش

Pasture, grassland 
for grassing 

352.45 11.32 651.34 23.21 1182.75 54.92 

 Sabkha 51.58 1.66 13.44 0.48 2.45 0.11عجبخ  71

أساضٟ خشداء ٚاػشبة  77
 ِزفشلخ

Barren land 

2551.95 81.94 1996.80 71.17 915.56 42.52 

 100 2153.46 100 2805.78 100 3114.41 اٌّدّٛع

( ٚثبعزخذاَ ثشٔبِح  (Anderson, 1967ثبلاػزّبد ػٍٝ رظ١ٕف  اٌجبحثزبْ :اٌّظذس

ArcGIS 10.8. 

 لحساب الجرياى السطحي الوعادلات الرياضية 

 1891حغت ِبٚسد فٟ )(  SCSاٌزشثخ )ثغش٠مخ ط١بٔخ  اٌدش٠بْ اٌغغحٟ حُغت

USDA,) 1ر١خثبٌّؼبدٌخ الا: 

 Q=
(    ) 

      
   

 حٍث اٌ:

 Q عمق الجريان السطحي/ممم :  
Pكمية الامطار الساقطة/ممم : 
Ia)الضائعات قبل بدء الجريان السطحي )التسرب, التبخر, الغطاء النباتي : 
S.التجمع السطحي بعد بداية الجريان : 

                                                           
(1) USDA-TR55, Urban Hydrology for Small Watersheds, department of Agriculture, 

USA, 1986, P.1-2 . 
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 ٚٚفك رٌه رىْٛ اٌّؼبدٌخ.  ((       فان  (S) تعادل خمس قيمة (Ia)وبما ان
  

(      ) 

(        )
                                                                                              

                 

( ف١ىْٛ ػٍٝ اعبط اٌظ١غخ اٌش٠بض١خ Sاِب حغبة ل١ّخ )

 اٌزب١ٌخ

  
     

  
      

الارضي واستعمالات الارض مع  الغطاء باعتماد( CNقيم المنحنى الرقمي )رغزخشج  
الواقعة تحتو اذ يمثل كل صنف ترب قيمة  المجموعة الييدرولوجية لمتربةصنف 

المنحنى الرقمي لذلك الغطاء الارضي وثبت ذلك في جداول معيارية اعدت من قبل 
( اذ تشير 100-0بين ) تتراوح قيمو  اذ( 3الجدول) ,(1)مصمحة صيانة الترب الامريكية

وتسرب المياه من خلاليا الى داخل التربة  للأسطحالمنخفضة الى النفاذية العالية  القيم
وانخفاض قدرتيا عمى توليد جريان سطحي, عمى عكس القيم المرتفعة التي تشير الى 

الوسطية  وسطحي مرتفع. اما القيم خش٠بْالنفاذية وقدرتيا عمى توليد  الاسطح قميمة
  2( فانيا تمثل النفاذية المتوسطة50)

عمق الجريان السطحي الناتج  خلالمن  (CNW)المنحنى الرقمي الموزون  تم حساب
واصناف الترب  من المعادلتين السابقتين بالاعتماد اساساً عمى استعمالات الارض

لمتعرف عمى مستوى النفاذية لكل وذلك  (1WMS 1)وباستخدام برنامج  الييدرولوجية،

                                                           
(1)

 Jal Vigyan Bhawan , Rainfall-runoff modeling for water availability in Ken river 

basin using SCS-CN model and remote sensing approach - A research report by 

National Institute of Hydrology  ,1997 ,P 698.  
(2) ven w.techow , david R.maidment ,larry  w.mays , Applid hydrology ,water 
Resources and Environmental Engineering  ,international edition, 1988 , p82. 
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معرفة أي الاحواض قدرة عمى توليد جريان سطحي مرتفع واييما أقدر  ثمحوض 
 : (1)وعمى النحو الاتي المياه الى داخل التربة، ترشيحعمى 

CNc = 
            

∑      
 

CNi           . رقم المنحنى لممنطقة الفرعية:Ai منطقة الحوض: 
 n:  الفرعية.العددالاجمالي للاحواض         CNc:  المنحنى.قيمة رقم 

انًُحُى انشلًً ٔفك انغطبء الأسظً ٔاعتؼًبلاد الأسض ٔانتشة  :(3اندذٔل )

 انٍٓذسٔنٕخٍخ

 رقن الصنف

Anderson 
حسة الترب  CNرقن الونحنى  الغطاء الأرضي واستعوالات الارض

 الهيذرولىجية

A B C D 

 Mines 61 75 83 87 ِمبٌغ 13

 ِٕبعك ػّشا١ٔخ ٚعشق رشاث١خ 14
Urban Builtup 

72 82 87 89 

 )غ١ش ِضسٚػخ(أساضٟ صساػ١خ  21

Fallow, Crop residue cover  

74 83 88 90 

 أساضٟ صساػ١خ )غغبء ٔجبرٟ خ١ذ )حجٛة(( 22
Cultivated and managed areas 

(Small grain) 

63 75 83 87 

 Sand Dunes 55 72 81 86 وثجبْ س١ٍِخ 32

 ,Pasture أساضٟ سػ٠ٛخ ٚحشبئش 33
grassland for grassing 

68 79 86 89 

 Sabkha 98 98 98 98  عجبخ 71

 Barren أساضٟ خشداء ٚاػشبة ِزفشلخ 77
land 

77 86 91 94 

( ٚثبعزخذاَ ثشٔبِح  (Anderson, 1967ثبلاػتًبد ػهى تصٍُف  انجبحثتبٌ انًصذس:

ArcGIS 10.8. 

حساب اقصى جرٌاى )م 
3

 /ثا( 

                                                           
(1) T. Reshma P.Sundara Kumar ,.M.J.Ratna Katnth Babu, K.Sundara Kumar, 
Simulation of Runoff in Watershed Using SCS-CN and Muskingum - cunge 
methods Using Remote sensing and geographical information systems, 
International  Journal  of  Advanced  Science  and  Technology, Vol.2  , No.31, 
2010,p38 . 
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 1خلال المعادلة الرياضية التالية يستخرج التدفق الأقصى من

  =      AQ F     
 حيث أن :

وحدة ذروة   =       ويستخرج من خلال العلاقة الاتية . ذروة الجريان=    
 ثا/3الجريان م

A (2= مساحة حوض التصريف)كم                         .Q=السطحي جريان ال
 ممم/

F=عامل تسوية البرك 

 (TC)وزهي التركٍس  (Tpحساب السهي لأقصى جرٌاى)

ٔفك انًؼبدنخ الاتٍخ انضيٍ لالصى خشٌبٌ ٌحغت 
2

 

   
  

 
              

صيٍ انتشكٍض ٔفك انًؼبدنخ الاتٍخ  ٌغتخشج
3

 

            (
     

      
) 

 TC زمن التركيز بالساعات=
 = Lطول المجرى النيري/كم 

                                                           
(1)

 Mishra, Surendra Kumar, and Vijay P. Singh. "Validity and extension of the SCS‐
CN method for computing infiltration and rainfall‐excess rates." Hydrological 

processes",Vol.18, No.17, 2004, PP. 3323-3345. 

  
(2)  Melesse, Assefa M., and S. F. Shih. "Spatially distributed storm runoff depth 

estimation using Landsat images and GIS." Computers and Electronics in Agriculture 

,Vol.37,No.3 , 2002,PP. 173-183. 

 
(3)

  Bryan ,R.B , and campbell ,A.I. ,sediment entrainment and tran sport during local Rain 
storms in the stereille Bad lands ( Alberta) Catena ,1980 ,P.45. 
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 Sانحدار المجرى النيري % =   
)م/حساب حجن الجرٌاى السطحً 

3 
) 

ٌغتخشج يٍ انًؼبدنخ الاتٍخ 
1 

Qv 
  (     )

    
        

 :ان اذ
= Qv حجم الجريان السطحي.   =Q ممم/ السطحي الجريان عمق. A  = مساحة

   2كم/حوض التصريف 

  .معامل التحويل  1000= 
 ( لمستويات مختمفة من الزخات المطرية الأفتراضيةSCS – CNنمذجة )

لجميع الاحواض المطرية  اتلزخمن اات الافتراضية لمستويات متباينة الحساب يتجر أ
تحديد حجم و بيان اي )لمعادلات والحسابات الييدرولوجيةفي منطقة الدراسة لتنفيذ ا

 WMS v.11باستعمال برنامج  (ن السطحي لذروتوامستوى ووقت يصل بو الجري
Watershed Modeling System) ), ( موديل لدراسة الخصائص 12وتم تنفيذ )

-5)رية افتراضية تصاعدية ابتداءً مناعتماداً عمى مستوى زخات مط الييدرولوجية 
لغرض دراسة التباين بين احواض منطقة الدراسة وتحديد اييا اكثر قدرة عمى (ممم 60

ي مرتفع عند سقوط الامطار وبحسب كل مستوى من الزخات توليد جريان سطح
 .الافتراضية المطبقة

حساب اقصى جرٌاى )م
3

  /ثا( لاحواض اودٌة هٌطقة الدراسة

من الحوض المائي المتوقعة خلال العاصفة المطرية  أقصى كمية تصريف بانو عرفي
 الزمنية لمعاصفة المطرية تحدث قمة الذروة قبل منتصف المدة وعادة ما 

                                                           
(1)   USDA. SCS, Urban hydrology for small water shed, Ibid ,P3-6. 
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 الاتي : لأقصى جريان (6)الخريطة( 6)تضح من خلال ملاحظة الجدولي
عند الزخات جريان سطحي لاحواض منطقة الدراسة لم يحدث ىناك اي  -1

بسبب حجم الضائعات المائية بعمميتي التسرب  ( ممم10(و)5المطرية )
 والتبخر.

 وادي قميمة لكل من حوضيجمت تصاريف ممم س   (15حسب كمية الامطار )  -2
 معدومةكانت  التوالي بينماعمى  /ثا3م (0.11، 2.10)ابو مريس وكور الطير

 الشويجة .وادي في حوض 
ابو مريس وكور الطير الا عند كمية  وادي لحوضيلم يسجل اقصى جريان  -3

اما حوض  ,/ثا3م (16.23،6.61سجل عند ىذه الكمية ) (ممم اذ20امطار )
 . /ثا3م (0.45تصاريف قميمة بمغت)الشويجة سجل 

حوضي ابو ممم في كلًا من  (25عند )يبدأ الجريان بالتسارع وتزداد خطورتوِ  -4
لذا يجب  /ثا عمى التوالي3م ( 21.55، 41.51)مريس وكور الطير اذ سجل

 ,عند ىذه الكمية  القريبة منيما اخذ الحيطة والتدابير اللازمة وتنبيو الاىالي
 ./ثا 3م (5.22الشويجة )بينما سجل حوض 

  ./ثا عمى التوالي3م ( 14.51، 43.68، 76.32( ممم )30عند )بمغ   -5
(ممم بجريان بمغ 35)يجة خطورة جريانو عند كمية امطارحوض وادي الشو بدأ   -6

وتنبيو الاىالي القريبة زمة لا/ثا لذا يجب اخذ الحيطة والتدابير ال3م (27.75)
 ./ثا عمى التوالي3م (119.13،72.03,بينما بمغ )منو  

 44.49، 105.50، 168.60)واضممم اقصى جريان في الاح (40)عندبمغ  -7
 /ثا عمى التوالي .3م (

 ./ثا عمى التوالي3م ( 143.61،64.25، 223.57) ممم  (45عند)بمغ    -8
 ./ثا عمى التوالي3م ( 86.77، 185.59، 283.70)ممم  (50عند)بمغ   -9

 .لي/ثا عمى التوا3( م 111.65، 230.87، 347.91) ممم (55)عندبمغ  -10
 279.11،138.61، 415.64)للاحواضاقصى جريان ممم ( 60عند)بمغ  -11
 ./ثا عمى التوالي3(م
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خطورة بسبب التصاريف العالية يميو  الاوديةوبذلك يكون حوض وادي ابو مريس اشد  
اما اقميا خطورة وجرياناً حوض وادي الشويجة يعود سبب ذلك حوض وادي كور الطير 

التي من مقارنو مع الحوضين الاخرين فيوِ ية المنخفضات والبالوعات الاذاب كثرةالى 
 اىميا واكبرىا منخفض السممان 

لبدء الجريان السطحي  أكثرامطار والمنخفضات المحيطة بوِ لذا احتاج الى كميات 
 صغر مساحتوِ مقارنة مع الحوضين الاخرين. فضلًا عن 

 لاحواض منطقة الدراسةثا (  /3ماقصى جريان ) (:4)الجدول
هستوٌات 

 الاهطار )هلن(

 أقصى جرٌاى )هتر هكعة/ثاًٍة(

 حوض وادي الشوٌجة حوض وادي كًور الطٍر حوض وادي أتو هرٌس

5 0 0 0 

11 0 0 0 

15 2.10 0.11 0.00 

41 16.23 6.61 0.45 

45 41.51 21.55 5.22 

31 76.32 43.68 14.51 

35 119.13 72.03 27.75 

21 168.60 105.50 44.49 

25 223.57 143.61 64.25 

51 283.70 185.59 86.77 

55 347.91 230.87 111.65 

11 415.64 279.11 138.61 

 ( .(WMS v.11برنامج  باستخدام  الباحثتان المصدر:
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 /ثا ( لأحواض منطقة الدراسة3(: اقصى جريان )م4)الخريطة

 
 .ArcGIS 10.8( ثبعتخذاو ثشَبيح 2انًصذس: انجبحثتبٌ ثبلاػتًبد ػهى اندذٔل )

 جرٌاى/دقٍقة لأقصىحساب السهي 

السةطحي، اي كممةا قةل الةزمن زاد توجد علاقةة عكسةية بةين الةزمن وحجةم الجريةان 
 . حجم الجريان السطحي

 الأتي :(5)الخريطة( 4)الجدولمن ملاحظة يتضح 

(ٍِوُ أٞ  16(ٚ)5) الاحوٛاع فوٟ ِٕغموخ اٌذساعوخ ػٕوذ اٌضخوبد اٌّغش٠وخ       لم تسجل -1

 صِٓ ٌٍدش٠بْ  ٌؼذَ حظٛي خش٠بْ ػٕذ ٘زٖ اٌى١ّخ .

(ٍِووُ ثٍووز اٌووضِٓ لالظووٝ خش٠ووبْ ٌحٛضووٟ ٚادٞ اثووٛ   15حغووت و١ّووخ الاِغووبس )  -2
(٠وَٛ  3.6، ٠2.26حزبج اٌٝ )أٗ (دل١مخ أٞ  4766، 4166ِش٠ظ ٚوٛس اٌغ١ش )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍٛطٛي اٌٝ الظٝ خش٠بْ اِب حوٛع ٚادٞ اٌشو٠ٛدخ ٌوُ ٠غودً أٞ     
 ٔؼذاَ اٌدش٠بْ ػٕذ ٘زٖ اٌى١ّخ .صِٓ ٌٍدش٠بْ لا
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(ٍِووُ لاحووٛاع اٚد٠ووخ  اثووٛ ِووش٠ظ ٚوووٛس اٌغ١ووش      26) و١ّووخ الاِغووبس  ػٕووذ ثٍووز  -3
 ( 2.22،3.3، 2.15دل١مخ أٞ ٠حزبج اٌٝ ) ( 4366، 4266، 3166ٚاٌش٠ٛدخ )

 ٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

٠وَٛ   ( 3.4، 2.26، 2.13(دل١مخ  ) 4666، 4166 ،3766(ٍُِ )25ػٕذ )ثٍز   -4
 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

 4666، 3666(ٍِوووُ )36صادد و١ّوووخ الاِغوووبس ار ثٍوووز ػٕوووذ ) وٍّوووب ٠موووً اٌوووضِٓ  -5
 ٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .(  3.1، 2.11، 2.12(دل١مخ أٞ ٠حزبج اٌٝ ) 4466،

( دل١مووخ أٞ أووٗ ٠حزووبج اٌووٝ    4366، 3366، 3566ٍِووُ )( 46ٚ) (35)ػٕووذثٍووز  -6
 ٍٝ اٌزٛاٌٟ .( ٠َٛ ػ 2.23، 2.17، 2.16)

(دل١مووخ أٞ ٠حزووبج اٌووٝ  4266،  3166، 3466ٍِووُ )(55(ٚ)56(ٚ)45ػٕووذ)ثٍووز  -7
 ( ٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 2.22، 2.15، 2.1)

(دل١مووخ أٞ أووٗ ٠حزووبج  4266، 3766، 3466(ٍِووُ ثٍووز )66)حغوت و١ّووخ اِغووبس  -8
 ( ٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 2.22، 2.13، 2.1اٌٝ )
ٓ  ح١ث  ػٍوٝ  ( ٍِوُ فّوب فوٛق    35ػٕوذ و١ّوخ اِغوبس )    ٔلاحظ رمبسة ٚاعوزمشاس اٌوضِ

رٌووووه لاْ اٌضخووووخ اٌّغش٠ووووخ ػٕووووذ   اٌّغش٠ووووخ،اٌووووشغُ ِووووٓ ص٠ووووبدح فووووٟ اٌضخووووبد   
ع٠ٍٛخ لذ رغوزّش اٌوٝ ػوذح عوبػبد     ٍُِ ف١ّب ارا اعزّش ٘غٌٛٙب ٌّذح ( 35(اٌّغزٜٛ

فبْ ربث١ش٘ب ٠ىْٛ ِغبٚٞ ٌحدُ اٌضخبد اٌّغش٠خ ػٕذ ِغوزٜٛ اٌخغوٛسح اٌحم١م١وخ    
عوبػخ فبٔٙوب    2ٍُِ ٌّذح ص١ِٕخ  35أٞ ارا اعزّشد صخخ ِغش٠خ ثّغزٜٛ  ٍُِ، 66

 . ٍُِ ٌّٚذح عبػخ ٚاحذح 66رىْٛ ِغب٠ٚخ ثبٌخغٛسح اٌٝ صخخ ِغش٠خ ثم١ّخ 

اٌزٟ رحزبخٙب مخ اٌذساعخ اٌزٞ ٠ؼشف ثبٔٗ اٌّذح ٛاع ِٕغحُغت صِٓ اٌزشو١ض لاح
رظ١ٕف أٗ اٌّظت فضلٍا ػٓ  ا١ٌّبٖ ٌٍٛطٛي ِٓ اثؼذ ٔمغخ ػٍٝ خظ رمغ١ُ ا١ٌّبٖ اٌٝ

ً ٌغشػٗ ٚطٛي ا١ٌّبٖ اٌٝ  دسخبد خغٛسح خش٠بْ ا١ٌّبٖ ٌلاحٛاع اٌّبئ١خ رجؼب

ار رّزبص الاحٛاع اٌزٟ رغدً  ٚثبٌزبٌٟ رحذ٠ذ دسخخ اٌخغٛسح ػٍٝ اعغحٙب مصباتيا

ٚوٛس  ار ثٍز ٌحٛع ٚادٞ اثٛ ِش٠ظ 1ِذح ص١ِٕخ لظ١شح ثبحزّب١ٌخ خغٛسح ِشرفؼخ 

ار عدً  التوالي( عبػخ ػٍٝ  35.323، 32.666 ، 25.721)  اٌغ١ش ٚاٌش٠ٛدخ

الً صِٓ رشو١ض ِّب ٠ش١ش اٌٝ عشػٗ خش٠بْ ثشىً اعشع ِٓ حٛع ٚادٞ اثٛ ِش٠ظ 

اسرفبع صِٓ ٚادٞ وٛس اٌغ١ش ٚاٌش٠ٛدخ ٚثبٌزبٌٟ دلاٌٗ خغش اوجش ث١ّٕب ٠ؼٛد  حوض

ٚاٌزٟ لا رغّح ثزح٠ًٛ وً ثشح ػ١ٍّبد الاراثخ ف١ٗ ٌىٌحٛع ٚادٞ اٌش٠ٛدخ اٌزشو١ض 

وج١شح ِٕٙب ػٓ عش٠ك اٌزغشة ٚاٌزجخش  كميةٌفمذاْ  ١ِبٖ الاِغبس اٌٝ ١ِبٖ خبس٠خ 

                                                           
أزظبس ِٙذٞ ػّشاْ ,٘بٌٗ ِحّذ ػجذ اٌشحّٓ ,١٘ذسٌٚٛخ١خ الاحٛاع اٌششل١خ ٌجح١شح دسثٕذخبْ ,ِدٍخ   (1)

 . 14,ص 2611( ,4( ,اٌؼذد)25اٌؼٍَٛ الأغب١ٔخ  ,و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الأغب١ٔخ  ,اٌّدٍذ )
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اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ  ٌؼشع اٌزٞ ٠ض٠ذ اٌّذح ٕغجخ اٌٝ اعٛي اٌحٛع ثبٌص٠بدح ٚوزٌه 
 ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌّظت .

)محساب حجن الجرٌاى السطحً 
3

حسة كوٍة  لاحواض اودٌة هٌطقة الدراسة( 

  ( هلن60-5الاهطار الافتراضٍة )

نهتشثخ ثفؼم يؼذلاد  الامتصاصيةٌؼشف ثبَّ انتغبلػ انًطشي انزي ٌضٌذ ػٍ انمذسح 

انتغبلػ فٍغٍش ػهى عطح الاسض يكَٕبً يغتٌٕبد ػذح حغت غجٕغشافٍخ الاسض 

 ( نحدى اندشٌبٌ انغطحً الاتً :9)( انخشٌطخ9ٌتعح يٍ خلال يلاحظخ اندذٔل )

( يهى ندًٍغ احٕاض 11(ٔ)5اَؼذاو اندشٌبٌ انغطحً حغت انضخخ انًطشٌخ ) -1

 يُطمخ انذساعخ.

(يهى فً حٕظً ٔادي اثٕ 15)غطحً ػُذ كًٍخ الايطبسثهغ حدى اندشٌبٌ ان -4

( و 19413، 319113يشٌظ ٔكٕس انطٍش )
3 

ػهى انتٕانً فً حٍٍ اَؼذو 

انكًٍخ ٔرنك نكثشح ٔخٕد انًُخفعبد ٔانحفش  ْزِنحٕض ٔادي انشٌٕدخ ػُذ 

ِّ ٔآًْب ٔاكجشْب يُخفط ا ِّ .انجبنٕػٍخ فٍ  نغهًبٌ ٔانًُخفعبد انًحٍطخ ث

 اٚد٠خ ِٕغمخ اٌذساعخ لأحٛاعخش٠بْ )دل١مخ ( لألظٝاٌضِٓ  (:5)اٌدذٚي

هستوٌات 

 الاهطار )هلن(

 السهي لأقصى جرٌاى )دقٍقة(

 حوض وادي الشوٌجة حوض وادي كًور الطٍر حوض وادي أتو هرٌس

5 0 0 0 

11 0 0 0 

15 4100 4700 0 

41 3800 4200 4900 

45 3700 4100 4600 

31 3600 4000 4400 

35 3500 3900 4300 

21 3500 3900 4300 

25 3400 3800 4200 

51 3400 3800 4200 

55 3400 3800 4200 

11 3400 3700 4200 

 . ((WMS v.11برنامج   ثبعتخذاو انجبحثتبٌ : اٌّظذس:
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 اٚد٠خ ِٕغمخ اٌذساعخ لأحٛاعخش٠بْ )دل١مخ ( لألظٝ(: اٌضِٓ 5) ٌخش٠غخا

 

 . ArcGIS 10.8ثبعتخذاو ثشَبيح  (5دذٔل )انثبلاػتًبد ػهى  انجبحثتبٌانًصذس : 

(يهى فً حٕض ٔادي اثٕ يشٌظ ٔكٕس 41ػُذ )ثهغ حدى اندشٌبٌ انغطحً  -3

( و 93423، 1113325، 4531232) ٔانشٌٕدخ انطٍش
3 

 ػهى انتٕانً .

و (1154451 ،1532818،3932321(يهى  )45ػُذ )ثهغ  -2
3
 انتٕانً،ػهى  

تضداد خطٕسح  احٕاض الأدٌخ كهًب ار اصداد حدى اندشٌبٌ ثشكم يهحٕض ار 

 .صادد انضخخ انًطشٌخ 

و ( 3934933،4814439 ،11893238(يهى )31كًٍخ الايطبس ) ػُذثهغ  -5
3
 

 . ػهى انتٕانً

( و19131953،14851841،5195513(يهى  )35)ػُذثهغ  -1
3
 .ػهى انتٕانً 

و ( 8113491 ،41418452،19825313(يهى )21)ػُذثهغ  -3
3
ػهى  

 .انتٕانً

( و32324194،453199،13155115(يهى )25)ػُذثهغ  -9
3
 .ػهى انتٕانً 
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( و23841231،33113551،13331811(يهى )51)ػُذثهغ  -8
3
ػهى  

 .انتٕانً

( و53318191،21198324،44383931(يهى )55)ػُذثهغ  -11
3
ػهى  

 .انتٕانً

و ( 12133211،28343114،49434313(يهى )11)ػُذثهغ  -11
3 

ػهى 

 .انتٕانً

حدى اندشٌبٌ انغطحً )و(: 1)دذٔلان
3

 ( لا حٕاض أدٌخ يُطمخ انذساعخ

 

 

 . (WMS v.11)    ثبعتخذاو ثشَبيح انجبحثتبٌانًصذس : 

 

 

 

 

  

هستوٌات 

 الاهطار )هلن(

 حجن الجرٌاى )هتر هكعة(

 حوض وادي الشوٌجة حوض وادي كًور الطٍر حوض وادي أتو هرٌس

5 0 0 0 

11 0 0 0 

15 308607 18207 0 

41 2530434 1167345 87243 

45 6534969 3874740 1052256 

31 11987439 7872837 2962278 

35 18631857 12951921 5685507 

21 26269254 18945303 9113286 

25 34742682 25718826 13155615 

51 43926471 33163551 17736960 

55 53719086 41189742 22793871 

11 64037400 49723062 28272363 
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اندشٌبٌ انغطحً )و(: حدى 1)انخشٌطخ
3

 ( لا حٕاض أدٌخ يُطمخ انذساعخ

 

 .  ArcGIS 10.8ثبعتخذاو ثشَبيح  (1)ثبلاػتًبد ػهى خذٔل  انجبحثتبٌانًصذس: 

 الاستٌتاجات

حدى اندشٌبٌ انغطحً فً  فً الاكثش تأثٍشانطجٍؼً تؼذ يٍبِ الايطبس انؼبيم  -1

 يُطمخ انذساعخ .

الاحٕاض فً حدى اندشٌبٌ ٔلهخ انضيٍ  أكثشاٌ حٕض ٔادي اثٕ يشٌظ كبٌ   -4

فً انٕصٕل لألصى خشٌبٌ ٌهٍّ حٕض ٔادي كٕس انطٍش ايب حٕض ٔادي 

ٔادي انشٌٕدخ كبٌ الهٓب خشٌبَبً ٔخطٕسح ٌؼٕد عجت رنك انى اٌ حٕض 

الاراثٍخ ٔانحفش انجبنٕػٍخ نزنك فبَّ ٌفمذ خضء انشٌٕدخ  ًٌتبص ثكثشح انًُخفعبد 

 .كجٍش ثؼًهٍبد انتغشة 

اشذ الأدٌخ خطٕسح ثغجت انتصبسٌف انؼبنٍخ ٌهٍّ كبٌ حٕض ٔادي اثٕ يشٌظ   -3

حٕض ٔادي كٕس انطٍش ايب الهٓب خطٕسح ٔخشٌبَبً حٕض ٔادي انشٌٕدخ ٌؼٕد 

ِّ يمبسَّ يغ انحٕظٍٍ  انًُخفعبد ٔانجبنٕػبد الاراثٍخ كثشحعجت رنك انى  فٍ
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  الاخشٌٍ انتً يٍ آًْب ٔاكجشْب يُخفط انغهًبٌ

ِّ نزا احتبج انى كًٍبد ايطبس  نجذء اندشٌبٌ  أكثشٔانًُخفعبد انًحٍطخ ث

ِّ يمبسَخ يغ انحٕظٍٍ الاخشٌٍ.  انغطحً فعلاً ػٍ صغش يغبحت

 التوصٍات

بٌ انغطحً اَشبء يحطخ ٍْذسٔ يُبخٍخ نمٍبط خصبئص الايطبس ٔحدى اندشٌ -1

القريبة عند حدوث  الحيطة والتدابير اللازمة وتنبيو الاىالي اخذ نغشض
البيانات التي الفيضان وللاستفادة منيا عند تصميم مشاريع التنمية ولتوفير 

 يحتاجيا الباحث.

غير المستثمرة عن طريق اقامة سدود مائية الاستفادة من المياه السطحية  -4
خلال اوقات التساقط  الجريان السطحيصغيرة عمى الوديان للاستفادة من مياه 

  المطري.
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